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ACADEMICOS HONORARIOS

Prof. Ilya Prigogine (Bélgica)
Designado Honorario en sesion del 8-11-90

Dr. Eugenio Pucciarelli
Ingreso el 20-11-71
Fallecio el 3-1-95
Designado Honorario post mortem por Asamblea Extraordinaria el
17-4-95

Dr. Enrique de Gandia
Ingreso el 14-12-87
Designado Honorario en sesion del 24-6-96
Fallecio el 19-7-2000

Dr. Luis A. Santal6
Ingreso el 11-11-85
Designado Honorario en sesion del 7-4-97
Fallecio el 22-11-2001

Dr. Miguel S. Marienhoff
Ingreso el 20-11-71
Designado Honorario en sesion del 15-12-97
Fallecio el 20-3-98

Dr. Amilcar E. Argiielles
Ingreso el 20-9-80
Designado Honorario en sesion del 29-11-04
Fallecio el 12-10-10

Dr. Conrado Franco Varotto
Ingreso el 12-9-05
Designado Honorario en sesion del 28-11-13



Dr. Rodolfo Brenner
Ingreso el 25-6-01
Designado Honorario en sesion del 27-4-15



ACADEMICOS EMERITOS

Dr. Gonzalo Bosch
Ingreso el 10-8-35 (Fundador)
Designado Emérito en sesion del 25-9-65
Fallecio el 9-8-67

Prof. Roberto F. Giusti
Ingreso el 6-11-54
Designado Emérito en sesion del 16-6-73
Fallecio el 6-5-78

V. Alte. Francisco Lajous
Ingreso el 22-10-51
Designado Emérito en sesion del 16-6-73
Fallecio el 28-8-75

Ing. Teodoro Séanchez de Bustamante
Ingreso el 5-11-49
Designado Emérito en sesion del 20-10-73
Fallecio el 20-3-76

Dr. Jacobo Wainer

Ingreso el 30-11-63
Designado Emérito en sesion del 30-4-77

Fallecio el 3-4-82

Arq. Jorge Victor Rivarola
Ingreso el 22-10-51
Designado Emérito en sesion del 20-12-80
Fallecio el 3-6-81



Cnel. Augusto G. Rodriguez
Ingreso en agosto 1969
Designado Emérito en sesion del 28-11-81
Fallecio el 10-6-84

Dr. Luis Figueroa Alcorta
Ingreso el 29-8-58
Designado Emérito en sesion del 28-11-81
Fallecio el 31-12-83

Dr. Egidio S. Mazzei
Ingreso el 7-10-62
Designado Emérito en sesion del 18-9-82
Fallecio el 7-7-84

Mtro. Juan Francisco Giacobbe
Ingreso el 15-12-73
Designado Emérito en sesion del 10-10-83
Fallecio el 31-1-90

C. Alte. (R.E.) Ing. Naval Edmundo Manera
Ingreso el 21-12-73
Designado Emérito en sesion del 10-9-84
Fallecio el 12-3-85

Prof. Fermin Estrella Gutiérrez
Ingreso el 20-11-63
Designado Emérito en sesion del 10-4-86
Fallecio el 18-2-90

Dr. Elias de Césare
Ingreso el 16-7-77
Designado Emérito en sesion del 8-7-85
Fallecio el 16-12-86

Ing. Francisco M. Malvicino
Ingreso el 27-4-74
Designado Emérito en sesion del 14-5-90
Fallecio el 26-10-96



Dr. José Enrique Rivarola
Ingreso el 18-9-82
Designado Emérito en sesion del 15-6-92
Fallecio el 4-4-93

Arq. Eduardo Sacriste
Ingreso el 14-7-86
Designado Emérito en sesion del 25-3-96
Fallecio el 9-7-99

Ing. Luis Florentino Rocha
Ingreso el 13-8-90
Designado Emérito en sesion del 5-7-04
Fallecio el 8-11-09

Dr. Pedro N. Stipanicic
Ingreso el 20-7-92
Designado Emérito en sesion del 17-12-07
Fallecio el 2-12-08

Dr. Alejandro C. Paladini
Ingreso el 26-11-90
Designado Emérito en sesion del 26-5-09
Fallecio el 15-9-12

Dr. Jorge Sahade
Ingreso el 25-06-01
Designado Emérito el 26-09-11
Fallecio el 18-12-12

Dr. Carlos Valiente Noailles
Ingreso el 24-6-96
Designado Emérito el 29-7-13
Fallecio el 12-09-16

Dr. Josué Antonio Nuiez
Ingreso el 26-3-07
Designado Emérito el 28-11-13
Fallecio el 19-08-14
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Dra. Amalia Sanguinetti de Bormida
Ingreso el 14-07-86
Designada Emérita el 25-04-16

Dr. Federico M. Pérgola
Ingreso el 15-09-10
Designado Emérito el 30-10-17
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ACADEMICOS TITULARES

Dr. Mariano N. Castex

Dr. Julio H. G. Olivera

Dr. Horacio A. Garcia Belsunce
Dr. Alberto Rodriguez Galan

Dra. Amalia Sanguinetti de Bormida

Dr. Alberto Benegas Lynch (h.)
Prof. Carlos M. Gelly y Obes

Dra. Ana Maria Martirena-Mantel

Dr. Roberto J. Walton
Dr. Jos¢ Domingo Ray

. Dra. Francis Korn

. Dr. Juan H. Tramezzani

. Dr. Fausto T. L. Gratton

. Dr. Miguel de Asua

. Ing. Antonio Adrian Quijano

Dr. Hugo F. Bauza

. Dr. Marcelo A. Dankert
. Dr. Jorge Reinaldo Vanossi

Dr. Marcelo Urbano Salerno

. Ing. Luis Alberto de Vedia

. Dr. Alvaro Gonzélez Villalobos
. Ing. Juan Carlos Ferreri

. Dr. Alberto C. Riccardi

. Dr. Ricardo Maliandi

. Dr. Federico M. Pérgola

. Dr. Mario J. A. Solari

. Dr. Ricardo R. Rodriguez

. Dr. Guillermo Jaim Etcheverry
. Dr. Juan Carlos Forte

. Dr. Alberto B. Bianchi

. Dr. Edgardo Jorge Cordeu

. Dr. Luis Alberto Quesada
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Fecha de

nombramiento

16-09-67
02-12-72(%)
15-12-73
18-11-78()
14-07-86
14-09-87
21-11-88(+)
26-04-93
14-08-95
23-11-98
28-05-01
29-10-01(%)
29-10-01
05-08-02
25-11-02
28-11-03
29-08-05(*)
30-10-06
30-10-06
26-03-07
24-11-08
27-07-09
27-07-09
03-12-09
15-09-10
03-11-11
25-04-11(+)
30-05-11
29-04-13
26-08-13
30-03-14(+)
26-10-14



33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.

Dr. Francisco Garcia Bazan

Dr. Daniel H. Silva

Dra. Damasia Becu de Villalobos
Dr. Mario P. M. Caimi

Dr. Angel Alonso

Dr. Eduardo A. Crivelli

Dr. Federico Sturzenegger

Dra. Lilian C. del Castillo

22-12-14
30-08-15
21-12-15
07-07-16
27-06-16
04-10-16
26-06-17
30 10-17



ACADEMICOS CORRESPONDIENTES

NACIONALES
Fecha de
nombramiento

Dr. Manuel José Viana 30-04-66
Dr. Emiliano Pedro Aparicio 18-09-71
Dr. Meny Bergel 18-12-71
Dr. Luis Delfor Podesta 13-05-72
Dr. Fernando V. Gaspary 19-05-73
Dr. Carlos A. Vinai 18-05-74
Dr. Narciso A. Hernandez 20-07-74
Dra. Inés Lopez Colombo de Allende 16-10-76
Dr. Guillermo Raul Jauregui 27-11-76
Dr. Jorge Marcelo Martin 16-07-77
Dr. Basilio Arienza 24-09-77
Dr. Guillermo Masnatta 21-11-88
Ing. Simén Gershanik 21-11-88
Dr. Victor L. Poggi 11-07-78
Dr. Samuel J. Bosch 15-09-89
Dr. Victor René Martinez 11-12-89
Dr. Luis A. Molmenti 20-09-93
R.P. Dr. Ariel David Busso 15-09-97
Dr. Edgardo Albizu 19-09-97
Dr. Julio César Castiglione 14-10-98
Dr. Alberto J. Marcellino 22-05-00
Dr. Antonio Bruno 26-03-01
Dr. Ignacio Angelelli 29-10-01
Dr. Ricardo Haro 18-09-03
Dr. Héctor B. Lahitte 04-04-05
Dra. Julia Valentina Iribarne () 21-12-09
Dr. Jorge Roetti 28-06-10
Dr. Manuel A. Aguirre Téllez 20-12-10
Prof. Dr. Miguel Angel Materazzi 27-06-11
Dr. Jorge Alberto Santomé 26-03-12
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Dr. Patricio Gustavo Enrique Colombo Murua
Dr. Luis Oscar Bala

Lic. Liliana Angelina Licitra

Dr. Sergio Archangelsky

Dr. Florencio Acefiolaza

Dr. Alejandro Clausse

Dr. Ricardo N. Alonso

Dr. José D. Cesano

30-09-13
30-09-13
30-09-13
21-05-14
30-06-15
31-10-16
31-10-16
28-08-17



ACADEMICOS CORRESPONDIENTES

EXTRANJEROS
Fecha de
nombramiento
Ing. Carlos Vech Garzon (Uruguay)  21-11-70
Ing. James A. Vance (Canada) 21-11-70
Dr. Herculano A. Ferreyra (Portugal)  17-06-72
Dr. Carmine Punzi (Italia) 16-08-72
Dr. Emiliano Rezza (Italia) 26-08-72
Arq. Paolo Marconi (Italia) 16-09-72
Dr. Manuel A. Castello (Italia) 16-09-72
Dr. Francisco Mir6 Quesada (Peru) 02-12-72
Dr. Raymond Letarjet (Francia) 19-05-73
Dr. Paul Ghaliounghi (Egipto) 17-11-73
Dr. Miguel Parra Leon (Venezuela) 15-12-73
Dr. J. Martinez Diaz (Espafia) 15-12-73
Dr. Alberto Oehling (Espafia) 27-04-74
Dr. Andrew L. Banayai (EE.UU.) 18-05-74
Dr. Diego Costa del Rio (Espafia) 18-05-74
Dr. Oscar Beaujon (Venezuela) 15-06-74
Dr. Luigi Stroppiana (Italia) 28-09-74
Dr. Enrico Cerulli (Italia) 28-09-74
Dr. Amador Neghme (Chile) 21-12-74
Dr. José de Portugal Alvarez (Espafia) 21-12-74
Dr. Luis Travia (Italia) 28-06-75
Dr. Cirilo Rozman Borstnar (Espafia) 28-06-75
Dr. Ernesto Mays Vallenilla (Venezuela) 22-05-76
Ing. Carlos Lopez Rivera (México) 18-09-76
Dr. José Antonio del Busto (Peru) 16-10-76
Prof. Sergio Cotta (Italia) 27-11-76
Prof. Dr. Pierre Denoix (Francia) 30-04-77
Dr. Joseph Francis Gross (EE.UU.) 16-07-77
Dr. Rolf Zetterstrom (Suecia) 08-06-87
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Dr. Marino Barbero Santos
Dr. Luigi Frati

Dr. Carlos Aguirre Bastos

Dr. José Israel Vargas

Dr. Jerome Lejeune

Profa. Frangoise Héritier

Dr. James M. Buchanan

Dr. Gary S. Becker

Dr. Genival Veloso de Franga
Dr. Pascal Salin

Dr. Juan José Carrasco Gémez
Dr. Djairo Guedes de Figueiredo
Dr. Aldo Setaioli

Dr. Francisco Marshall

Dr. Francesco D’ Auria

Dr. Corin Braga

Prof. Dr. Harald Holz

Dr. Eduardo Gonzalez Toledo
Dr. Mauro Ronco

Dr. Jorge Augusto de Medeiros Pinheiro
Dr. Umberto Cordani

20

(Espafia)
(Italia)
(Bolivia)
(Brasil)
(Francia)
(Francia)
(EE.UU.)
(EE.UU.)
(Brasil)
(Francia)
(Espafia)
(Brasil)
(Italia)
(Brasil)
(Italia)
(Rumania)
(Alemania)
(EE.UU.)
(Italia)
(Brasil)
(Italia)

11-07-88
26-04-93
20-09-93
20-12-93
20-12-93
22-06-98
31-05-99
23-10-00
18-12-00
27-08-01
22-09-03
31-03-08
24-11-08
24-09-11
28-05-12
03-12-12
26-08-13
30-09-13
28-07-14
26-10-15
15-04-16



ANTIGUOS ACADEMICOS DE NUMERO

Fecha de Fecha de

ingreso egreso
Dr. Celso Rojas (Fund.) 08-10-35
Dr. Emesto F. Raynelly (Fund.) 08-10-35
Prof. Ernesto Nelson (Fund.) 08-10-35
Dr. Leopoldo Herrera 17-11-36 08-11-37
Prof. Rodolfo Senet 17-11-36 15-10-38
Dr. Antonio Dellepiane 15-06-37 01-08-39
Dr. Ernesto Restelli (Fund.) 08-10-35 1939
Dr. José Arce 01-07-37 16-06-62
Dr. Ramoén Loyarte 05-12-39 30-05-44
Ing. Julio Castifieira 16-03-39 30-06-44
Dr. Carlos S. Sagastume 28-09-43 31-10-44
Gral. Baldomero de Biedma 13-06-37 31-10-44
Dr. Alejandro A. Raimondi (Fund.) 08-10-35 1945
Dr. Angel H. Roffo (Fund.) 08-10-35  23-07-47
Cap. de Frag. Héctor R. Ratto (Fund.)  08-10-35 21-04-48
Dr. Enrique Zappi 15-06-37 12-48
Dr. J. C. Vignaux 15-06-37 12-11-48
Ing. Carlos M. Albizatti 25-06-49
Ing. Eduardo Latzina (Fund.) 08-10-35 22-04-50
Dr. Mario A. Rivarola (Fund.) 08-10-35 14-05-50
Ing. Franco E. Devoto 14-09-50
Almte. Enrique Fliess 13-06-39 25-07-51
Ing. Enrique Butty (Fund.) 08-10-35 1953
Dr. Emilio Ravignani (Fund.) 08-10-35 08-03-54
Dr. Pedro Belou 06-09-54
Dr. Victorio Monteverde 22-10-51 13-11-55
Dr. Juan U. Carrea (Fund.) 08-10-35 14-04-56
Dr. Carlos Robertson Lavalle 20-03-36 23-04-56
Dr. Alois Fliess 22-04-50 17-08-57
Dr. Arturo Villafafie Tapia 27-09-46 22-08-59

Dr. Alois Bachmann (Fund.) 08-10-35 26-08-61
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Prof. Juan Mantovani

Prof. Francisco Romero

Dr. Eduardo F. Giuffra (Fund.)
Prof. José F. Molfino

Dr. Juan Carlos Rébora

Dr. José Peco (Fund.)

Prof. Antonio Aita

R.P. Juan Antonio Bussolini
Dr. Carlos A. Marelli

Gral. Ernesto Florit

Dr. Luis Estévez Balado

Dr. Mariano R. Castex

Dr. Abel Sanchez Diaz

Dr. Francisco Rosenbusch

Dr. Carlos Rusconi

Clmte. Gregorio Portillo

Dr. José A. Oria

Dr. Horacio C. Rivarola (Fund.)
Dr. Ambrosio Lucas Gioja

Dr. Mauricio E. Greffier

Dr. Héctor Greslebin

Dr. Luis E. Camponovo

Dr. Ernesto J. Ure

Dr. Juan Blaquier

Dr. Agustin Matienzo

Dr. César Diaz Cisneros

Dr. Carlos H. Bernaldo de Quirds
Ing. Rodolfo Martinez

Prof. Alfredo de la Guardia
Dr. Eduardo L. Capdehourat
Prof. José Luis Romero

Dr. José Rafael Serres

Dr. Milciades Alejo Vignati
Dr. Guillermo Garbarini Islas
Ing. Dr. Manuel F. Castello (Fund.)
Ing. Luis V. Migone

Dr. Ramoén Torres

Dr. José C. Delorme

Arq. Alejandro Bustillo

Cap. de Navio Emilio Luis Diaz
Dr. Osvaldo Loudet

Dr. Alfredo J. Bandoni
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05-11-49
16-06-37
08-10-35
13-06-39
18-08-36
08-10-35
09-05-59
08-10-60
15-06-37
26-05-54
11-12-65
13-11-56
22-04-50
15-10-47
1939

13-11-56
21-12-63
08-10-35
21-11-70
22-12-50
1971

28-04-62
16-09-67
16-09-67
22-10-51
08-05-65
27-09-46
08-09-56
15-12-73
15-07-72
05-11-49
29-09-69
28-05-74
14-09-50
03-10-35
30-05-64
10-12-60
20-05-78
28-11-81
22-05-76
15-12-73
23-08-69

16-12-61
07-10-62
04-07-64
21-09-64
08-11-64
27-02-66
07-05-66
10-09-66
05-07-67
24-04-68
21-06-68
30-07-68
27-11-68
15-02-69
22-02-69
23-04-70
10-06-70
22-07-70
07-02-71
18-03-71

03-01-72
06-03-73
08-03-73
13-07-73
08-08-73
30-09-73
21-11-73
02-06-74
01-06-76
27-02-77
22-10-77
07-03-78
30-06-78
02-03-80
26-06-80
04-03-81
07-04-82*
03-11-82
03-06-83
10-10-83
25-01-85



Dr. Isidoro Ruiz Moreno 20-04-68 10-05-86

Dr. Fausto Ismael Toranzos 14-07-86 06-11-86
Agr. Antonio M. Saralegui 19-07-80 10-03-87
Dr. Alberto Mario Salas 19-08-78 10-08-87*
Dr. Luis Federico Leloir 18-09-82 03-12-87
Dr. Mario Justo Lopez 15-12-73 21-08-89
Dr. Pedro A. Maissa 29-08-68 25-11-89
Almte. Dr. Carlos Castro Madero 14-09-87 22-12-90
Clmte. Dr. Rodolfo N. M. Panzarini 09-05-59 28-01-92
Dr. Francisco Valsecchi 21-12-63 07-10-92
Dr. Marco Aurelio Risolia 14-09-87 08-07-94
Prof. Maria L. Diaz Soto de Mazzei 22-10-77 26-09-95
Dr. Ing. Félix Cernuschi 24-09-77 03-12-99
Dr. Pedro Cattaneo 15-07-91 29-03-00
Dr. Osvaldo Fustinoni 28-08-81 25-05-00
Dr. René Favaloro 16-10-76 16-10-00
Ing. Dr. Luis A. De Santis 21-12-63 01-08-00
Ing. Oscar A. Quihillalt 20-07-68 16-09-01
Dr. Roberto Martinez Ruiz 14-05-90 22-11-02
Dr. Juan Carlos Agulla 11-11-85 14-01-03
Dr. Andrés O. M. Stoppani 11-07-88 18-03-03
Maestro Roberto Garcia Morillo 15-12-86 26-10-03
Ing. Camilo B. Rodriguez 28-11-81 31-01-04
Ing. Esteban Arpad Takacs 08-10-90 22-12-05
Dr. Jorge Aja Espil 17-04-95 31-08-05
Dr. Carlos Segovia Fernandez 16-12-02 03-04-07
Dr. Victor Massuh 16-12-85 10-11-08
Ing. Pedro Vicien 16-12-85 20-09-09
Dr. Norberto Ras 26-04-93 16-09-10
Arq. Mario Roberto Alvarez 22-07-96 05-11-11
Dr. Segundo V. Linares Quintana 15-12-73 02-01-13
Arq. Clorindo Testa 27-08-12 11-04-13
Dr. Julio H. G. Olivera 02-12-72 25-07-16

* Fechas de la renuncia
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SECCIONES

Sitiales

Seccion A
Derecho y Ciencias Sociales y Politicas

Joaquin V. Gonzalez
Dalmacio Vélez Sarsfield
Juan Bautista Alberdi
Rodolfo Rivarola
Mariano Moreno

Isidoro Ruiz Moreno

Dr. Alberto Rodriguez Galan (¥)
Dr. José Domingo Ray ()

Dr. Alberto B. Bianchi

Dr. Horacio A. Garcia Belsunce
Dr. Marcelo Urbano Salerno

Dr. Jorge Reinaldo Vanossi

Seccion B
Medicina, Veterinaria y Ciencias Afines

Ignacio Pirovano
Bernardo A. Houssay
Juan Ubaldo Carrea
Enrique Finochietto
Mariano R. Castex
Alfredo Lanari

Dr. Angel Alonso

Dr. Guillermo Jaim Etcheverry
Dr. Daniel H. Silva

Dr. Juan H. Tramezzani ()

Dr. Mariano N. Castex

Dr. Federico Pérgola

Seccion C
Ciencias Exactas y Naturales

Miguel Lillo
Richard Gans
German Burmeister
Benjamin Gould
Francisco P. Moreno
Julio Rey Pastor
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Dr. Luis A. Quesada Allué

Dr. Fausto T. L. Gratton

Dra. Damasia Becu de Villalobos
Dr. Juan Carlos Forte

Dr. Alberto C. Riccardi

Dr. Alvaro Gonzalez Villalobos



Seccion D
Ingenieria, Arquitectura y Artes

Alberto Schneidewind Ing. Juan Carlos Ferreri
Constantino Gaito Dra. Elena Oliveras
Luis A. Huergo Dr. Mario J. A. Solari
Nicolas Besio Moreno Ing. Antonio Adrian Quijano
Eduardo Latzina Ing. Luis Alberto de Vedia
Alejandro Christophersen Ing. Abel Gonzalez

Seccion E

Ciencias Economicas

Pedro José Agrelo Dr. Julio H. G. Olivera ()

Manuel Belgrano Dra. Ana Maria Martirena-Mantel

Carlos Pellegrini Dr. Alberto Benegas Lynch (h.)
Seccion F

Filosofia, Educacion y Letras

Domingo F. Sarmiento Dr. Francisco Garcia Bazan
Alejandro Korn Dr. Roberto J. Walton
Vicente Fatone Dr. Mario P. M. Caimi
Juan Agustin Garcia Dr. Hugo F. Bauza

Seccion G

Historia, Sociologia y Antropologia

Florentino Ameghino Dr. Edgardo Jorge Cordeu (7)
Bartolomé Mitre Dr. Miguel de Astia
Guillermo F. Cardiff S.J. Dra. Francis Korn

Juan B. Ambrosetti Dr. Eduardo A. Crivelli
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LA EXTRANA DINAMICA Y OTROS TRASTORNOS EN LA
CONVIVENCIA DE DOS FLUIDOS

Alejandro Clausse’

Resumen

Cuando dos fluidos insolubles escurren juntos se produce una mezcla
inestable de dificil convivencia, especialmente si uno es liquido y el otro
es gas. Sin embargo, estas situaciones son muy comunes en la industria
y la vida cotidiana; como el agua hirviendo, el movimiento de burbujas
en un vaso de cerveza, la estela de los barcos, y las tuberias de los yaci-
mientos petroliferos. La dindmica de estos flujos suele manifestarse con
oscilaciones auto-sostenidas, caos y turbulencias que son interesantes para
las mentes curiosas, pero son fuente de contratiempos para el disefio de
aplicaciones.

Abstract

When two fluids are forced to flow together they do it as an unsta-
ble mixture with difficult coexistence, particularly if they are a liquid-gas
couple. Nevertheless, these situations are very common in industry and
everyday life; like boiling water, the bubbles rising in a glass of beer,
wakes of ships, and oil pipes. The dynamics of these flows often manifest
as self-sustained oscillations, chaos and turbulences, which although being
quite interesting to the curious minds, are actually very troublesome in
engineering.

Palabras Clave

Flujo de dos fases, modelo de dos fluidos, formulaciéon variacional.

1 Ingeniero Nuclear, Comision Nacional de Energia Atdmica, CONICET y Universidad Nacio-
nal del Centro de la Provincia de Buenos Aires, Email: clausse@exa.unicen.edu.ar

28



La convivencia armonica siempre ha sido un problema complicado
entre los seres vivos, y en especial entre los humanos. Si la razén de estas
complicaciones puede describirse matematicamente, creo que todavia no
se sabe. Pero si alguna vez se lograra este objetivo no es improbable que
la representacion de los trastornos de convivencia entre sistemas fisicos
sirva de inspiracion. Al menos eso es lo que me vino a la mente cuando
preparaba la presentacion con motivo de mi incorporacion a la Academia
Nacional de Ciencias de Buenos Aires, por la cual estoy muy agradecido y
haré todos los esfuerzos posibles para contribuir a su mision y actividades.

El tema que quise presentar es la confluencia de dos fluidos, en el
que he estado investigando durante gran parte de mi carrera. Hay varios
problemas relevantes en ingenieria donde esto ocurre, por ejemplo en la
industria petrolera donde no se puede evitar hacer pasar liquidos y gases
por un mismo conducto. De hecho, en la vida cotidiana podemos encontrar
facilmente los trastornos bilaterales turbulentos que provoca la conviven-
cia entre un liquido y su vapor; basta con poner a hervir agua en una pava.

De las variadas maneras en que se puede tratar matematicamente este
tema, consideraremos una formulacion que no es la mas convencional, pero
que se basa en principios fundacionales de la fisica que han sido extendi-
dos con éxito también a otras disciplinas, como la economia y la ecologia:
la formulacion variacional. Los problemas variacionales aparecieron por
primera vez en geometria. El mas antiguo que se conoce es el problema de
Dido. Segtin cuenta Virgilio en la Eneida, alla por el afio ochocientos antes
de Cristo una princesa fenicia llamada Dido escap6 de una revuelta en la
ciudad de Tiro y, luego de navegar un tiempo por el Mediterraneo buscando
donde refugiarse, desembarco finalmente con su cohorte en las costas del
norte de Africa, cerca de lo que actualmente es Tunez, que estaba habitado
por los bereberes. Alli la princesa Dido le pidi6 al rey del lugar si le podia
ceder algunos terrenos para instalarse con su séquito. El rey, haciendo uso
de la ancestral capacidad de negociacion de los bereberes, le ofrecio la
tierra que pudiera abarcar con una piel de buey. Pero Dido encontré un arti-
lugio que el rey tuvo que aceptar. Hizo cortar la piel en lonjas y, uniéndolas
en una tira bien larga, circunscribié un perimetro, en el que fundé la ciudad
de Cartago. Esta historia legendaria dio lugar al problema variacional de
Dido, que consiste en averiguar qué forma debia haber tenido el perimetro
que form¢ la princesa con la tira de cuero para abarcar la mayor superficie
posible. Es decir, en términos mas abstractos: de todas las posibles curvas
cerradas de igual longitud ;cual es aquella que encierra mayor superficie?
La respuesta es el circulo.

La formulacion variacional de un problema fisico consiste en encon-
trar una magnitud analoga al area de Cartago. La belleza de esta perspecti-
va esté en introducir el tiempo como una dimensién del problema, y enton-
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ces el “area de Cartago” es una historia. Dado un estado inicial y un estado
final de un cierto problema fisico, de todas las historias de lo que podria
ocurrir entre estos dos estados la que se da en la realidad en que vivimos es
la que minimiza una magnitud equivalente al area de Cartago, que se de-
nomina accion. El principio correspondiente se conoce como principio de
Hamilton. La accion de la evolucion de un sistema fisico descripto por una
variable que depende de la posicion espacial X y el tiempo t —por ejemplo
la temperatura o la velocidad de un fluido—se calcula como:

A= (x_Lt DAx 2.t 2) DL(x.t) dx dtC

L es una funcién llamada lagrangiano, y x , ¢, x,, ¢,, son las posiciones
y tiempos iniciales y finales de la evolucion que nos interesa. En ultima
instancia lo que determina la trayectoria es el lagrangiano. Para los sis-
temas fisicos, esta funcion es igual a la energia cinética menos la energia
potencial.

Consideremos ahora un fluido. Un caso simple es un conducto recto
abierto por arriba por donde circula agua. Este caso se representa con dos
funciones de x y t: la altura h(x,t) y la velocidad u(x,t) del agua. El lagran-
giano correspondiente por unidad de masa de agua y unidad de longitud de
canal es:

L(h,u)=1/2 hu"2-1/2 g h"2

donde g es la gravedad, el primer término corresponde a la energia ci-
nética y el segundo término a la energia potencial gravitatoria. La accion se
calcula integrando el lagrangiano en x y ¢ entre un estado inicial y un estado
final. De todas las posibles funciones A(x,?) y u(x,t), las que se observan
en la realidad son la que minimizan la accion. Pero no todas las funciones
h(x,?) y u(x,t) son admisibles, porque la variacion de A(x,7) en un dado x esta
determinada por el caudal de agua que llega al y sale del entorno de x; y
esto ultimo esta determinado por el producto 4u. Es decir que las funciones
h(x,?) y u(x,t) admisibles que entran en la competencia para minimizar la
accion estan relacionadas por un balance de masa de agua, que se represen-
ta matematicamente por la ecuacion de continuidad:

h_t+(hu) x=0
donde los subindices x y ¢ significan derivada parcial respecto de x y

t respectivamente. La ecuacion final a la que se llega es
[JAS=ul] t+uu x+gh x=0
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la cual se conoce como ecuacion de aguas superficiales (AS).

Ahora vamos a poner una tapa al conducto y como el aire atrapado es
mas liviano que el agua ocupara la parte de arriba. Se consigue en ese caso
lo que se conoce como flujo estratificado de dos fluidos que son obligados
a convivir en un mismo ducto. En poliductos suele darse el caso también
de flujos de dos liquidos, como nafta y agua por ejemplo. El lagrangiano
se complica porque hay que tener en cuenta ahora las energias cinética y
potencial del aire. Para simplificar el problema vamos a imponer una res-
triccion. Si cerramos el conducto en sus dos extremos y suponemos que los
dos fluidos tienen densidad constante (es decir que son incompresibles), se
cumple que la velocidad promedio de la mezcla debe anularse, o sea:

h 1u 1+h 2u 2=0

donde A, y h, son la fracciones de altura del canal ocupadas por el
fluido 1y 2 respectivamente, y u, y u, son las velocidades de cada fluido.
Esta relacion se satisface en todo x y en todo z. La condicion mencionada
también puede establecerse asegurando que el promedio de velocidades
sea constante y planteando las ecuaciones en el sistema de referencia que
se mueve a esa velocidad. Una alternativa matematicamente mas simple
pero dificil de lograr experimentalmente es imponer condiciones de con-
torno periodicas.

Llamando % a la fraccion de altura del fluido inferior, y « a la dife-
rencia de velocidades entre el fluido inferior y el superior multiplicada por
(1 - h), el lagrangiano del flujo estratificado se reduce a:

L(h,u)=1/2 hu2-1/2 g h*2 +1/2 r[(h*2/(1-h)) u2+g h*2 ]

En esta ecuacion g es ahora gH es decir la gravedad multiplicada por
la altura del ducto, pero la seguiremos llamando g para no complicar la
notacion. En resumen, cuando confinamos el escurrimiento el lagrangiano
es el mismo que el de aguas superficiales mas un término proporcional al
parametro r, que es el cociente entre la densidad del fluido de arriba sobre
la del de abajo. Si r es pequefio la mezcla en el ducto se comporta como
las aguas superficiales abiertas. Esta relacion entre las ecuaciones de aguas
superficiales y el flujo estratificado es un resultado que obtuvimos reciente-
mente y que permitié avanzar en la comprension de la estabilidad del Glti-
mo caso, ya que las ondas en aguas superficiales son un problema conocido
muy estudiado. Sin complicar la presentacion, mostramos las ecuaciones a
las que lleva el lagrangiano del flujo estratificado:

AS+r{(hu/(1-h)) t-1/2 [(hu/(1-h))*2 ] x-gh_x }=0 (*)
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Efectivamente, como era de esperar, dos fluidos confinados en un
conducto horizontal tienen la misma ecuacion que las aguas superficiales
(canal abierto) mas un término proporcional a r.

Notemos que una posible evolucion del sistema es mantener /2 y u
en niveles constantes /2, y u . Pueden convivir asi, pero no tiene que ha-
ber ninguna perturbacion. Para agregar un poco de entretenimiento a la
convivencia, vamos a agitar un poco las aguas para ver qué ocurre. Ma-
tematicamente esta operacion se denomina perturbacion, y usualmente se
introduce una perturbacion armonica — con una frecuencia y longitud de
onda determinada. Si el sistema reacciona realimentado la perturbacion es
inestable. Las ecuaciones de aguas superficiales son incondicionalmente
estables, y las perturbaciones dan lugar a ondas estables que se propagan a
velocidad y u0+\/gho y uo-\/ghg.

La situacion cambia drasticamente en el flujo estratificado. Los tér-
minos adicionales que se agregan a las ecuaciones de aguas superficiales
no son pequefios cambios de comportamiento. La reaccion del sistema de
ecuaciones es altamente inestable para cualquier valor positivo de 7, lo cual
quiere decir que la mezcla de dos fluidos se hace muy dificil. La acelera-
cion de la gravedad introduce un efecto estabilizador para perturbaciones
de longitudes de onda larga. Pero la inestabilidad no puede eliminarse para
perturbaciones de longitud de onda corta, ni siquiera con viscosidad. Esto
es un problema serio porque las ecuaciones tienen que resolverse numé-
ricamente, y eso implica segmentar los ductos en nodos de tamafio finito.
Pero al segmentar de esta manera se estabiliza artificialmente las longitu-
des de onda cortas.

En la década de 1980 se choco con este problema en los programas de
calculo de transitorios en los conductos de centrales nucleares donde fluye
agua liquida presurizada junto con su vapor. Una de las pruebas clasicas
que toda simulacion numérica tiene que pasar es la de convergencia, que
consiste en aumentar el nimero de nodos con que se representa el espacio
hasta que la solucion no cambie mas. Como el modelo de dos fluidos es
inestable a longitud de onda corta las simulaciones numéricas no conver-
gian al aumentar el nimero de nodos con que se representan los ductos.
Esto se llam¢ el problema del mal planteo del modelo de dos fluidos (tke
ill-posed problem).
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Figura 1. Configuracion de una celda unitaria conteniendo una burbu-
ja de Taylor con un vértice por detras.

La formulacion variacional fue planteada a principio de los 90 como
un marco para la solucion del problema. Pero solo recientemente hemos
comenzado a encontrar términos adecuados para describir adecuadamente
la dindmica del flujo de dos fases. Uno de los objetivos que se buscan es un
modelo unificado que describa los regimenes de escurrimiento observados
experimentalmente, en particular el elusivo flujo slug, en el cual el gas se
concentra en largas burbujas (Ilamadas burbujas de Taylor) que ocupan
casi toda la seccion del ducto separadas por tapones de liquido con peque-
fias burbujas. En lo que sigue presentaré los ultimos avances que hemos
logrado en esta linea a partir de un lagragiano configuracional.

o

i (s)
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Figura 2. Fraccion del ducto ocupada por gas en flujo s/ug. Modelo de
dos fluidos (arriba), experimento (abajo).

En la figura 1 se muestra la configuracion ideal de una celda unidad
conteniendo una burbuja de Taylor. Detras de las burbujas de Taylor siem-
pre se observa que se forma un vortice toroidal de liquido. Estos vortices
cambian la energia cinética de la celda y por lo tanto cambian el lagrangia-
no. La inclusion energia cinética del vortice nos permitié obtener un mo-
delo de flujo s/ug unificado que converge aumentando el nimero de nodos.
Lo interesante es que el vortice estabiliza al flujo para perturbaciones de
onda corta, pero inestabiliza longitudes de onda media (del orden del dia-
metro del ducto). Pero estas perturbaciones crecen hasta llegar a ondas es-
tables de amplitud finita acotadas por los términos no lineales del modelo.

En la figura 2 se muestra las ondas de fraccion de volumen de gas
obtenidas numéricamente con este modelo y al lado se compara con me-
diciones experimentales. La extrafia dindmica que da lugar a estas ondas
se puede visualizar mejor en la figura 3 donde se grafica evolucion de la
velocidad relativa y la fraccion de gas instantanea.
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Figura 3. Evolucion del cuadrado de la velocidad relativa y fraccion
de gas instantaneas.

Conclusion

Todavia queda mucho trabajo tedrico y experimental por hacer en
escurrimiento de dos fluidos. La formulacion variacional ha aportado un
marco de referencia prometedor que permite enfocar los modelos hacia
las energias de las configuraciones geométricas mas que en las fuerzas.
Pero hace falta acompaiiar los modelos con experimentos adecuadamente
disefiados para medir estas energias internas. Espero que nuestros aportes
sirvan de inspiracion a futuros investigadores para que se animen a dedicar
esfuerzos en estos temas.
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LA EPIGENETICA Y LA ALERGIA: PAPEL DE LA
INMOTERAPIA ESPECIFICA

Dr: Angel Alonso

Introduccién

Desde el conocimiento del Genoma Humano, afio 2003, multiples
disciplinas de investigacion, tanto en los animales como en los humanos,
reforzaron sus proyectos para alcanzar la dilucidacion de numerosas in-
cognitas, aun presentes, en un loable afan de sobrepasar el desafio que
significo aquella concrecion.

Sin embargo, muchas observaciones realizadas décadas atras, por
ejemplo, la de Conrad Hal Waddington, en 1942, en Lepidopteras del gé-
nero Pontia (mariposas), que significé las variaciones fenotipicas de ellas,
segun las estaciones del afio. Es decir, que hace 75 afios un investigador
sefald las posibles interacciones entre los genes de la mariposa y las condi-
ciones ambientales que la rodeaban. Asi, sin modificar su codigo genético,
cambiaban de color y aspecto sus alas, segun fuera invierno o verano. Un
similar hallazgo sorprende en la actualidad, al comprobarse modificaciones
en varios parametros inmunoldgicos, segun se midan (en el mismo sujeto)
en invierno o en verano. De ahi surge esta verdadera revolucion biologica
que dio en ser bautizada como epigenética, que analiza y estudia todos
aquellos factores no genéticos que perteneciendo al medio ambiente, influ-
yen en el comportamiento del codigo genético sin causar cambios estruc-
turales en el mismo.

Estos factores del ambiente celular, que nada tienen que ver con la
herencia, juegan un papel importante en la ontogenia o desarrollo de un
organismo, desde la fecundacion del cigoto hasta la senectud, incluyen-
do numerosas enfermedades banales y mortales. Es una regulacion de la
expresion génica SIN cambios en la secuencia nucleotidica. O sea es el
conjunto de reacciones fisicoquimicas y electromagnéticas que modifican
la actividad del ADN, pero sin alterar su secuencia.

A partir de lo expuesto, se abre un inmenso horizonte investigativo,
que ya se esta desarrollando en varios laboratorios, estudiando factores que
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actian en las enfermedades cardiovasculares, neoplasicas, neurologicas,
reproductivas e inmunoldgicas.

La reinterpretacion del Genoma Humano, ya que no podia explicar
todo lo que se esperaba de su descubrimiento total, introduce la nocion de
que nuestras experiencias “marcarian” nuestro material genético de manera
desconocida, por ahora, y que estas “marcas” podrian ser transmitidas a
generaciones futuras.

Como se puede apreciar, todo un cambio de paradigma biologico.

La regulacion epigenética induce cambios en la conformacion de la
cromatina y su interaccion con las histonas. Si la cromatina se halla muy
condensada los factores de transcripcion (p. ej.: el NFxB) no pueden acce-
der a una determinada region del ADN, y por ende, el gen no se transcribe,
o0 sea, queda “amputado” o “silenciado”; si por el contrario, la cromatina
no se encuentra condensada, los activadores de la transcripcion se unen a
las regiones promotoras y ocurre la transcripcion del gen. En ningln caso,
el ADN fue transformado o modificado.

Hay tres procesos epigenéticos de regulacion: la metilacion del ADN,
la modificacion fisicoquimica de las histonas y el papel de los ARN de pe-
quefio tamafio que no codifican. (1-2-14-15-16-17-18-19-20)

La metilacién del ADN es un proceso que ocurre en los mamiferos y
en todos los organismos superiores, merced al cual, a la base citosina (re-
cordemos que el ADN posee 4 bases: adenina, timina, citosina y guanina),
se le agrega un metilo para dar una estructura mas cerrada y protegida a
la cromatina. Estudios muy recientes demuestran que la metilacion es un
proceso defensivo contra virus y parasitos, para impedir que ambos logren
dafiar al ADN. Sin embargo, si la metilacion es excesiva es posible el “si-
lenciamiento” de los genes. Se propone que factores del ambiente contro-
larian el grado de metilacion, por los hallazgos en los mamiferos en los que
se comprobd que la metionina, el acido félico, la piridoxina y la colina,
tendrian como funcion adicionar grupos metilo, provenientes de una dieta
rica en dichas sustancias. (21-22-23-24-25-26-27-28)

La metilaciéon ocurre en las regiones CpG con elevada concentracion
de citosina y guanina, que es donde estan los promotores de los genes.
Interviene una ADN-metil-transferasa, que mantiene y regula el patron de
metilacion en las CpG. Como ejemplo destacado del “silenciamiento” de
genes, vaya el hallazgo de la inactivacion del cromosoma X, para tener la
expresion monoalélica de ciertos genes, como se ha diagnosticado en pato-
logias tumorales (p.ejem.: el sindrome de Beckwith-Wiedemann). Curiosa-
mente, si por el contrario hay un bajo nivel de metilacion (hipometilacion),
el individuo tampoco estara exento de enfermedades. (29-30-31-32-33-34-
35)
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La modificacion fisicoquimica de las histonas, comienza en el nu-
cleosoma, unidad constituida por las histonas H2A, H2B, H3 y H4, ligadas
a proteinas no-histonicas. Las tiras de ADN se “enrollan” en las histonas
a la manera de un carretel y el hilo correspondiente. Por procesos de ace-
tilacion, fosforilacion, deaminacidn, ubiquitinizacion, e isomerizacion de
las prolinas, y, por supuesto, por metilacion, las histonas sufren cambios
conformacionales, que, determinan a la postre, si un determinado gen sera
silenciado o expresado.

Los ARN de interferencia o ARNi y los micro-ARN de interferencia
o ARNmi, no codifican para una proteina especifica, pero sus secuencias
son complementarias para un ADN u otro ARN codificante, y, como tal, le
impiden la traduccion correspondiente. Es una forma de regulacion negati-
va de la expresion a nivel post-transcripcional.

La herencia epigenética es la transmision de informacion que NO
depende de las secuencias de las bases nitrogenadas del ADN por mitosis o
meiosis. La informacion epigenética modula la expresion de los genes SIN
alterar la secuencia del ADN.

El epigenoma es la informacion epigenética global de un organismo.
La impronta genética o el “imprinting” son genes que modifican su funcio-
namiento SIN cambiar su estructura; asi, un gen se manifiesta de manera
diferente si es de origen paterno que si es de origen materno. Un factor
externo dejaria una “marca” o impronta sobre algunos genes “imprinta-
bles” y cambiaria su funcionalidad ulterior. Amplios estudios en gemelos
univitelinos con idéntico codigo, exhiben algunas diferencias funcionales,
que son de dificil explicacion por el momento.

Este tipo de regulacion génica se ha visto en la produccion de tumo-
res, en los efectos del envejecimiento celular por cambios en la metilacion,
en genes neurales asociados al estrés, en imperfecciones del desarrollo fe-
tal, y todo conlleva a impedir la buena organizacion de la cromatina en
el ntcleo celular, regulando la expresion génica en las distintas células y
manteniendo el patrén adecuado de expresion en el momento justo. Asi, se
codificaran y sintetizaran correctamente las proteinas, citoquinas, quimio-
quinas y receptores, de las células inmunocompetentes, que seran motivo
de esta presentacion.

La genética de la respuesta alérgica

Hipocrates (460-377 a.C.) y Tito Caro Lucrecio (;,109-98 0 55 ? a.C.),
fueron los primeros en sefialar una respuesta andmala ante la ingestion de
alimentos que a la mayoria no les provocaba dafio. Desde entonces, hasta
los albores del siglo XX, numerosos autores realizaron descripciones de
cuadros respiratorios, digestivos, cutdneos y generales, vinculados con un
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“fendmeno” diferente, que recién en 1906, (Von Pirquet), fue bautizado
como alérgico (“otra fuerza”).

Arthur Fernandez Coca (1875-1959) y Edward Perry (1856-1938),
acufaron el vocablo atopia (otro lugar, raro, paraddjico), que quedo reser-
vado para los fenomenos de hipersensibilidad inmediata IgE dependiente.
En 1916, merced al estudio de muchos pacientes alérgicos, Cooke y Van
der Veer, establecieron que la llamada atopia, se heredaba genéticamente
con un caracter autosémico dominante, y “ocurria solamente en familias”.

A partir de 1937, en que Gorer descubri6 los antigenos del trasplan-
te, se inici6 una imparable carrera de hallazgos trascendentes en la inmu-
no-biologia. Asi, Snell, Dausset, Van Rood, Payne, Bodmer, Benacerraf,
Ishizaka y Johannson, contribuyeron con la importancia de los antigenos
de histocompatibilidad de clases [ y II en la activacion linfocitaria, y con la
caracterizacion de la IgE, tan critica en la funcionalidad de los mastocitos
y basdfilos, y en la participacion de los procesos alérgicos-atopicos, de
indudable caracter poligénico.

Desde Wyman (1872), Cooke (1916), Hamburger (1973), Marsh y
Meyers (1980), que ratificaron ese caracter, y, curiosamente, lo relaciona-
ron con sustancias del medio ambiente como desencadenantes y/o agra-
vantes. Son clasicos los trabajos de Marsh y la polinosis, al igual que en
nuestro pais, los de Julio A. Cruciani y José A. B6zzola, con sus mapas fito-
geograficos y sus floras alergologicas, y Krikor Mouchian con los péptidos
inmuno-dominantes del polen de la graminea Lolium perenne.

En la ultima década, los estudios genéticos sobre el asma y la ato-
pia, avanzaron mucho gracias a los pequefios tindems de polimorfismos
repetidos (STRP) del ADN, que permitieron identificar 5 regiones de gran
interés:

1) en el cromosoma 5q vinculado a un grupo de citoquinas;

2)en el CMH (HLA) del cromosoma 6p relacionado con la polinosis;

3) en el cromosoma 11q para la subunidad 3 del RFce de la IgE, que,

en afios anteriores, Cookson diera en llamar “el gen del asma”;

4) en el cromosoma 12q que contiene el gen que codifica para el in-

terferon-y, y
5) en el 14q el locus ad para el receptor del LT.

Daniels en 1996 y el CSGA (Estudio Colaborativo sobre la Genética
del Asma) en 1997, agregaron los siguientes datos:

1) el cromosoma 4q 34-35 y la eosinofilia (p<0,0001);

2) el 6p 21 (region HLA) y la eosinofilia (p<0,0001);

3) el 7p 13 y la hiperreactividad bronquial (p<0,0005);

4) el 11q13 y las pruebas cutaneas positivas (p<0,00005);

5)el 13g-14.1-14.2 y la atopia (p<0,005), y

6) el 16q 21-24 y los niveles de la IgE sérica total (p<0,005).
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Al analizar las influencias étnicas, el CSGA demostré el ligamento
entre el 5q 31-33 o grupo de las citoquinas en los caucasicos (p=0,0187);
entre el 6p 21 en igual grupo humano (p=0,0129); entre el 12q 15-24.1y
los caucasicos e hispanos (p=0,0042) y entre el RcT ad enel 14q 11.2 y los
caucasicos (p=0,0062).

Otras siete nuevas regiones muestran ligamentos en el asma bron-
quial: enel Sp 15y enel 17p 11.1 y 11.2 en afro-americanos (p=0,0008 y
p=0,0015, respectivamente); en el 11p 15, 13q 21.3-qter y 19q 13 en cau-
casicos (p=0,0089, 0,0014 y 0,0013, respectivamente), y enel 2q 13 y en el
21q 12 en hispanicos (p=0,0005 y p=0,004, respectivamente).

Hizawa en 1998, hallé 2 nuevas regiones que controlan la respuesta
de la IgE contra el acaro Dermatophagoides pteronyssinus en el cromoso-
ma 2q 21g-23 y el 8p 23-p21 (p=0,0033 y p=0,0011, respectivamente), en
caucasicos y afro-americanos.

Con anterioridad, esas regiones eran la 6p 21y 13q 32-q34 (p=0,0064
para ambas) para los caucasicos y el 5q 23-q33 (p=0,0071) para los
afro-americanos.

Los aspectos genéticos de la polinosis también fueron exhaustiva-
mente estudiados. Los polenes de las variedades de Ambrosia y de Lolium
atrajeron la atencion de los investigadores. Con respecto a estos ultimos
que seran motivo de uno de los proyectos a presentar, los Lol p I, Lol p 11
y Lol p III, estan estrechamente vinculados con el HLA-DR (af-1* 0301)
o el DR3 (w17). Es posible que exista un sitio de union en la molécula del
CMH para los 3 alérgenos que permita una concordancia entre esos 3 epi-
topes y el DR3. La respuesta al Lol p III esta relacionada con el DR (af-1*
1101) y con el DR (ap-1* 1301) con una secuencia de 5 aminoacidos en el
primer dominio de la primera region hipervariable. El analisis molecular
de los genes DRB1, DRB3, DQA y DQB sugiere que esta secuencia es
imprescindible para la presentacion de Lol p I, Lol p Il y Lol p III. Nifios
alemanes con altos niveles de IgE sérica total tienen estrecha relacion con
el cromosoma 12q15-q24.1.

En los ultimos afos, se han detectado aspectos de la genética del
asma bronquial, que sefialan 1): la desmetilacion de secuencias que unen el
GATA al promotor del gen de la IL-4 con la hiper-produccion de la misma,
y, 2): la acetilacion de las histonas H3-K9 y H3-K4 con efecto sobre los
LTCD4-Th2, y sobre los genes de las IL-5 e IL-13 con su hiper-produc-
cion, y las consecuencias en el cuadro clinico de los pacientes.

Los objetivos del presente trabajo

Luego de la breve informacion sobre la epigenética, se ha considera-
do la hipétesis que la inmunoterapia (IT), de 3 a 5 afios (Informe Técnico
de la OMS, 1998), podria constituir una forma de mecanismo epigenético,
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pues como se va a documentar en nuestra presentacion, dicha terapia mo-
difica sustancialmente la funcionalidad de numerosas células involucradas
en el fendomeno inflamatorio de la mucosa respiratoria, y, del organismo
todo, pues el atopico es poseedor de una condicion poligénica, documen-
tada en el presente.

Con el proposito de dar mayor solidez a los datos que se exponen, se
decidi6 encarar el efecto de la IT con 3 alérgenos diferentes (por separado)
cuyo origen bioldgico fuera distinto, su composicion quimica también, al
igual que, su repercusion medio-ambiental y generadora de respuestas de
hipersensibilidad en el 20% de la poblacion.

Asi, se analizaran los resultados de 3 proyectos con alérgenos diferen-
tes: 1): de la cucaracha Periplaneta americana, aislado por nosotros y con
similitudes bioquimicas con el Pa-7; 2): del polen de la graminea Lolium
perenne, con sus glicoproteinas 33 y 38, y, 3): del hongo Bipolaris austra-
liensis, que por ser anemofilo es causante de la sinusitis fungica alérgica.

En todos los casos, se realizaron valoraciones inmuno-alérgicas pre-
vias y posteriores a la IT, cuantificando valores séricos de proteinas, cito-
quinas y células inflamatorias.

Los analisis estadisticos revelaron el grado de significacion, y, por
ende, sostienen que un factor inducible y controlado por nosotros, fue ca-
paz de modificar el comportamiento celular SIN generar modificaciones
estructurales en su ADN.

Proyecto n° 1: Cucaracha Periplaneta americana. (Pa)

Materiales y métodos

*Antigeno: un extracto del cuerpo entero de la Pa fue preparado por
nosotros siguiendo la metodologia descripta por Frugoni - Hansen y por
Cruciani, siendo especialmente cuidadosos con las estructuras quitinosas
del insecto. La Pa fue rigurosamente seleccionada entre las especies abun-
dantes del pais, siguiendo las reglas entomoldgicas. Ese extracto (3,5 mL)
fue sometido a una filtracion en una columna de Sephadex G-200, de 780
mm x 22 mm, y cuyos eluidos se hicieron con un buffer de CINa-fosfato
0,15 M, apH 8 y a4° C. Se aplico otro pasaje por columna de DEAE-celu-
losa (de 25 mm x 380 mm) con un buffer de 0,01 M a 0,5 M, pH 8 a pH 6.
Las alicuotas de 1 mL de cada eluido fueron recogidas a una velocidad de
20 mL/min. El contenido proteico de los eluidos se determin6 por el méto-
do de Bradford y por absorbancia a 280 nm de DO en un espectrofotometro
Metrolab, y las hexosas por el método del indol (mezcla de galactosa-ma-
nosa como controles), y lectura a 470 nm de DO en el espectrofotometro.
*Técnicas inmunologicas: los datos expuestos previamente, permiten
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aseverar la composicion glicoproteica de estos antigenos, que, sometidos
a un experimento en conejos, generaron anticuerpos IgG especificos, que
positivizaron pruebas como la doble difusién en agar de Ouchterlony, la
hemaglutinacion pasiva de Boyden (titulo 1/1024) y la inmuno-electrofo-
resis, con bandas de precipitacion caracteristicas. El Ouchterlony, reveld
bandas con identidad total y parcial, con los antigenos de otras cucarachas
(especies Blatella germanica y Blatta orientalis), al igual que, con un ex-
tracto de la vinchuca Triatoma infestans, en publicaciones ya realizadas.
(3-4-5-6-7-11)

*Peso molecular: fue determinado en comparacion con marcadores
proteicos conocidos tales como la anhidrasa carbonica, albimina sérica
bovina, alcohol dehidrogenasa, amilasa, apoferritina y tiroglobulina, dando
un valor de 180 kDA para el extracto total.

*SDS-PAGE: permitio identificar las propiedades proteoliticas y
enzimaticas del extracto de Pa, certificando que al inhibir a la TLCK o
tosyl-lysyl-chloro-methyl-ketone, se estaria en presencia de una seri-
na-proteinasa o una proteinasa tripsina-like.

*Pacientes: se dividieron en 3 grupos: el grupo A, de 50 pacientes,
28 mujeres y 22 varones, con edades comprendidas entre los 18 y 37 afos,
todos atopicos con el sindrome rinitis/asma y con valores séricos de la
IgE entre 165 y 410 KU/L; el grupo B, de 20 pacientes, 12 mujeres y 8
varones, con edades entre los 33 y 47 aos, con idéntico cuadro clinico y
con valores séricos de la IgE entre 145 y 380 KU/L, y, el grupo C, de 20
sujetos, 15 varones y 5 mujeres, con edades entre los 25 y 52 afios, comple-
tamente sanos, que poseian una IgE sérica total entre 18 y 37 KU/L.

Se recuerda que el valor de corte de la IgE sérica total para nuestra
poblacién ha sido establecido en 100 KU/L.

De esta manera, el grupo A, o grupo experimental, recibio IT con Pa
durante 5 afios, el grupo B, que no recibid IT actué como control atdpico,
que al igual que el grupo A, solo recibié medicacion farmacologica segliin
su cuadro clinico y el criterio médico.

Finalmente, el grupo C, que no recibi6 IT, oficio de control absoluto
de la experiencia. Todos

los pacientes de los grupos A y B, revelaron pruebas cutianeas posi-
tivas al antigeno de la Pa mientras que los del grupo C, fueron totalmente
negativos a dicho antigeno. Cada paciente fue intradérmicamente inyecta-
do con 0.02 mL de Pa, solucion fisiologica pH 7,2 e histamina 1/1000. La
lectura la realiz6 siempre el mismo profesional a los 20 minutos, leyendo
los milimetros del eritema-papula, siendo positiva por encima de los 5 mm
(Figs. 1 a9).
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Picos de hexosas de Pa por Sephadex G-200.

15 BLATTA AMERICANA
SEPHADEX G-200
- HEXOSAS
1.0
0.5
o 12 54 64
Figura 2
Picos de hexosas por DEAE-celulosa.
0.01M 005M 02M 05M
BLATTA AMERIGANA
= DEAE - celulosa
- HEXOSES
200 265 300

Figura &

45



" Chechterlony: P oes Pa;
es Blatta gerrndnica; 5: suero-anfi-
Pa. Hay identidades entre ambos
extractos.

Figura 5

. Pesos moleculares de mar-
cadores y de Pa.

1. CARRDMIC ANHYDRASE

2, ALEUMIN, BOVIHE

9. ALCOHOL DEHYDROGEMASE
£ AMYLASE

5. APTFERSITIN

6. T YROGLCBIUL Y

7. BLATTAS AMER CAMA

60 W00 160 200 280 300

Figura ©6

46



Figura 7 Figura 8

Bandas si-

B Isoelectroento- i 5 ] kDa:
quc entre T &) y Pa (8). e
Bandas comunes a igual pl. ec_‘tro Orests et ge €

poliacritamida de ex-
pl A B tractos de Triatoma in
festans (Ti) y Periplaneia

= arnericana (Paj.

95

HDa Ti Pa
i R——

7 65

6.4 45
: 31

5 B &

s-_ 21

35 e

14

Figura 9

R - Bandas detectardos por 2 antisueros diferentes, Ensayos de reactiy icead
qruzada erire las extractos de Triatoma Infestans (Ti) ¥ !‘eﬁ;ﬁmwtg?:mentnm (‘Pa‘j

Bandas resonociies por un antisuaro Bandas recenoci
uulicional de canejo ant-Ti mmanl:ifllﬁa” .
KDa Ti Pa Koa Ti Pa
45 &5 .\
a1 Z/ 3| e .
Lo " Ak /
7 21 ;

47



*Radioinmunoensayos: la IgE sérica total se midié por el método
del PRIST con equipos elaborados por Phadebas (Pharmacia, Uppsala,
Suecia), que emplean las KU/L como parametros de cuantificacion. Las
IgE e IgG especificas anti-Pa se midieron por el RAST, confeccionado con
33,5 mg/mL del Pa covalentemente unido a discos de celulosa (SS547) en
un medio alcalino de pH 11 con bromuro de cianégeno durante 2 horas. Se
midieron los resultados en PRU/mL (Phadebas-RAST-Units). Se tomaron
muestras basales y al cumplirse cada afio de IT. (8-9-10-12-13)

*RAST-inhibicién: se desarrollé de acuerdo con la técnica de Gleich
empleando Pa como alérgeno principal, y otros como, el pélen de Ambro-
sia, el epitelio de gato y el hongo Alternaria, para establecer las diferentes
especificidades del RAST con el Pa.

*Plan de IT especifica: fue realizada semanalmente por via subcu-
tanea en el brazo, con un volumen inicial de 0.05 mL hasta 0.50 mL, de
una solucion de Pa, conteniendo desde 1.67 mcg/proteina hasta 1.5 mg/
proteina, al cabo de los 5 afios de seguimiento. Luego de cada inyeccion, el
paciente permanecia 30 minutos en el consultorio, para detectar y controlar
cualquier reaccion adversa inmediata que pudiere ocurrir.

*Determinacion sérica de las IL-2, IL-4 e IL-4R: la muestra que se
tomo para el dosaje de las IgE e IgG se compartio para la deteccion de estas
citoquinas. Todas las muestras se guardaron a -20° C. Las IL-2 e IL-4 se
determinaron por ELISA provisto por Immunotech, mientras que el IL-4R
fue detectado usando un anti-CD124 de conejo unido al I'*!' preparado por
nosotros de acuerdo al método de Ceska y Erikson.

*Evaluacion clinica: los sintomas de rinitis alérgica se valoraron
antes y después de cada afio de IT siguiendo los criterios de Okuda esta-
blecidos en las planillas de registro diario de los sintomas y signos. Dichos
criterios establecen el numero de ataques de estornudos, la intensidad de
obstruccion nasal y la copiosidad de la rinohidrorrea.

*Procedimientos estadisticos: la comparacion y la significacion en-
tre los grupos se baso en el analisis de la varianza, el test de Student (t), y
el valor de la p menor a 0.05.

Resultados

*Pruebas cutaneas con Pa: todos los pacientes de los grupos Ay
B (50 y 20 respectivamente) expusieron positividad entre 5 y 14 mm de
eritema-papula e incluso prurito, a la inoculacion del alérgeno. Los sujetos
del grupo C (20 personas) no expresaron ninguna reaccion, solo al control
positivo de histamina 1/1000. Al cabo de los 5 afios de IT, los integrantes
del grupo A, habian modificado su reactividad cutanea con disminucion de
la misma en 38 de ellos (de 14 mm a 6 mm) y negatividad total (de 7 mm
a 0 mm) en los 12 restantes. Los pacientes del grupo B, que no recibieron
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IT, mantuvieron su reactividad inicial. Siempre se tuvo en cuenta que las
testificaciones con alérgenos se realizaran sin la ingesta de anti-H1, an-
ti-depresivos o f-agonistas, por lo menos, 72 horas antes de su realizacion,
y por el mismo profesional en horas de la mafiana.

*Dosajes de las IgE séricas totales (PRIST): los  valores
basales para esta inmunoglobulina fueron los siguientes: grupo A: 225 +
160 KU/L; grupo B: 150 = 120 KU/L y grupo C: 26 £18 KU/L.

Luego del primer afio de IT, en el grupo A se detectaron los siguien-
tes valores: 240 + 140 KU/L, en el grupo B: 160 = 130 KU/L, y en el
grupo C: 30 + 15 KU/L.

Como puede advertirse, en los 3 casos, el valor de la p es N O
significativo.

Luego del segundo afio de IT, en el grupo A: se detectaron estos
valores: 220 + 130 KU/L, en el grupo B: 145 + 128 KU/L, y en el grupo
C: 22+ 19 KU/L.

Tampoco en este caso el valor de la p fue significativo.

Luego del tercer afio de IT, el grupo A: mostr6 valores de 200 + 110
KU/L, el grupo B: de 140 = 120 KU/L y el grupo C: de 24 + 20 KU/L. Si
bien la p no llegd al 0.05 se vio una declinacion leve en los valores séricos
de la IgE en el grupo A que recibio IT.

Luego del cuarto afio de IT, el grupo A: expuso datos de 180 = 90
KU/L, el grupo B: de 140 + 120 KU/L y el grupo C: de 25 + 20 KU/L.

Aqui aparece la p<0.05 en los datos obtenidos en el grupo A, mien-
tras que los demas grupos no experimentaron cambios de significacion.

Luego del gquinto afio de IT, el grupo A: tuvo 160 + 80 KU/L, el
grupo B: 140 + 120 KU/L y el grupo C: 22 + 18 KU/L.

Nuevamente la p<0.05 en los valores detectados solo en el grupo A
que recibid IT especifica.

*Dosajes de las IgE-anti-Pa séricas (RAST): los valores basales
para estos anticuerpos fueron los siguientes: para el grupo A: 0,66 + 0,28
PRU/mL, para el grupo B: 0,53 + 0,21 PRU/mL, y, para el grupo C: 0,05
+ 0,01 PRU/mL.

Luego del primer afio de IT, el grupo A: revel6 1,05 + 0,37 PRU/mL,
el grupo B: 0,55 £ 0,22

PRU/mLy el grupo C: 0,04 + 0,01 PRU/mL.

Se verificd un ligero aumento de la IgE-anti-Pa, pero no llegd a la
significacion esperada. Luego del segundo afo de IT, el grupo A, reveld
0,70 £ 0,14 PRU/mL, el grupo B, 0,58 + 0,24 PRU/mL y el grupo C, 0,04
+ 0,01 PRU/mL.

Luego del tercer afio de IT, el grupo A, reveld 0,50 + 0,16 PRU/mL,
el grupo B, 0,53 = 0,22 PRU/mLy el grupo C, 0,04 = 0,01 PRU/mL.
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Luego del cuarto afio de IT, el grupo A, mostrd 0,38 + 0,13 PRU/
mL, el grupo B, 0,55+ 0,25 PRU/mLy el grupo C, 0,04 + 0,01 PRU/mL.

Se detectd aqui una p<0,05 entre los valores basales y los logrados
en el 4° afio de IT. Luego de quinto afio de IT, el grupo A, reveld 0,17
+ 0,09 PRU/mL, el grupo B, 0,55 + 0,22 PRU/mL, y el grupo C, 0,04 +
0,01 PRU/mL.

Nuevamente, la p<0,05 fue indicativa de un descenso estadisticamen-
te significativo de los valores séricos de la IgE-anti-Pa.

*Dosajes de las IgG-anti-Pa séricas (RAST): los valores basales
para estos anticuerpos fueron los siguientes: para el grupo A: 18.71 £9.12
IU/mL, para el grupo B: 15.8 + 12.33 IU/mL, y para el grupo C: 0.12 +
0.18 TU/mL.

Luego del primer afio de IT, el grupo A revel6 85.70 + 48.37 IU/mL,
el grupo B, mostr 16.2 = 11.38 IU/mL, y el grupo C: 0.14 £ 0.18 IU/mL.

Como se advierte, el grupo A, mostré un notable incremento de la
IgG-anti-Pa especifica, con una significacion de p<0.002.

Luego del segundo afio de IT, el grupo A, mostro valores de 186 +
88,46 TU/mL, el grupo B, reveld 18,4 = 14,20 IU/mL, y, el grupo C: 0,09
+ 0,05 TU/mL.

En este caso, el incremento de la IgG-especifica sefial6 una p<0,001.

Luego del tercer afio de IT, el grupo A, evidencid valores de 290 +
122 IU/mL, el grupo B: 15,6 £ 11,4 IU/mL, mientras que el grupo C: 0,09
+ 0,05 TU/mL.

Aqui se aprecia una significacion de p<0,001.

Luego del cuarto afio de IT, el grupo A, mostrd valores de 330 + 125
IU/mL, el grupo B, 17,2 + 11,7 IU/mL, y el grupo C: 0,09 + 0,05 IU/mL.

La significacion de los valores del grupo A siguen estando en
p<0,001.

Por fin, luego del quinto afo de IT, los valores registrados en los
grupos A, B, y C, fueron, respectivamente, de 378 = 132 IU/mL, de 12,9
+ 10,9 IU/mL, y de 0,09 + 0,05 IU/mL. La significacion de los valores del
grupo A, sigue estando en p<0,001.

De los anticuerpos estudiados, hasta aqui, se aprecia un descenso sig-
nificativo de la IgE-anti-Pa (p<0,05) acompafiado por un ascenso notable
de la IgG-anti-Pa, como anticuerpo protector y bloqueante de la reaccion
alérgica especifica a la Pa, presumiblemente, integrante de los llamados
anticuerpos asimétricos, como se demostré en su momento.

*Determinaciones séricas de las IL-2, IL-4 y del IL-4R: los valores
basales de estas citoquinas, es decir, antes de la IT, fueron los siguientes:
para el grupo A: IL-2: 168 = 119 U/mL, IL-4: 152 = 70 U/mL, y para el
IL-4R: 2070 £ 437 c.p.m.; para el grupo B: IL-2: 175 £120 U/mL, IL-4:
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148 + 66 U/mL, y para el IL-4R: 2055 £ 450 c.p.m., y para el grupo C: IL-
2:122+ 66 U/mL, IL-4: 98 + 44 U/mL, y para el IL-4R: 1278 =301 c.p.m.

Luego del primer afio de IT, se registraron los siguientes valores:
para el grupo A: 1L-2: 211+ 72 U/mL; IL-4: 263 + 92 U/mL, y para el IL-
4R: 2539 £ 617 c.p.m.; para el grupo B: IL-2:180 = 100 U/mL, IL-4: 144
+ 67 U/mL, y para el IL-4R: 2033 + 550 c.p.m., y para el grupo C:IL 2:
120 £ 60 U/mL, IL-4: 100 = 48 U/mL, y para el IL-4R: 1300 + 312 c.p.m.

Como puede apreciarse, el grupo A, no expresa significacion estadis-
tica para la IL-2, pero si para la IL-4 (p=0,01) y para el IL-4R (p<0,05).

Luego del segundo afio de IT, se detectaron los siguientes hallazgos:
para el grupo A: 1L-2:

160 = 114 U/mL; IL-4: 147 £ 75 U/mL, y para el IL-4R: 2110 + 429
c.p.m.; para el grupo B:

IL-2: 170 + 95 U/mL; IL-4: 140 = 80 U/mL, y para el IL-4R: 2010
+ 600 c.p.m., y para el grupo C: IL-2: 120 + 65 U/mL, IL-4: 100 + 50 U/
mL, y para el IL-4R: 1200 £ 300 c.p.m.

Como se observa, ninguno de los valores del grupo A, mostro6 signi-
ficacion con respecto a los hallados en las muestras basales.

Luego del tercer afio de IT, se documentaron los siguientes datos:
para el grupo A: IL-2: 88 +

45 U/mL; IL-4: 104 + 34 U/mL, y para el IL-4R: 1550 £+ 302 c.p.m.;
para el grupo B: 1L-2: 172

99 U/mL; IL-4: 138 =77 U/mL, y para el IL-4R: 2020 + 530 c.p.m.,
y para el grupo C: IL-2: 130 = 69 U/mL, IL-4: 110 + 60 U/mL, y para el
IL-4R: 1200 + 310 c.p.m.

En el grupo A, se registran modificaciones en la significacion de las
citoquinas; asi, la IL-2 presenta p=0,05, la IL-4 expone p=0,05 y el IL-4R
p=0,01, con respecto a los valores basales. Luego del cuarto afo de IT,
se registraron los siguientes valores: en el grupo A: IL-2: 80 =40 U/mL,
IL-4: 93 + 32 U/mL, y para el IL-4R: 1500 + 300 c.p.m.; en el grupo B:
IL-2: 168 +£ 93 U/mL, IL-4: 130 = 79 U/mL, y para el IL-4R: 2000 + 510
c.p.m.; en el grupo C: IL-2: 130 + 70 U/mL, IL-4: 120 + 65 U/mL, y para
el IL-4R: 1100 £+ 320 c.p.m.

En el grupo A, vuelven a repetirse los valores estadisticos registrados
al finalizar el tercer afio de IT en todas las citoquinas donde la p es de 0,05,
0,05y 0,01, respectivamente.

Luego del quinto afio de IT, obtuvimos estos valores definitivos para
nuestro proyecto: grupo A: IL-2: 72 &+ 38 U/mL; IL-4: 70 + 29 U/mL, y,
para el IL-4R: 1400 + 240 c.p.m.; grupo B: IL-2: 166 + 92 U/mL, IL-4:
123 + 72 U/mL, y para el IL-4R: 1900 £ 500 c.p.m., por fin, el grupo C:
IL-2: 130+ 70 U/mL, IL-4: 120 + 66 U/mL, y el IL-4R: 1100 =300 c.p.m.
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Se reitera la significacion de la p=0,05, p=0,05 y p=0,01, para los
valores de las IL-2, IL-4 ¢ IL-4R, respectivamente, en comparacion con
los pre-IT para cada citoquina.

*RAST- inhibicion: se prob6 fehacientemente la especificidad de la
reaccion de los anticuerpos IgE-anti-Pa, al lograrse el maximo de inhibi-
cion, cercana al 100 % con Pa, mientras que las absorciones con los otros
alérgenos (polen de Ambrosia, epitelio de gato y el hongo Alternaria) no
fueron capaces de bloquear la reactividad de los anticuerpos especificos, v,
por ello, su porcentaje de inhibicion fue casi despreciable (15-25 %) indu-
cido por fenémenos fisicoquimicos inespecificos.

Asi, con cantidades de 10° y de 10 5 del antigeno, la inhibicion fue
minima, mientras que con 10* y 103 se dibujo una curva sigmoidea que
logro su meseta entre 102y 10" Los controles no relacionados con el Pa,
al no bloquear a la IgE-anti-Pa, proveyeron una curva casi plana al utilizar
las mismas concentraciones desde 10 hasta 10"

*SDS-PAGE: se emplearon mini-geles de 10 x 10 cm cada uno, de
1,5 mm de espesor, de acrilamida al 10%, con gelatina al 0,15%. Se some-
tieron a 120 V por 2 horas y cuando el control del azul de bromofenol llegd
al punto establecido, se cortd la corriente, y los geles se lavaron 2 veces
en agua destilada con Triton-X-100 al 0,1% durante 15 minutos. Luego, se
incubaron a 37°C en buffer a pH 6 con 0,1% de 2-[N-morpholino]-acido
etano-sulfonico (MES), Tris AcH 100 mM a pH 3,5 y Tris CIH 100 mM a
pH 8,5 con 0,5 mM de diothiothreitol (DTT). La proteina remanente fue
coloreada con 0,25 de azul brillante de Coomasie R-250 en metanol/acido
acético/agua 5:1:5 (v/v/v). Luego de la decoloracion en metanol al 20%
y acido acético al 10%, las bandas activas aparecieron sin color sobre un
fondo azul intenso. El lavado e incubacion de los geles se realizé con y sin
los inhibidores de las proteasas, como el E64 [L-trans-epoxy-succinyl-leu-
cyl-amido (4-guanidino)-butano] 100 uM; tosyl-lysyl-chloro-methyl-keto-
ne (TLCK) 0,5-1 mM; tosyl-phenyl-alanyl-chloro-methyl-ketone (TPCK)
0,5-2 mM; phenyl-methyl-sulfonyl-fluoride (PMSF) 2 uM; leupeptin 100
uM; o-phenan-troline 1 mM y pepstatin-A 100 uM; o-phenan-troline 1 mM
y pepstatin-A 100 uM. Los marcadores de los pesos moleculares compara-
tivos fueron: la albimina sérica bovina (66 kDa), la ovoalbimina (45 kDa),
la anhidrasa carbonica (29 kDa), la a-2-macroglobulina (180 kDa), la 3-ga-
lactosidasa (120 kDa), la fructosa-6-fosfoquinasa (84 kDa), la fumarasa
(55,3 kDa), la lactato-dehidrogenasa (43.6 kDa) y la triosa-fosfo-isomerasa
(30 kDa). En los Western-blots, las muestras fueron electro-transferidas a
membranas de nitrocelulosa, y luego testificadas con suero de conejo an-
ti-Pa 1/250 y suero humano anti-Pa 1/10.

Luego de una incubacion de 12 hs, se trataron con una IgG de cabra
anti-conejo y con una IgG de raton anti-IgE humana, copuladas con fosfa-
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tasa alcalina, y reveladas con nitro-blue de tetrazolio y 5-Br-4-chloro-3-in-
dolyl-fosfato. La Pa reveld un patrén gelatinolitico en las bandas de 90, 78,
65, 34,32 y 24 kDa, siendo la mayor actividad a pH 6. Con los inhibidores
de las proteasas, se

detectaron serin y cistein-proteinasas, del tipo tripsina, las mas inmu-
norreactivas en 90, 78, 65 y 34 kDa. (14-15-16-17-18-19-20)

*Fraccionamiento por columnas de Sephadex-G-200 y de
DEAE-celulosa: se obtuvieron proteinas por Sephadex-G-200 entre los
tubos 76-115 y por DEAE-celulosa entre los tubos 190-200; las hexosas
ocuparon los tubos 12, 64 y 102, en la primera, y los tubos 70, 100 y 150
en la segunda. El Bradford detectd 42 mg/mL de proteinas en Pa, mientras
que las hexosas eran de 2000 mcg/mL. Se ratifica la composicion gluco-
proteica de Pa, y su potencia inmunogénica.

*Evaluacion clinica: los datos estadisticos previos a la IT, sefialaron
para los estornudos un valor de 1,8 + 0,77, para la rinohidrorrea un valor
de 1,8 + 0,4 y para la obstruccion nasal un valor de 2

0,88; después del 1° afio de IT, los valores no fueron estadisticamen-
te significativos (NS). Luego del 2° afio de IT, se detectaron valores de 0,6
+ 0,49 (p<0,01) para los estornudos, valores de 0,8 + 0,84 (p=0,01) para
la rinorrea y datos de 0,9 + 0,32 (p=0,01) para la obstruccion nasal. Luego
del 3° afio de IT, se obtuvieron los siguientes valores: 0,3 + 0,48 (p=0,001)
para los estornudos y la rino-hidrorrea, y, de 0,4 + 0,51 (p<0,001) para la
obstruccion nasal.

Los hallazgos del 4° y 5° afios de IT, no difirieron de los del 3° afio,
presentando una gran significacion (p <0,001 y p=0,001), las diferentes
evaluaciones. (21-22-23-24-25-26)

Proyecto n° 2: Polen de Lolium perenne (Lp)

Materiales y métodos

*Antigeno: se elabor6 en el laboratorio de la Division Alergia del
Hospital de Clinicas. Los polenes provistos por Hollister-Stier (Spokane,
USA), se extrajeron en buffer salino-fosfato (PBS), por agitacion a 4° C, se
centrifugaron a 12.500 rpm durante 40 minutos; los extractos clarificados
se dializaron en PBS y se esterilizaron con filtros Millipore de 0,22 pm. Se
trabajo con una mezcla de polenes de gramineas compuesta por alicuotas
de Anthoxanthum odoratum, Avena fatua, Cynodon dactylon, Festuca ela-
tior, Hordeum vulgare, Lolium perenne, Phleum pratense, Poa pratensis y
Sorghum vulgare, y, con el pélen de Lolium perenne (Lp), a una concen-
tracion final de 12.000 mcg/mL. Se realizaron controles de esterilidad y se
conservaron a -20°C.
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*Animales de experimentacion: se usaron 5 conejos albinos adultos
que fueron inmunizados con el extracto de Lp. Se preparé una emulsion
de 1 mL compuesta por 0,5 mL de Lp mas 0,5 mL de adyuvante de Freund
completo. A cada conejo se le administré semanalmente 0,20 mL en el
dorso rasurado. Diez dias después de la ultima inyeccion, fueron sangrados
“a blanco” por puncion cardiaca, y los sueros obtenidos se conservaron a
-20°C. (27-28-29-30-31-32-33)

*Pacientes: fueron 30 personas con polinosis entre septiembre y di-
ciembre, con historia heredo-familiar de atopia, prueba cutanea positiva >5
mm a Lp y una IgE sérica total superior a 120 KU/L. Eran 13 varones y
17 mujeres, con edades entre los 18 y los 73 afos, residentes en la CABA
y en el Gran Buenos Aires. Firmaron el consentimiento informado, y no
estaban recibiendo inmunoterapia (IT) ni tratamiento inmunosupresor de
ningun tipo.

Los controles fueron 25 internados en Medicina Interna, no atopicos,
sin historia familiar de alergia, con una IgE sérica total <50 KU/L, y sin re-
actividad cutanea al Lp. *Fraccionamiento cromatografico en columna
de Sephadex G-50: 1,5 mL del extracto de 12.000 mcg/mL se filtré por
Sephadex G-50, y se recogi6 en 40 fracciones. La columna fue de 480 mm
x 10 mm y se eluy6 con buffer PBS 0,15 M de pH 8 y a 4° C. En alicuotas
de 1,5 mL se valoraron proteinas por absorbancia a 280 nm de OD en el
espectrofotometro y a 470 nm de OD para las hexosas por el método del
indol. (34-35-36-37-38-39-40)

*Fraccionamiento cromatografico en columna de intercambio i6-
nico o de DEAE-celulosa de 380 mm x 25 mm, con 400 tubos para los
eluidos obtenidos con buffer fosfato 0,01 M y de pH 8, con cambios de
molaridad de 0,01 a0,5 M y el pH de 8 a 6.

Se aplicaron las técnicas de Bradford (para proteinas) y del indol
(para hexosas).

*Pesos moleculares: marcadores como la albumina sérica bovina (66
kDa), la albumina de huevo (45 kDa), la pepsina (34,7 kDa), el tripsindge-
no (24 kDa), la B-lactoglobulina (18,4 kDa), y, la lisozima (14,3 kDa) se
filtraron por Sephadex G-50 a razén de 13.500 mcg en 1,5 mL. Se leyd en
el espectrofotometro a 280 nm OD.

*Técnicas inmunolégicas: los extractos fueron testificados contra el
suero de conejo anti-Lp por Ouchterlony (doble difusion en agar), Boyden
(hemaglutinacién pasiva) e inmunoelectroforesis para valorar su antigeni-
cidad en los animales.

*SDS-PAGE y electroforesis bidimensional: 400 mg de Lp se incu-
baron 16 hs a 4° C con 4 mL de solucion salina (0,85 % p/v NaOH, pH 7.,5),
y luego 2 hs mas a temperatura ambiente. Se centrifugd a 4000 g por 30
min y el sobrenadante dializado con agua destilada por 16 hs a 4°C se filtré
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por membrana de 0,22 um. La electroforesis en una dimension se corri6 en
gel de poliacrilamida al 15 %, con 10 mcL de Lp (12 mcg), y se tifié con
azul de Coomasie R-250.

Para las 2 dimensiones, el Lp se disolvid en urea 8 M, Triton X-100 al
2 %, anfolitos 5/7 al 1,6 % y anfolitos 3/10 al 0,4 %. La corrida se hizo en
un Mini-Protean II (Bio-Rad), con una solucion catdédica 100 mM NaOH,
y como anddica 10 mM H3PO4. Se sometié a 750 V por 4,5 hs, y para eli-
minar la urea se empled 62 mM Tris-HCI, 10 % glicerol, 2,3 % SDS, azul
de bromofenol, pH 6,8.

*Inmunotransferencia: las proteinas del SDS-PAGE se elec-
tro-transfirieron a una membrana de nitrocelulosa, se colocaron por 90 min
en TRIS-buffer (50 mM Tris, 150 mM NaCl, pH 7,6 con

3 % de leche descremada en polvo), se incubaron con suero de conejo
anti-Lp 1/100, por un lado, y otras, con sueros humanos atépicos 1/10, por
la noche a 4° C. Las primeras, se incubaron con una IgG de cabra anti-co-
nejo 1/2000 conjugada con fosfatasa alcalina por 90 min, y las segundas,
con una anti-IgE-humana de cabra 1/1000, marcada con peroxidasa. Se
revelaron con 4-cloro-1-naftol y H,O, en PBS metanol.

*Métodos radioinmunologicos: el PRIST para los valores de la IgE
sérica total, y el RAST para las IgE e IgG especificas anti-Lp. El PRIST
se midi6 en KU/L y el RAST-IgE en PRU/mL, mientras que el RAST-
IgG anti-Lp, anti-F33 y anti-F38, se midi6 en KU/L. El RAST-anti-Lp y
anti-fracciones 33 y 38, se hizo por la unién covalente a pH 11 en discos
Whatman n° 1 con bromuro de cianégeno.

*RAST-inhibicion: valora la especificidad de la IgE-anti-Lp, con
otros antigenos no relacionados con Lp, como fue la Pa, los epitelios de
gato y de perro y el hongo anemofilo Alternaria alternata. Con pasos me-
todologicos similares a los anteriores, la conclusion reveld un 100% de
especificidad inmune.

*Determinacion de los valores de las 11.-2, IL.-4 e IL-4R por ELI-
SA: estas citoquinas se detectaron con igual procedimiento que el de la Pa.

*Pruebas cutaneas: los extractos de las gramineas (1/100), Lp
(1/100), y sus 14 fracciones, esterilizados por Millipore (0,22 uM), se
inyectaron en la cara externa del brazo, con los controles de histamina
(1/1000), solucion fisiologica estéril y buffer fosfato (pH 7) con material
descartable. Las proteinas y hexosas sumaban 120 mcg/mL.

Se leyo a los 20 min cuando la histamina logré su maximo de erite-
ma-papula, y las realizé el mismo profesional en horas de la manana.

*Inmunoterapia (IT): los 30 polinicos constituyeron 3 grupos de 10
pacientes cada uno: (A): recibieron Lp total; (B): recibieron fraccion SP-33
(F 33) y el (C): recibid6 fraccion DP-38 (F 38). Se inocularon semanalmen-
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te, desde 0,05 hasta 0,50 mL, por via subcutanea en el brazo, comenzando
con 6 mcg de cada alérgeno hasta llegar a 100 mcg, totalizando 15.600 mcg
por persona. Luego de cada inyeccion, permanecieron 30 minutos en el
consultorio en observacion y prevencion de una reaccion adversa.

*Analisis estadistico: con la t de Student y el analisis de la varianza.
La p<0,05 fue significativa.

Resultados

*Fraccionamiento por Sephadex G-50: se lograron 3 picos protei-
cos, (tubos 13, 28 y 33), por absorbancia a 280 nm de DO y 3 picos de
hexosas (tubos 2, 8 y 16), a 470 nm de DO, por el método del indol.

*Fraccionamiento por DEAE-celulosa: se observan 4 picos pro-
teicos (tubos 25, 38, 55 y 359), a 280 nm de absorbancia, con cambios de
molaridad y pH. Se detectan 7 picos de hexosas (tubos 30, 56, 93, 192,215,
281y 360), a 470 nm de DO.

*Determinacion cuantitativa de proteinas: Lp concentrado:
12.000 meg/mL; Sephadex G-50: tubo 13: 50 mcg/mL; tubo 28: 150 mcg/
mL; tubo 33: 2500 mcg/mL; DEAE-celulosa: tubo 25:

75 mcg/mL; tubo 38: 4500 mcg/mL; tubo 55: 200 mcg/mL y tubo
359: 125 mcg/mL.

*Determinacion cuantitativa de hexosas: extracto de Lp: 1400
mecg/mL %; Sephadex G-50, tubo n° 2: 60 mcg/mL %; tubo n° 8: 90 mecg/
mL %; tubo n° 16: 120 mcg/mL %; DEAE-celulosa, tubo n° 30: 90 mcg/
mL %; tubo n® 56: 180 mcg/mL %; tubo n° 93: 40 mcg/mL %; tubo n° 192:

150 meg/mL %; tubo n° 215: 120 mcg/mL %; tubo n° 281: 90 mcg/
mL % y tubo n° 360: 80 mcg/mL %.

*Pesos moleculares: por las bandas de precipitacion por las inmu-
no-difusiones la albumina sérica bovina/anti-albumina sérica bovina, por
un lado, y, el anti-Lp de conejo/fracciones 13, 28 y 33, y su transporte a una
escala semi-logaritmica con el volumen de elucion en la abscisa, el valor
para el tubo n® 13 fue de 68 kDa, para el n° 28 de 25,5 kDa y para el n® 33
de 18 kDa.

*Técnicas inmunologicas: el Ouchterlony revel6 bandas de precipi-
tacion entre el anti-Lp de conejo y el extracto de gramineas, 2 con el Lp
y la fraccion n° 38, y una con las n® 33 y 55. Los sueros humanos fueron
negativos.

Analogo resultado se obtuvo con la inmuno-electroforesis. La elec-
troforesis unidimensional del Lp en SDS-PAGE al 15% visualiz6 varias
bandas entre los 19 y 97 kDa. En la bi-dimensional, se vieron 5 manchas o
“spots” mayoritarios. El spot 1 present6 48,6 kDa con un pl de 3; los spots
2,3y 4 poseian 31,5 kDa, y podrian ser isoformas de una proteina, con un
pl entre 9 y 10; el spot 5, revelo 21,8 kDa y se hall en la zona bésica. La
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inmuno-transferencia del anti-Lp exhibio bandas entre los 28 y 97 kDa,
siendo las mas importantes las de 37 y 40 kDa y 45 y 60 kDa, mientras que
otras lo hicieron entre 90 y 95 kDa.

Los sueros humanos anti-Lp revelados con una anti-IgE de cabra,
mostro bandas entre los 29 y 97 kDa, las mas significativas entre los 37 y
40 kDa, y entre los 45 y 60 kDa. Otras menos importantes se situaron entre
90 y 95 kDa.

*Métodos radioinmunolégicos: en el grupo control la IgE sérica to-
tal fue de 13 a 68 KU/L, mientras que los atopicos tuvieron entre 90 y 1250
KU/L, con un promedio de 472 KU/L. La IgE-anti-Lp fue de clase 0 en el
control, y para los atopicos de clase 0 en 11 pacientes, de clase 1 en 11 y de
clase 2 en 8 pacientes.

La IgE mono-especifica reveld valores significativos para las fraccio-
nes SP-33, DP-38, DH-56 y DH-192.

La IgG-anti-Lp tuvo en los atdpicos un X de 391,4 KU/L, y en el
control no super6 50 KU/L.

Las citoquinas IL-2, IL-4 e IL-4R, descendieron desde el 2° afio de
IT, y en el 5° afio, la significacion fue de una p < 0,02 para la IL-2, una p <
0,01 para la IL-4 y una p < 0,001 para el IL-4R.

*Pruebas cutaneas: los controles fueron negativos para todos los
alérgenos. Los atopicos presentaron reacciones de eritema-papula mayor
de 5 mm con la mezcla de gramineas, 1/100, Lp 1/100, las fracciones SP-
33, DP-38, y DH-56, 192 y 360.

*Inmunoterapia (IT): en los grupos A, B y C, descendio la IgE —
anti-Lp al cabo de los 5 afios. La IgG-anti-Lp, se increment6 en todos los
grupos.

En el grupo A, la IT con Lp descendi6 la IgE-PRIST de 495 a 290
KU/L (p=0,20); en los grupos B (SP-33) y C (DP-38), desde 401 KU/L
paso a 240 KU/L (p=0,20) y desde 520 KU/L bajo6 a 235 KU/L (p=0,20).

El grupo A vacunado con Lp mostro el descenso de la IgE-anti-Lp
desde 0,99 PRU/mL a 0,23 PRU/mL (p <0,05) y un ascenso de la [gG-anti-
Lp desde 379 KU/L hasta 940 KU/L (p = 0,10), con mejoria sintomatica
correlativa. El grupo B, vacunado con SP-33 mostré un descenso de la
IgE-anti-Lp de 1,34 PRU/mL a 0,40 PRU/mL (p <0,01), y de la IgE-anti-
SP-33 de 0,44 PRU/mL a 0,12 PRU/mL (p< 0,01), mientras que la IgG-
anti-Lp ascendi6 de 418 KU/L a 970 KU/L (p = 0,10) y la IgG-anti-SP-33
desde 132 KU/L a 503 KU/L (p < 0,05). El grupo C vacunado con DP-38
mostr6 un descenso de la IgE-anti-Lp desde 1,02 PRU/mL a 0,29 PRU/mL
(p=0,10), y de la IgE-anti-DP-38 desde 0,66 PRU/mL a 0,21 PRU/mL (p
< 0,05), mientras que la IgG-anti-Lp ascendié desde 377 KU/L hasta 960
KU/L (p =0,10) y la IgG-anti-DP-38 desde 114 KU/L hasta 444 KU/L (p
<0,05). (41-42-43-44-45)
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*Determinacion de los valores de las 1L-2, IL-4 e IL-4R después
de la IT: los valores basales fueron: para el grupo A, IL-2 de 172+ 110 UI/
mL; IL-4 de 230 = 110 UI/mL e IL-4R de 2500 + 400 c.p.m; el grupo B:
IL-2 de 190 + 120 UI/mL; IL-4 de 265 + 100 UI/mL e IL-4R de 3000 + 600
c.p.m, y, el grupo C: IL-2: 250 = 105 Ul/mL, IL-4 de 255 + 90 e IL-4R:
3000 £+ 650 c.p.m. Al cabo de los 5 afios consecutivos de IT, se lograron
estos valores con su significacion estadistica: el grupo A: la IL-2 de 100 +
60 Ul/mL; la IL-4 de 120 = 60 Ul/mL y el IL-4R de 2000 £ 200 c.p.m. con
una p < 0.05; el grupo B: la IL-2 de 160 = 90 Ul/mL; la IL-4 de 100 £ 60
Ul/mLy el IL-4R de 1200 £ 250 c.p.m. con una p<0.001 y el grupo C: la
IL-2 de 180 + 80 UI/mL; la IL-4 de 120 £75 UI/mL, y el IL-4R de 1200 +
400 c.p.m., con una p<0.001.

Proyecto n° 3: Hongo anemdfilo Bipolaris australiensis
(Ba)

Materiales y métodos

*Antigeno: Ba es un hongo ambiental, teleomorfo, llamado también
Cochliobolus sp, con colonias de rapido crecimiento, difusas, de color gris
a marron negruzco, cuya imagen inversa es flocoso de color negro. La mi-
croscopia muestra el desarrollo de color marron claro pigmentado, pseu-
doseptante con conidios geniculados o en zig-zag del talo. Los conidios
son producidos a través de poros en la pared del conidi6foro (poroconidia)
y son rectos, fusiformes o elipsoidales, redondeados en ambos extremos,
lisos a finamente rugosos y con germinacion solo en los extremos (bipolar).
El género Bipolaris contiene cerca de 45 especies que son, sobre todo, sub-
tropicales y parasitos de plantas tropicales, sin embargo, varias especies,
en particular Ba, B. hawaiiensis y B. spicifera, estan bien documentados
como patdogenos humanos. Las manifestaciones clinicas incluyen la que-
ratitis micética, la feohifomicosis subcutanea y sinusal, la peritonitis en
pacientes con dialisis peritoneal continua ambulatoria y en infecciones ce-
rebrales, tanto en normales como en inmunosuprimidos.

Drechslera, Bipolaris, Curvularia y Exserobilum estan relacionados y
la diferenciacion de los géneros se basa en una combinacion de caracteres
incluyendo la forma de los conidios, la presencia o ausencia de un hilo que
sobresale, el contorno de la porcion basal del conidio y su hilo, y, en la
secuencia y la localizacion de los septos.

Se han descripto casos de infecciones importantes en inmuno-supri-
midos y en atopicos, como la sinusitis alérgica fungica (SAF). (46-47-48-
49-50-51-52)
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El antigeno que se emple6 fue preparado segun la metodologia de
Frugoni y Hansen en su texto clasico. Su contenido proteico por el Brad-
ford fue de 13 mg/mL y la deteccion de hexosas también fue positiva por el
método del indol, lo cual permite sospechar la presencia de glicoproteinas.

*Pacientes: se estudiaron 12 varones derivados de la Catedra de Oto-
rrinolaringologia, con edades entre los 22 y 39 afios, con el diagndstico
de SAF, corroborado por los estudios especializados y por el cultivo mico-
logico. Todos ellos eran atopicos, con historia heredo-familiar, y con una
IgE- sérica total (PRIST) elevada de 230,50 + 115,39 KU/L. Padecian una
rinitis cronica, que trataban con aerosoles descongestivos o farmacos anti-
histaminicos anti-H1 con y sin vasoconstrictores.

Ninguno padecia de asma bronquial. No empleaban otros farmacos,
no eran fumadores, y firmaron el consentimiento informado requerido. (53-
54-55-56-57)

*Pruebas cutaneas: se realizaron micropapulas de 0,025 mL, con
alérgenos ubicuos del habitat, y el extracto de Ba, con lectura a los 20
min, y controles de histamina 1/1000 y solucion fisiologica pH 7,2. Fueron
realizadas por el mismo profesional y en horas de la mafiana. Los 12 pa-
cientes resultaron positivos (> 20 mm), al extracto de Ba. Ninguno sufrio
una reaccion adversa.

*Métodos radioinmunologicos: la IgE-sérica total (PRIST) se midio
en condiciones basales, y luego de cada afo de IT hasta los 5 afios, y se
midi6 en KU/L; la IgE-anti-Ba, y la IgG-anti-Ba, se midieron por RAST,
desde el inicio de la IT hasta los 5 afios de la misma, y se midieron en
PRU/mL (Phadebas Rast Units), en clases de 0-0,35; 0,35-0,70; 0,70-3,50;
3,50-17; 17-50 y 50-

100, y mas de 100 PRU/mL.

*Inmunoterapia (IT): al poseer una IgE-anti-Ba, pruebas cutaneas
positivas al Ba, y la SAF, se les propuso la IT para valorar su incidencia en
su evolucidn clinica.

De los 12 pacientes, 5 de ellos NO aceptaron la IT, por razones la-
borales, de distancia y de escasa credibilidad en la misma, por lo cual se
comportaron como un grupo control atdpico sin IT, que aceptaron dado
que debian concurrir para su control perioddico. Asi, los 7 que aceptaron la
IT, recibieron dosis semanales del extracto de Ba por via subcutanea en
el brazo, desde una dilucion 1/100.000 hasta la de 1/10 a lo largo de los 5
afios programados.

Los que NO hicieron vacunoterapia, realizaron tratamiento sintoma-
tico para su rinitis perenne, y, eventualmente, instilacion de los senos pa-
ranasales con anfotericina-B o itraconazol, segun la evolucion de su SAF.
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Resultados

Los 7 pacientes vacunados, sin medicacion anti-fungica, solo reci-
bieron tratamiento sintomatico para su rinitis cronica. Iniciaron la IT con
Ba, y eran controlados en el acto de su vacunacion, por posibles reacciones
locales y/o generales. Las modificaciones de los valores séricos de las IgE
e IgG especificas anti-Ba, obtenidos por los métodos radio-inmunoldgicos,
se consignan en las Tablas 1 y 2. Se advierte que la IgE-anti-Ba en el grupo
vacunado experimentd cambios significativos, ya que, antes de la vacu-
nacion sus valores eran de 0,985 + 0,455, y que después de la vacunacion
dichos valores fueron de 0,29 + 0,165, donde la p < 0,02. En los NO va-
cunados, los dosajes de las IgE-anti-Ba, sufrieron escasas modificaciones
pues de valores iniciales de 1,02 £ 0,327 a los 5 afios se detectaron 1,12 +
0,318 con una p = 0,50, no significativa.

El dosaje por ELISA de las IL-2, IL-4 e IL-4R, del grupo vacunado
por 5 afios, fue concordante con el descenso de la IgE-anti-Ba, y, el ascen-
so de la IgG-anti-Ba, como un indice mas de la actividad de la IT sobre
el sistema inmune del atopico, induciendo una “reeducacion” del mismo.
La IL-2 descendi6 hasta valores con una p < 0,02 respecto al basal, la IL-4
mostro una p < 0,01, y, el receptor IL-4R tuvo un descenso p < 0,001, lo
cual lleva a sospechar que su funcionalidad se halla disminuida por menor
estimulo de la IL-4.

El grupo que NO recibi6 IT solo mostré ligeros cambios en los ni-
veles de las citoquinas, pero cuya significacion fue una p = 0,50, indepen-
dientemente de los tratamientos otorrinolaringolégicos recibidos.

LaIT modific6 la IgG-anti-Ba en los 7 pacientes, de la siguiente forma:

paciente n° 1: basal 50 Ul/ml asciende a los 5 afios a 150 Ul/ml;

paciente n° 2: basal 44 Ul/ml, a los 5 afios: 280 Ul/ml;

paciente n° 3: basal 32 Ul/ml, a los 5 afios: 350 Ul/ml;

paciente n° 4: basal 68 Ul/ml, a los 5 afios: 190 Ul/ml;

paciente n° 5: basal 12 Ul/ml, a los 5 afios: 170 KU/ml ;

paciente n° 6: basal 24 Ul/ml, a los 5 afios: 140 Ul/ml, y,

paciente n° 7: 28 Ul/ml, a los 5 afios: 235 Ul/ml.

La estadistica sefala que la IgG- anti-Ba del grupo vacunado muestra
36,85+ 18,61 Ul/ml como valores basales y 216,42 Ul/ml + 76,34 Ul/ml a
los 5 afios, con una p < 0,001.

Con respecto al grupo NO vacunados con Ba, los valores son: pacien-
te n° 8: basal 33 Ul/ml y para los 5 afios: 40 Ul/ml; paciente n° 9: basal
100 Ul/ml y a los 5 afios: 140 Ul/ml; paciente n°® 10: 20 Ul/ml, y a los 5
afios, 30 Ul/ml; paciente n° 11: basal 40 Ul/ml y a los 5 afios, 50 Ul/ml,
y, paciente n° 12 tuvo un basal de 50 Ul/ml y a los 5 afios tuvo 70 Ul/ml.
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La estadistica sefial6 que la IgG-anti-Ba de los NO vacunados, NO
mostré cambios, dado que los valores iniciales eran 48,6 = 30,73 Ul/ml, y,
a los 5 afos: 66 +43,93 Ul/ml, con una p = 0,50.

La SAF es una entidad clinica novel que aqueja a los sujetos ato-
picos sanos, mientras que, pacientes inmunocomprometidos sufren serias
micosis en los senos paranasales y cavidades anexas. Publicaciones pre-
vias probaron la participacion de varios hongos anemofilos en la patologia
broncopulmonar; asi, Aspergillus fumigatus, Rhizopus nigricans, Mucor
mucedo, Penicillium notatum, Absidia sp., entre otros, se vincularon con
inflamaciones e infecciones cronicas del arbol respiratorio. Realizamos una
modesta experiencia en cobayos y valoramos la capacidad de Ba para in-
ducir una inflamacion cronica de la mucosa respiratoria debida a los com-
ponentes metabdlicos del hongo (p.ejem. proteasas), y no a la presencia del
mismo, tal como se demostro en la ABPA con las enzimas del Aspergillus
fumigatus. Estos péptidos, se comportan a su vez, tanto en animales como
en los humanos, como potentes antigenos promoviendo una respuesta in-
mune especifica, con anticuerpos, citoquinas e infiltrados celulares macro-
fago-linfocito dependientes. La sintesis de la IgE podria coadyuvar en el
empeoramiento de la inflamacion, no obstante no detectarse mastocitos en
las histopatologias estudiadas. La presencia de la IgG estimularia a los ma-
crofagos a través de su RFc-y, aunque la respuesta inmune es tipicamente
del tipo IV de Gell & Coombs, con sus variantes IV-a, [V-b, [V-c y IV-d.
El empleo de anticuerpos anti-CD4+ y anti-CD8+ ratifico la abundancia de
ambas poblaciones linfocitarias.

Discusion

Se presentan 3 modelos humanos de hipersensibilidad a alérgenos del
habitat. Todos ellos eran enfermedades respiratorias atopicas, cuyas bases
genéticas fueron expuestas. Esta inflamacion crénica de la mucosa respira-
toria, posee numerosas formas de tratamiento, alivio y mejoria, modifican-
do el infiltrado celular, y los factores que de ¢l dependen. Aqui, exponemos
los datos hallados al emplear una forma de terapia inmunoldgica, como es
la vacunoterapia con alérgenos, o inmunoterapia (IT), que se aplica desde
Noon y Freeman, en 1911.

Creemos que la IT es algo mas que un tratamiento exitoso, y que
“reeduca” a las células involucradas en esta patologia, y, que es una forma
epigenética de devolverle la “normalidad” a ese genoma, sin alterar su
constitucion intrinseca, pero modificando el comportamiento de alguno

de los elementos constitutivos del nticleo celular, que “silenciarian”
por un tiempo poco definido aun, el erroneo comportamiento de los genes
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de los atopicos y su incesante lucha contra un medio-ambiental “hostil”
por las particulas (glicoproteicas) de muy variados origenes que lo acosan.

La inmunoterapia significa la readaptacion del atdpico a una mejor
calidad de vida casi similar a la del no-atopico, y se constituye asi, hasta
ahora, en el Unico tratamiento posible, accesible, y que, requiere mucha
mas investigacion acerca de la mejor via de administracion (subcutanea,
oral, sublingual, por aerosol), tal como lo manifesté en 1998, la OMS en
su Informe Técnico sobre Inmunoterapia en Alergia.

Sera de trascendental importancia el poder vincular las modificacio-
nes citoldgicas, los valores de las IgE e IgG, y de las IL-2, IL-4 e IL-4R,
antes y después de la inmunoterapia, con los cambios del ADN vy sus posi-
bles metilaciones, u otros cambios fisicoquimicos en las histonas y enzimas
que intervienen, al igual que en los ARNi y ARNmi, detectando secuencias
metiladas en los genes, asi como, inhibicioén de las kinasas dependientes
de las ciclinas p15, p16 y RASSF1A. La inmunoterapia subcutanea al
incentivar a las poblaciones linfoideas residentes en los ganglios linfaticos
regionales desencadena un mecanismo de procesamiento y presentacion
antigénicos, que induce a las células dendriticas, a los LT-CD4, LT-CDS8 y
LT-Reg, asi como, a los LB y a los plasmocitos, a desarrollar una respuesta
inmune especifica contra el alérgeno, pero que, al cabo de cierto tiempo de
reiteracion, le provoca cambios sub-celulares poco conocidos, modifican-
do su estrategia original regida por el codigo atdpico, en un activo mecanis-
mo para contrarrestar los efectos deletéreos del alérgeno en el organismo
(mucosa respiratoria en estos 3 casos). Esta presion, éticamente aceptable,
que desde el exterior ejercemos sobre el sistema inmune del atopico con
el propésito de mejorar su condicion clinica, creemos que es una forma de
epigenética para el atdpico, y aun para sus descendientes, basados en los
hallazgos de aquella en la embriogénesis humana. (57-58-59-60-61-62)
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del polen de la graminea Lolium perenne y su relacién con la polino-
sis”. Afio 2011.

TABLA.

Valores de la IgE sérica total y especifica antes y des-
pués de la inmunoterapia.

IgE basal IgE-RAST-basal IgE-RAST-anti-Ba
KU/L anti-Ba. después de 5 anos.
(PRU/mL) (PRU/mL).
Pac n°®

1: 130 1,40 0,20
2: 162 0,45 0,10
3: 184 0,65 0,30
4: 220 0,60 0,40
S: 145 1,70 0,35
6: 370 1,10 0,10
7: 135 1,00 0,60

Grupo Control que no realizé vacunoterapia:

8: 600 0,90 0.90
9: 120 1,20 1,50
10: 330 0,80 1,20
11: 410 0,70 0,70
12: 280 1,50 1,30

Valor promedio de la IgE sérica total basal de la poblacion estudiada:
230,50 KU/L con un DE + 115,39 KU/L.

IgE especifica: grupo vacunado: antes: x: 0,985 PRU/mL con un DE
+0,455
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PRU/mL; después de 5 afios: x: 0,29 PRU/mL con un DE + 0,165
PRU/mL.

p<0.02.

IgE especifica: grupo no vacunado: antes: x: 1,02 PRU/mL con un
DE + 0,327

PRU/mL ; después de 5 anos: x: 1,12 PRU/mL con un DE + 0,318
PRU/mL. p = 0,50

TABLA 2

Valores de la IgG sérica especifica antes y después
de la inmunoterapia.

IgG-RAST-basal IgG-RAST-anti-Ba.

Anti-Ba. después de 5 afios
l: 50 150
2: 44 280
3: 32 350
4: 68 190
5: 12 170
6: 24 140
7: 28 235

Grupo control que no realizé vacunoterapia:

&: 33 40
9: 100 140
10: 20 30
11: 40 50

12: 50 70
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IgG-RAST-grupo vacunado: basal: x: 36,85 Ul/ml con un DE + 18,61
Ul/ml ;

Alos 5 anos: x: 216,42 Ul/ml con un DE + 76,34 Ul/ml ;
0,001.

IA

p

IgG-RAST-grupo no vacunado: basal: x: 48,6 Ul/ml con un DE =+
30,73 Ul/ml ;

Alos 5 afos: x: 66 Ul/ml con un DE + 43,93 Ul/ml ; p=0,50.
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LOS YACIMIENTOS MUNDIALES DE BORATOS

Ricardo N. Alonso

Resumen

En el planeta Tierra hay solo cuatro provincias metalogénicas mayo-
res, de boratos continentales exdgenos, que en orden de importancia son: 1)
Anatolia en Turquia, 2) SW-USA (California, Nevada), 3) Andes Centrales
de Sudamérica y 4) Tibet en Asia Central. Estas provincias tienen caracte-
risticas en comun con analogias y diferencias. La génesis esta relacionada
con volcanismo y termalismo asociado, cuencas cerradas y clima arido.
Salvo el Tibet (plateau colisional), las demas provincias se han origina-
do en marcos tectonicos de plateau continentales no colisionales, por sub-
duccién. Tres provincias (Anatolia, Tibet y SW-USA) se encuentran en el
hemisferio norte y una (Andes Centrales) en el hemisferio sur. La edad es
Cenozoico, y principalmente Nedgeno y Cuaternario. Boratos miocenos se
encuentran en las provincias de Anatolia (ca. 18 Ma), SW-USA (ca. 22-6
Ma), y Andes (ca. 7-5 Ma). Tibet tiene solo boratos cuaternarios, mientras
que Anatolia solo tiene boratos miocenos. Existen cuatro yacimientos mio-
cenos de tincal: uno en Anatolia (Kirka), uno en California (Boron) y dos
en los Andes Centrales (Tincalayu y Loma Blanca). Kirka, Boron y Loma
Blanca tienen similitudes en cuanto a la zonacidén quimica y mineraldgica
de los boratos, con secuencias Ca/CaNa/Na/CaNa/Ca (colemanita y/o in-
yoita/ulexita y/o probertita/tincal/ulexita y/o probertita/colemanita y/o in-
yoita). Los boratos estan incluidos en secuencias volcaniclasticas lacustres,
evaporiticas, de colores verdes, poco deformadas. Tincalayu (Salta) es di-
ferente, con secuencias compuestas por halita/yeso/tincal/ulexita. El tincal
es texturalmente distinto en los cuatro yacimientos: ritmitas finas (Kirka),
ritmitas gruesas (Boron), masivo (Tincalayu) y evapocristales disemina-
dos (Loma Blanca, Jujuy). Depositos de colemanita con o sin proberti-
ta e hidroboracita estdn presentes en Anatolia (e.g., Emet), Death Valley,
Ca. (Furnace Creek Fm.), y Sijes (Argentina). Salares boratiferos ocurren
en Tibet (ulexita y boratos magnesianos), Death Valley (ulexita, borax), y
Andes Centrales (ulexita, borax, inyoita). También existen depositos de
géiseres boratiferos y los mejores ejemplos del mundo se encuentran en la
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Puna Argentina. Comprender el origen, yacencia y génesis de los boratos
en los diferentes ambientes geodinamicos resulta clave para la prospec-
cion de nuevos yacimientos soterrados. Los boratos son sales solubles que
desaparecen de la superficie por meteorizacion. Eventualmente un residuo
de ulexita, el mas estable y ampliamente distribuido de las especies de
boratos, puede denunciar la proximidad de un cuerpo profundo. Los de-
positos nedgenos de boratos aparecen adosados a fallas o bien estan sote-
rrados por aluviones o materiales volcanicos (ignimbritas, coladas, tobas).
La extension de esas rocas en los Andes Centrales y la facil lixiviacion de
los boratos en superficie, juegan a favor de la potencialidad de cuerpos
ocultos interestratificados en las secuencias sedimentarias nedgenas. Entre
las pautas a tener en cuenta en la prospeccion se tiene el marco espacial
de la Provincia Boratifera Centroandina, el “timing” de generacion bora-
tifera cuyo climax se encuentra en (6+1 Ma), facies lacustres, secuencias
volcaniclasticas, evaporitas asociadas (yeso, halita), zonacién de evapo-
ritas, calizas y brechamiento de calizas, travertinos, ulexita secundaria y
anomalias geoquimicas de arsénico, litio y estroncio, entre otros. Se da a
conocer en este trabajo las guias basicas para la busqueda de depositos de
boratos en los Andes Centrales, asi como la potencialidad de la region para
nuevos descubrimientos. En igual sentido, las claves de prospeccion son
utiles para otras evaporitas fosiles tal el caso de sales de alta hidratacion
como sulfato de sodio o carbonato de sodio.

Palabras clave:boratos, provincias boratiferas, evaporitas, Andes
Centrales, prospeccion.

Abstract

Neogene borate deposits of the world and keys for their prospection
in the Central Andes. There are four main metallogenic borate provinces,
with exogenous deposits of continental environments, recognized in global
scale. They are Anatolia (Turkey), California (USA), Central Andes (South
America) and Tibet (Central Asia). These provinces have several common
characteristics and some differences. Generally, the origin of the borate
deposits is associated to Cenozoic volcanism, thermal spring activity, en-
dorheic basins and arid climate. With the exception of the Tibet collisio-
nal plateau, the other provinces were generated in a tectonic framework
of non-collisional continental plateaus characterized by plate subduction.
The age of the borates is Cenozoic, principally, Miocene and Quaternary.
Miocene borate deposits are present in Anatolia (ca. 18 Ma), California
(ca. 22-6 Ma) and the Andes (ca. 7-5 Ma). Tibet has only Quaternary bo-
rate deposits and Anatolia only Miocene borate deposits. Four main tincal
deposits are known in the world: one in Anatolia (Kirka), another in Cali-
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fornia (Boron), and two in the Andes (Tincalayu and Loma Blanca). Kirka,
Boron and Loma Blanca have similarities in the chemical and mineralogi-
cal composition of the borate minerals with sequences Ca/CaNa/Na/CaNa/
Ca (colemanite and/or inyoite - ulexite - tincal - ulexite - colemanite and/or
inyoite). Borate minerals are included in greenish volcanoclastic lacustrine
evaporitic sequences, with scarce tectonic deformation. On the other side,
Tincalayu looks different, with evaporites included in red beds, with disha-
rmonic deformation, and a lithologic sequence composed from base to top
of halite/gypsum/tincal/ulexite. Tincal textures are different in these four
deposits: chemical fine varves (mm) in Kirka, chemical thick varves (cm)
in Boron, massive (m) in Tincalayu, and disseminated evapocrystals (mm
to cm) in Loma Blanca. Colemanite deposits with or without probertite
and hydroboracite are present in Anatolia (e.g., Emet), Death Valley, Ca.
(Furnace Creek Fm.), and Sijes (Argentina). Quaternary borates are present
in salares (Andes) and playa-lakes and salt pans (USA-Tibet). Deposits in
California and the Andes are made by calcium and calcium sodium bora-
tes (ulexite, tincal, inyoite), and in Tibet (ulexite and Mg-borates). Ther-
mal springs and geysers, with related borate deposits, are common in the
Central Andes. The four metallogenic provinces described here contain
the most important borate reserves in the world. The understanding of the
space-time distribution, occurrence and genesis of borates in the different
geodynamical settings is a key for the prospection of new deposits. Bora-
tes are soluble salts that are strongly weathered at the surface. This paper
deals with the indicators for borate prospection in the Central Andes, as
well as for potential new discoveries in Neogene rocks. I present some of
the most important clues for borate exploration in the Puna region and by
extension in the Central Andes Borate Province. Up to the present time, six
borate-bearing basins have been discovered in the Argentine Puna: three in
Jujuy province (Morro Blanco, Loma Blanca and Cauchari), two in Salta
province (Sijes and Tincalayu) and one in Catamarca province (Antofalla).
Volcanic rocks and alluvium deposits have covered large surfaces with bu-
ried Neogene formations. Both, borate solubility and extensive volcanic
and sedimentary formations suggest the presence of hidden deposits. In the
target definition, I use several parameters such as space location (Central
Andean Borate Province), timing of borate formation (Neogene, 61 Ma),
lacustrine facies, volcanoclastic sequences, associated evaporites (gyp-
sum, halite), evaporite zonation (bull-eye pattern), limestone and limestone
brecciation, travertines, secondary ulexite, and geochemical anomalies of
As, Li and Sr. In the same sense, prospection clues are useful to look for
other soluble evaporites such as sodium sulphate or sodium carbonate.

73



Key words: borate, world borate provinces, evaporites, central An-
des, prospection

Introduccién

Los boratos son las sales del acido borico con la unién de metales.
Conforman la clase VI de la sistematica de Strunz (1997), Strunz y Nic-
kel (2001). Hay boratos endogenos formados por metasomatismo en skar-
ns, greisens o como turmalinitas. Alli los boratos se encuentran formando
especies minerales junto a elementos como Fe, Mn, Sn, Be, entre otros.
Los boratos exdgenos son marinos o continentales. Los marinos son espe-
cialmente boratos magnesianos que se forman en las Ultimas etapas de la
evaporacion de una cuenca marina restringida una vez que han precipitado
los carbonatos, sulfatos y cloruros (ejemplo Zechstein en Alemania). Los
boratos de importancia econémica son sales exdticas y exdgenas asocia-
das con otras evaporitas que tienen una edad entre el Mioceno inferior y
la actualidad. Las especies minerales dominantes son boratos hidratados
de Na (borax o tincal, kernita, tincalconita), Ca-Na (ulexita, probertita),
Ca (colemanita), Mg (kurnakovita, inderita) o Ca-Mg (hidroboracita). Los
depositos son escasos y se encuentran restringidos a unas pocas provincias
metalogénicas: Provincia Boratifera Turca o de Anatolia, Provincia Borati-
fera Norteamericana, Californiana o del SW de Estados Unidos, Provincia
Boratifera Tibetana y Provincia Boratifera Centroandina. Salvo el Tibet, en
todas las demas comarcas se conocen boratos depositados en tiempos neo-
genos. Al presente, en los Andes Centrales se han descubierto boratos neo-
genos unicamente en la Puna Argentina. Los boratos constituyen el item
de explotacion continua mas longevo, especialmente en la Puna Argentina,
donde las primeras faenas mineras se remontan a la década de 1870. Esta
region y otras de afloramientos nedgenos de Bolivia, Chile y Pert siguen
siendo promisorias desde un punto de vista prospectivo. En este trabajo se
destacan particularmente las claves para la prospeccion de boratos nedge-
nos y evaporitas asociadas de interés econémico asi como también algunas
de las regiones con mayor potencialidad en el marco del edificio andino.
El interés suscitado en las salmueras de litio ha desplazado en los ultimos
afios los trabajos en el rubro boratifero. El uso de los boratos se encuentra
reflejado en cientos de aplicaciones de la vida moderna, entre los cuales se
destacan los vidrios, ceramica, farmacéutica, jabones, detergentes, aplica-
ciones agricolas, fibras de vidrio, y otros. El principal productor mundial
es Estados Unidos seguido por Turquia y en tercer lugar los paises de los
Andes Centrales de Pert, Bolivia, Chile y Argentina. Si bien los depdsitos
mas grandes estan en Turquia, el mayor yacimiento en explotacion sigue
siendo Boron (California).
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Antecedentes

La bibliografia sobre boratos es abundante pero solo se conocen
unos pocos trabajos de sintesis (e.g., Watanebe, 1964; Aristarain y Hurl-
but, 1972; Alonso, 1986; Kistler y Helvaci, 1994; Barker y Lefond, 1995;
Grew y Anovita, 1996; Smith y Medrano, 1996; Garrett, 1998; Helvaci et
al.,2012). En la ultima década se han realizado ademas numerosos trabajos
sobre los aspectos mayores de los Andes Centrales, desde el punto de vista
de la evolucion del ordgeno y su volcanismo asociado. Entre ellos pueden
consultarse a Coira ef al. (1982), Jordan et al., (1983 a, b), Schawb (1985),
Sureda et al. (1986), Alonso y Viramonte (1987), Isacks (1988), Kay et
al., (1995), Allmendinger et al. (1997), Strecker et al. (2007). El tema de
los boratos desde el punto de vista mineraldgico ha sido abordado princi-
palmente por Aristarain (1992, y trabajos alli citados), Sureda (1991); y la
geologia de los depositos por Alonso (1986, 1999) y Alonso et al. (2016 y
trabajos alli citados).

Provincia Boratifera de Anatolia (Turquia)

Contiene los mayores depoésitos de boratos del mundo. Solo se pre-
sentan boratos de edad Neogeno, mientras que los salares estan ausentes
dado el clima mediterraneo de la region. La provincia boratifera se encuen-
tra hacia el noroeste de Anatolia. La region estd enmarcada por los montes
Pontides en el norte (sobre el Mar Negro) y los montes Taurides en el sur
(sobre el Mar Mediterraneo). Durante el Mioceno inferior (entre 19 y 17
Ma), la region de Anatolia albergd lagos en un ambiente volcanico activo
con aportes de aguas termales ricas en boro que lograron precipitar ingen-
tes cantidades de boratos sodicos (tincal), calco-sodicos (ulexita) y calcicos
(colemanita). Las secuencias que albergan secciones boratiferas son de na-
turaleza volcaniclastica, lacustres, verdosas, con importantes intercalacio-
nes de travertinos en base y techo. Las evaporitas convencionales, halita y
yeso, estan ausentes; salvo en un deposito con capas de yeso (Sultancahir).
Los yacimientos mas notables son Kirka, Emet, Bigadic y Kestelek. Kirka
es el depdsito mas grande del mundo de boratos de sodio. La secuencia
boratifera muestra una zonacién quimica y mineraldgica con el siguien-
te orden de base a techo: colemanita (Ca), ulexita (Ca-Na), tincal (Na),
ulexita (Ca-Na), colemanita (Ca). El tincal se presenta en ritmitas finas
milimétricas formadas por capitas de tincal separadas por una pelicula de
arcillas hectoriticas (Li). Emet es el yacimiento mas grande de colemanita.
La secuencia es similar a la de Kirka pero sin la facies boratada sodica. El
mineral dominante es colemanita que estd acompafiada por abundantes sul-
furos de arsénico (rejalgar, oropimente). La colemanita ocurre en forma no-
dular donde los nédulos alcanzan desde pocos centimetros hasta un metro
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de diametro. El interior de los nddulos muestra un crecimiento esferulitico
en capas catafilares separadas por niveles de rejalgar. Lucen similares al
crecimiento de los anillos de los arboles. Las principales referencias sobre
los boratos de Turquia corresponden a Helvaci (1977, 1978, 1984, 1994,
1995), Kistler y Helvaci (1994), Palmer y Helvaci (1995, 1997), Helvaci y
Alonso (2000), Helvaci y Orti (1998, 2004), Helvaci et al (2012).

Provincia boratifera Norteamericana

Los depositos de boratos en América del Norte se encuentran en el
SW de los Estados Unidos (California, Nevada) y norte de México (Sono-
ra). Forman parte de la provincia morfotectonica del “Basin and Range”,
un area extensional al nivel del mar. Se conocen depdsitos nedgenos y cua-
ternarios. Los nedgenos tienen rangos de edades entre 24 y 6 Ma, estando
los mas antiguos en el norte de México en el desierto de Sonora (Tubutama,
Magdalena). Los cuaternarios corresponden a playas, playas-lake o salinas
(salt pan), donde el mayor ejemplo es el Valle de la Muerte (Death Valley,
Harmony Borax). El principal deposito Nedgeno es Boron (o Kramer) en
el desierto de Mojave. Se trata de un yacimiento cuyo “Open Pit” es la
mayor explotacion y principal productor de boratos a nivel mundial (US
Borax). La columna estratigrafica esta formada por una colada basaltica (F.
Saddleback) en la base, sobre la que se apoya una seccion volcaniclastica,
lacustre, boratifera, verdosa, con una edad de 18 Ma, integrada de base
a techo por colemanita/ulexita/tincal-kernita/ulexita/colemanita. El borax
se presenta en ritmitas centimétricas y se formé en un lago alcalino poco
profundo como lo demuestra la presencia de icnitas de aves (Anatidae). En
discordancia se apoyan areniscas arcosicas de edad NALMA Hemigfor-
diano (Mioceno superior). En los laterales del Death Valley se encuentra
la Formacion Furnace Creek, de 6 Ma, que alberga una seccion boratife-
ra formada principalmente por facies boratadas calcicas y calco-sodicas
(colemanita, probertita y ulexita). Actualmente es un parque nacional. Los
depositos historicos de boratos son Ryan, Sigma, White Monster, Cerro
Blanco, Widow, y fuera del valle, Billie, Terry, Shoshone, Amargosa, Three
Kids, entre otros. En Nevada se encuentra Anniversary, con una secuencia
lacustre acompafiada de travertinos que conservan las paleo bocas termales
y abundantes pisadas de aves. La mineralizacion dominante alli es cole-
manita. Referencias sobre los depositos norteamericanos corresponden a
Kistler y Smith (1983), Smith (1985), Barker y Barker (1985), Barker y
Lefond (1985), Alonso (1986), Kistler y Helvaci (1994), Smith y Medrano
(1996), Garret (1998), Tanner (2002), Helvaci et al. (2012), entre otros.
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Provincia boratifera Tibetana

La provincia boratifera del Tibet se encuentran en un marco geodina-
mico completamente diferente a todas las demas. El alto Plateau del Tibet
es una consecuencia de la colision de dos placas continentales: India y Asia.
Con alturas de 4 a 5 km sobre el nivel del mar, alberga salares boratiferos
magnesianos, formados por el aporte de aguas termales y la evaporacion en
ambiente arido. No se conocen depositos nedgenos. Los salares albergan
especialmente ulexita y boratos de magnesio, eventualmente tincal, y las
salmueras tienen contenidos en litio. Las principales referencias correspon-
den a Zheng Mianping (1989), Sun Dapeng (1990), Sun Dapeng, y Li Bin-
gxiao (1993), Kistler y Helvaci (1994), Garrett (1998), Zheng Mianping et
al. (2005), Helvaci et al. (2012).

Provincia boratifera Centroandina

La “Provincia Boratifera Centroandina” (o Sudamericana) se encuen-
tra localizada entre la Cordillera de la Costa en Chile y el borde oriental del
Altiplano-Puna. Comprende depdsitos de boratos nedgenos y cuaternarios,
formados en los ultimos 7 Ma. Los boratos nedgenos yacen en serranias
sobre el flanco de algunos salares mayores como Antofalla, Hombre Muer-
to (Tincalayu), Pastos Grandes (Sijes) y Cauchari, o bien en depocentros
aislados (Loma Blanca, Morro Blanco). Todos ellos responden a secuen-
cias volcaniclasticas, lacustres, evaporiticas, formadas en un ambiente de
volcanismo activo, cuencas cerradas, termalismo hidrico y clima arido.
Los minerales dominantes son borax o tincal (Tincalayu, Loma Blanca),
hidroboracita y colemanita (Sijes), inyoita (Sijes, Loma Blanca). Ulexita
estd presente en todos los depositos nedgenos y cuaternarios. Los boratos
cuaternarios se han formado en salares activos al menos desde el Pleisto-
ceno medio hasta la actualidad. Los depositos cuaternarios mas antiguos
corresponden a la Formacion Blanca Lila (0,3 Ma) en el salar de Pastos
Grandes con presencia de inyoita y ulexita. Los demas depoésitos de bora-
tos en salares se han estado formando al menos en los tltimos 100 ka. Las
especies boratiferas en salares corresponden mayormente a ulexita de am-
plia distribucion y en menor medida a borax o tincal (Cauchari, Turi Lari,
Lina Lari) e inyoita (Laguna Salinas, Pert; Lagunita, Jujuy). También tiene
importancia la presencia de géiseres y manantiales boratiferos, activos y
extinguidos, que han derramado soluciones boratiferas (Chillicolpa, Tacna,
Perti; Arituzar, Jujuy, Antuco, Salta). Para mayor referencia véase Alonso y
Viramonte (1985), Alonso (1986), Alonso et al. (1985, 1987, 1990), Alonso
y Viramonte (1996); Alonso et al. (2016) y los trabajos alli citados.
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Modelo de formacion de los boratos

El modelo de formacion de los boratos andinos fue desarrollado por
Alonso (1986, 1998) y Alonso y Viramonte (1993). Se sostiene que la con-
centracion de boro para dar lugar a dep6sitos y yacimientos de interés eco-
némico estd relacionada con la concurrencia de varios factores asociados
como son: 1) volcanismo activo; 2) cuencas cerradas; 3) clima arido; 4)
fuentes termales. El segmento centroandino contiene todos estos elemen-
tos. Por un lado, el arco volcénico principal que en algunos tramos sirve
de divisoria a los paises de la region. De dicho arco, nacen cadenas trans-
versales que se dirigen hacia el Este y que estan claramente identificadas
en la Puna argentina. El plateau altoandino, estd cerrado como una sola
gran cuenca precisamente entre el arco volcanico principal y una cadena
tectonica que lo acompana paralelamente en su flanco oriental. Esta cuenca
altiplanico puneia altoandina es de primer orden y estd a su vez dividida
en otras cuencas menores que se endorreizan ya sea por las cadenas volca-
nicas transversales, volcanes saltuarios o bloques tectonicos elevados in-
ternos que generan cuencas endorreicas de segundo, tercero y cuarto orden.
El clima es propio de una regiéon a mas de 3700 m.s.n.m., que se encuen-
tra limitada por una barrera orografica que frena la entrada de los vientos
himedos, mas precisamente los vientos hiimedos atlanticos. Los vientos
descargan gran parte de su humedad en las montafias orientales y pasan
secos a la region altoandina que se convierte asi en un desierto a la sombra
de las lluvias. Las precipitaciones pluviales y nivales, alcanzan para gene-
rar una semiaridez con agua suficiente para alimentar fuentes termales y
cuerpos de tipo “playa-lake”. Las fuentes termales ubicadas en los bordes
de los salares o en quebradas de los bloques montafiosos laterales han sido
las encargadas de transportar el boro, dando incluso lugar a ejemplos es-
pectaculares de manantiales boratiferos (Coyahuaima, Arituzar Alumbrio,
etcétera) incluso en algunos casos activos como ocurre con la fuente ter-
mal de Antuco (Olacapato, Salta) o el géiser de Chillicolpa (Tacna, Pert)
(Muessig, 1966; Alonso y Viramonte, 1985a; Alonso, 1986; Alonso, 1999).

Edad de formacién de los boratos

No existe todavia una cronologia detallada que incorpore a todas las
manifestaciones de boratos conocidas. Sin embargo se puede decir que los
boratos se han formado en dos periodos principales: 1) Durante el Mioceno
superior entre 7y 5 Ma., y 2) Durante el Cuaternario (< 10 ka al presente).
Se conocen boratos pleistocenos mas antiguos como las terrazas del salar
de Pastos Grandes datadas en 300 ka o las de la peninsula de Los Negros
en el salar del Hombre Muerto, cuyos sedimentos se apoyan sobre una
ignimbrita de 2 Ma. Lo importante es reconocer que hay dos pulsos princi-
pales de formacion boratifera y que se encuentran acotados en 6+1 May en
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<10 ka. El primer pulso da lugar a la tipologia de formacion de los boratos
interestratificados en rocas nedgenas y el segundo a los boratos de salares
(Alonso et al., 1989; Alonso y Ruiz, 1997, Vandervoort et al., 1992, 1995).

El volcanismo al tiempo de la generacién de los boratos

El primer pulso boratifero corresponderia a la tercera etapa de vol-
canismo identificada por Allmendinger et al. (1997). De acuerdo con esos
autores el Mioceno tardio (12-5 Ma) marca la iniciaciéon de un intenso y
voluminoso periodo de erupciones ignimbriticas que duraron hasta el Plio-
ceno tardio (3-2 Ma). Extensos flujos de ignimbritas fueron erupcionados
desde los centros inmediatamente detras del arco frontal y a lo largo de
las cadenas transversales de rumbo WNW-ESE que atraviesan el plateau
Altiplano-Puna. Las coladas de retroarco en el norte de la Puna y sur del
Altiplano se apoyan sobre la ampliamente reconocida superficie San Juan
de Oro, la cual es posterior a la deformaciéon miocena en la parte oriental
del plateau (Sempere et al. 1990). Particularmente espectaculares son los
centros gigantescos entre los 21.5° y 23°S extendidos a través del plateau
sobre una region volcanicamente tranquila del Mioceno temprano (Coira et
al. 1993, de Silva 1989). De Silva (1989) asigno a estos centros al también
llamado Complejo Volcanico Altiplano-Puna (APVC). Kay et al. (1995)
sugirieron que la erupcidn de esos centros se correlaciona con un marcado
empinamiento de la zona de subduccion en la Puna septentrional y el Al-
tiplano austral, andlogo a la “ignimbrite flare-up” del oeste de los Estados
Unidos. La adicion magmatica asociada con tal intenso volcanismo en esta
region podria ayudar a explicar el extremo engrosamiento cortical inferi-
do por los estudios geofisicos de Zandt et al. (1994). Gigantescas ignim-
britas del Mioceno tardio-Plioceno fueron también erupcionadas fuera del
APVC. Las mas importantes fueron las erupciones de 8-6.5 Ma provenien-
tes del Altiplano oriental y del Oeste de la Cordillera Oriental, asi como las
erupciones tempranas de la caldera del Cerro Galan (Sparks et al. 1985) en
el retroarco de la Puna austral cerca de los 26°S. Complejos de calderas y
estrato-volcanicos de retroarco también entraron en erupcion durante ese
tiempo (Coira et al. 1993). El segundo pulso boratifero corresponderia a
la cuarta etapa de volcanismo identificada por Allmendinger et al. (1997).
Sostienen esos autores que el periodo mas joven del magmatismo del pla-
teau (0-3 Ma) esta dominado por complejos démicos-estratovolcanicos de
composicion andesitica a dacitica y en menor grado por pequeiias tobas
riodaciticas en el arco volcanico de la Cordillera Occidental, asi como pe-
quefios conos monogénicos maficos y coladas de fisura en el retroarco. Las
mas grandes coladas maéficas, las cuales tienen un quimismo de tipo intra-
placa, estan concentradas sobre la moderna zona de silencio sismico en la
placa subductada mientras que las coladas medianas que son calcoalcalinas
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ricas en potasio se hallan principalmente entre los 26° y 27°S y desde al-
rededor de 25° a 23°S. Pequefias coladas shoshoniticas ocurren proximas
al Lineamiento Calama-Olacapato-El Toro a los 24°S y en el Altiplano.
El unico gran estratovolcan cuaternario de retroarco es el Cerro Tuzgle
(dacitico a basaltico andesitico) en la parte mas oriental de la Puna a los
24°S (Coira y Kay 1993), y la tinica gran ignimbrita es la del cerro Galan
(Plioceno tardio) de 1000 km?, en la Puna austral (Sparks et al. 1985).
El volumen de material volcanico Cuaternario es mucho menor que aquel
proveniente de los centros de edad Mioceno-Plioceno.

Principales depdsitos y manifestaciones neégenas

Depdsitos del Mioceno

Tincalayu
Se ubica en una peninsula del interior del salar del Hombre Muerto

en la provincia de Salta. Pertenece a los yacimientos de boratos de sodio.
Se trata de un deposito de tincal que se apoya sobre un basamento de sal
de roca y esta cubierto por sedimentitas peliticas rojas. Todo el conjunto
estd deformado disarménicamente. Es el Unico yacimiento de tincal de los
cuatro que se conocen en el mundo que esta relacionado con halita y yeso.
Existen facies de yeso-anhidrita hacia el Este que serian cambios laterales
del tincal. La datacion de una toba extraida en el cuerpo de tincal dio una
edad de 5.86+0.14 Ma. Estaria asociado a la evolucion del volcan Ratones,
un complejo estrato-volcadnico mioceno muy erosionado que se encuentra
algunos kilometros al noreste. Coladas de basalto pleistocenas lo cubren
en su flanco occidental. Tiene una mineralogia compleja donde se han des-
cripto 17 especies de boratos (Aristarain, 1991, 1993; Aristarain y Rosse-
tto, 1993). Se explota mediante un open-pit. Sus reservas eran de 700.000
toneladas de anhidrido boérico en la década de 1980 (Alonso y Gonzalez
Barry, 1989; Alonso et al., 2016).

Loma Blanca

Loma Blanca es un deposito de boratos, compuesto principalmen-
te por inyoita, ulexita y tincal, de edad Mioceno superior, localizado en
la Puna de Jujuy (departamento Susques). Se encuentra ubicado a unos
10 km al sudoeste del pueblo de Coranzuli. Sus coordenadas geograficas
aproximadas son: 23° 03 S y 66° 27’ Oeste, y su altura es de unos 4.150
m.s.n.m. Las capas de boratos estan intercaladas en sedimentitas que se
correlacionan cronologicamente con la Fm. Sijes, la cual es la unidad li-
toestratigrafica portadora de boratos en la Puna. La secuencia boratifera
se presenta en facies lacustres de tufitas finas, verdes a grisaceas, de unos
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30 m de espesor. En ellas ocurren unas 10 capas de boratos de 1 a 3 m
de potencia. Los minerales de boratos (inyoita, ulexita, tincal, teruggita,
colemanita), aparecen como nodulos o cristales crecidos singenéticamente
en el depdsito fangolitico. Una toba en la base de la secuencia con boratos
arrojé una edad KAr de 6.99 Ma. Las facies lacustres se extienden unos 2
km y luego graduan lateralmente a facies fluviales. Puede reconocerse en el
deposito una zonacion mineraldgica vertical con el siguiente orden: inyoi-
ta-ulexita-tincal-ulexita-inyoita. En superficie los boratos estan reemplaza-
dos por calcita pudiendo reconocerse pseudomorfos holoédricos de calcita
segun tincal. El estudio sobre el origen del depoésito revela un cuerpo sa-
lino evaporitico, formado en el Mioceno superior, en un clima arido con
volcanismo activo proximo (CoyahuaimaCoranzuli). Fuentes termales con
aguas ricas en boro alimentaron una depresion fangosa sometida a fuerte
evaporacion lo que permitio el crecimiento de los cristales. Depositos ac-
tuales similares corresponden a los salares Turi Lari, Lina Lari y Cauchari.
Sobre la base de unos 5.000 m de sondajes se calcularon reservas globales
de boratos del orden de los 20 millones de toneladas con una ley de 15%
de anhidrido borico. Se explota a cielo abierto (Alonso et al., 1988 a, b;
2015;2016).

Sijes

Se ubica en la Puna de Salta, en el interior de la depresion del salar
de Pastos Grandes. Se trata de un distrito con varios depésitos y manifes-
taciones, que afloran a lo largo de una sierra de 30 km de longitud y que
representa la mayor acumulacion de boratos nedgenos de América del Sur.
Se presentan dos formaciones estratigraficas con numerosos miembros y
que cubren un lapso cronologico entre aprox. 7 y 5 millones de afios. La
mas antigua es la Fm. Pozuelos, formada mayormente por halita y que en
su parte superior presenta niveles de ulexita e inyoita designados como
Miembro El Zorro (Salim, 1997). Luego le sigue la Fm. Sijes que consta
de cuatro miembros, designados en orden cronologico como: M. Ona (co-
lemanita, ulexita, inyoita); M. Monte Amarillo (hidroboracita, inyoita); M.
Monte Verde (colemanita, inyoita) y M. Esperanza (colemanita, hidrobora-
cita) (Alonso, 1986; Rojas y Alonso, 1998 a,b). Las minas mas importantes
del distrito y que tienen explotaciones sistematicas son las de Monte Ama-
rillo, Monte Azul, Monte Verde, Santa Rosa, Esperanza (Borax Argentina
S.A.) y Sol de Manana (Ulex S.A.). Sus reservas se encuentran en el orden
de las 7.500.000 de toneladas de anhidrido borico. Una sintesis de este dis-
trito corresponde a Alonso y Gonzalez Barry (1990) y Alonso et al. (2016).
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Conclusiones

1) Los boratos son sales del acido borico, mayormente hidratados, que
forman especies por la unidon con elementos alcalinos o alcalino-térreos,
especialmente Na, Ca y Mg. Se clasifican en enddgenos y exdgenos. Los
exdgenos en marinos y continentales. Estos ultimos constituyen los de-
positos minerales de importancia geologica y econdomica a escala global.

2) Los boratos son sales exoéticas que requieren de un marco tecto-
no-volcanico y climatico especial para su generacion. Hay cuatro pro-
vincias boratiferas mundiales de boratos continentales exdgenos a saber:
Anatolia (Turquia), Tibet, Norteamericana (USA, México) y Centroan-
dina (Pert, Bolivia, Chile, Argentina). A excepcion del Tibet, las demas
provincias tienen boratos nedgenos. A excepcion de Anatolia todas las
demas provincias tienen boratos en salares o playa-lakes.

3) El timing de generacion de boratos es Mioceno inferior a la actua-
lidad. Los depdsitos mas antiguos se encuentran en el sur de Estados
Unidos y norte de México con edades entre 22 y 24 Ma. En Estados
Unidos, Tibet y Andes Centrales hay fuentes termales ricas en boro que
estan depositando aguas boratadas en la actualidad.

4) Al presente hay dos tipos principales de boratos en la Puna Argen-
tina que son: a) boratos en rocas nedgenas y b) boratos en salares.

5) Las mayores reservas se encuentran en los boratos interestratifica-
dos en rocas nedgenas de los cuales los principales yacimientos son: a)
Tincalayu; b) Sijes y ¢) Loma Blanca. Estos tres depdsitos en conjunto
superan las 50 millones de toneladas de boratos.

6) El yacimiento de Loma Blanca fue descubierto en la década de
1980 (1984) y desarrollado en la década siguiente. Las perforaciones
demostraron la presencia de 20 millones de toneladas de tincal, ulexita e
inyoita en un depocentro de unos 700 m de didmetro con espesores maxi-
mos mineralizados de 50 m. Situaciones similares, esto es depocentros
miocenos formados en un ambiente volcaniclastico lacustre-evaporitico
se conocen en otros lugares de la Puna y la mayoria atin no han sido per-
forados. La presencia potencial de otros yacimientos nedgenos de bora-
tos en la Puna argentina surge a partir de evidencias directas e indirectas.

7) El modelo de formacién de los boratos establecidos para la Puna
Argentina esta relacionado con cuencas cerradas, clima arido, volcanis-
mo y fuentes termales. Las claves o guias para la prospeccion tienen que
ver con la ubicacion geografica dentro de la Provincia Boratifera Cen-
troandina; la presencia de rocas de una edad adecuada (5 a 7 millones
de afios en la Puna Argentina; quizas un poco mas antiguas en los Andes
bolivianos y peruanos); facies lacustres, evaporitas, tobas, travertinos y
eventualmente ulexita singenética o epigenética.
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8) El modelo es valido para la Puna Argentina. Para el resto de los
Andes Centrales, deben considerarse las cuencas nedgenas que cumplan
las condiciones de los parametros prospectivos sefialados.

9) Los salares eran hasta la década de 2000 practicamente desconoci-
dos en su tercera dimension. Sus recursos de boro en salmueras alcanzan
cifras muy importantes. En las tltimas décadas se ha realizado geofisica
(sismica, geoeléctrica, magnetoteltrica) y perforaciones profundas en
muchos de los salares en busca de acuiferos portadores de salmueras de
litio. Esto permitié un mejor conocimiento de la tercera dimension de
algunos salares importantes (ej., Hombre Muerto, Diablillos, Ratones,
Centenario, Pastos Grandes, Pozuelos, Rincon, Arizaro, Salinas Gran-
des, Guayatayoc, Olaroz y Cauchari, entre otros).

10) El marco metalogénico con una herencia marcada desde el Neo-
geno a la actualidad, permite inferir la presencia potencial de evapofa-
cies neogenas Na-sulfatiferas y Na-carbonatiferas, tal como ocurre en
los salares actuales.
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EDUCACION SUPERIOR EN MERCOSUR:
REFLEXIONES Y PERSPECTIVAS

Jorge Augusto De Medeiros Pinheiro’

Introduccién

Karl Haushofer (1869-1949), geopolitico aleman, proponia la tesis
de la dinamica de conjugacion de los espacios vitales (1937), es decir,
imaginaba que nuestro planeta tenia dos espacios bien diferenciados, el
Norte desarrollado deberia mantenerse en la esfera de la industrializacion
con toda la infraestructura tecnologica de que dispone, mientras el Sur,
subdesarrollado seria mantenido en proceso de completa dependencia del
Norte, como un sencillo consumidor y proveedor de materias primas (Pin-
heiro, 2005).

La tesis de Haushofer tiene 80 afios y desafortunadamente el Sur (La-
tinoamérica) poco ha desarrollado su tecnologia, por lo que entiendo solo
puede cambiar el statu quo a través de la educacion superior.

Es claro consenso que la Educacion es poder. Por ello tenemos politi-
cos en Latinoamérica que aun pregonan el obscurantismo. Nuestra region
ha pasado a una fase oscura, pero ha de tener esperanza, sin embargo, como
sociedad civil organizada tenemos que hacer nuestra parte.

La poblacion del Mercosur es de 289,4 millones de personas, Argen-
tina (42,9 millones), Brasil (206 millones), Paraguay (6,5 millones), Uru-
guay (3,4 millones) y Venezuela (30,6 millones) como se puede ver por su
poblacién e industrializacion los dos primeros paises son las locomotoras
de la region. Debe ser resaltado que en razon de la ruptura del orden de-
mocratico en Venezuela esa se encuentra suspendida en todos los derechos
y obligaciones inherentes a su condicion de Estado Parte y Bolivia se en-
cuentra en proceso de adhesion.

2 Miembro Correspondiente en la Republica Federativa del Brasil de la Academia Nacional de
Ciencias de Buenos Aires. Abogado. Licenciado en Quimica Industrial. Licenciado en Ciencias
Quimicas. Especialista en Orientacion Educacional. Doctor en Ciencias Empresariales. Doctor en
Ciencias Juridicas y Sociales. Pos-Doctor en Estudios de Género. Director Académico del Progra-
ma Post-Doctoral en Principios Fundamentales y Derechos Humanos (UCES). Socio Activo de la
Sociedad Cientifica Argentina.
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Los Tratados Internacionales y las Constituciones de los Paises
Miembros prevén que todos los habitantes tienen derecho a la educacion, y
este es un derecho fundamental de toda persona.

El derecho a la educacion es un medio para el desarrollo personal
y para el fortalecimiento del respeto a los derechos humanos y libertades
fundamentales.

Los instrumentos internacionales como, por ejemplo, la Declaracion
Universal de los Derechos Humanos de las Naciones Unidas, la Declara-
cion Americana de los Derechos y Deberes del Hombre de la Organizacion
de los Estados Americanos y el Pacto Internacional de Derechos Economi-
cos, Sociales y Culturales son coincidentes al entender que la educacion es
tanto una herramienta de dignidad como también un mecanismo que puede
generar una mejoria economica, logrando una subsistencia digna y que esa
persona esté preparada para ejercer su papel en una sociedad libre.

Es claro consenso la necesidad de promover el desarrollo armonico
y dindmico del Mercosur, en los campos cientificos y tecnolégicos, como
respuesta a los retos impuestos por una nueva realidad econémica y social
de la region.

La Educacidn tiene un papel fundamental en el proceso de integra-
cion regional. El camino ideal para mejorar la formacion y capacitacion
cientifica, tecnologica, cultural, sumada a la modernizacion de los Estados
Partes es a través del intercambio y la cooperacion entre las instituciones
de ensefanza superior, pero no es solo firmar convenios marcos entre insti-
tuciones, sino operativizarlos a través de sus docentes y sus investigadores.

El flujo de personas que actualmente transitan en el Mercosur con la
finalidad de cursar una carrera de grado es impactante. Muchos brasilefios
vienen a la Argentina con la finalidad de cursar la carrera de Medicina. En
suma no debemos olvidar los cursos de maestria y doctorados dictados en
varias universidades argentinas, en los que muchas veces la matricula de
los extranjeros ultrapasan a los nacionales.

Por ello, es importante estudiar los reflejos y las perspectivas de la
educacion superior en nuestra region.

Educacién, derechos humanos y democracia

La idea de educacién como una sencilla transmision de conocimien-
tos estd superada. Hoy por hoy el sentido de educacion es mas amplio, es
cambio, es dignidad, es libertad, es igualdad, es justicia, es solidaridad, es
cooperacion, es compartir creencias y valores, pero siempre con el pensa-
miento en la persona.

No podemos olvidar que durante el siglo XIX y hasta mitad del siglo
XX la educacion en nuestros paises era para una elite. Solo a partir de la dé-
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cada de 50 del siglo pasado, hubo intentos de ampliar el acceso a educacion
superior a los menos favorecidos econdémica y financieramente.

Benevides (2017) sostiene que el hombre cre6 la idea de dignidad en
los grandes textos normativos que pueden ser sintetizados en el articulo
1° de la Declaracion Internacional de Derechos Humanos de 1948: “todos
los seres humanos nacen libres e iguales en dignidad y derechos”. Esa for-
mulacion surge de la propia reflexion del ser humano como también de la
necesidad historica en razon de la culminacion de la 11 Gran Guerra Mun-
dial, y tenia que ser transmitida al nuevo orden mundial de paz y tolerancia
entre los pueblos.

La autora afirma que fue una gran revolucion del pensamiento y de la
historia de la humanidad llegar a la reflexion concluyente de que todos los
seres humanos poseen la misma dignidad.

Para Arendt (1989), los derechos humanos no son un dato sino una
construccion, una invencion humana, en constante proceso de edificacion
y reconstruccion.

Es interesante observar la idea de Farmer (2003):

“El concepto de derechos humanos a veces puede ser empuiiado
como una panacea universal, sin embargo fue creado para proteger perso-
nas vulnerables. El verdadero valor de los principales documentos del mo-
vimiento de derechos humanos se revela solo cuando sirven para proteger
los derechos de aquellos mas expuestos a tener sus derechos violados. Los
beneficiarios mas adecuados de la Declaracion Universal de los Derechos
Humanos (...) son los pobres y aquellos que son de alguna forma despo-
seidos” (p. 212).

Con una mirada mas al Sur, Moscato (2013) asevera que “el reco-
nocimiento de los derechos humanos en los textos constitucionales no se
trata de constitucion de derechos por parte del Estado sino que se trata de
derechos inneherentes a la persona humana que nacen con ella derivados
de su condicion de tal” (p. 83).

Desimoni (2015) asegura: “ciertamente que la tematica acerca de los
Derechos Humanos (DH) es una cuestion que nos llega muy profundamen-
te a quienes sentimos que la dignidad humana es un valor no negociable.
Ellos se han convertido en un desafio y en un clamor para todos los hom-
bres que aspiran a vivir en un mundo digno del hombre” (p. 25).

Hoy tenemos conciencia de que la explotacion del trabajo infantil, el
trafico de personas, las formas variadas de racismo, la discriminaciéon por
motivos religiosos, politicos, étnicos, sexuales, acoso laboral y escolar son
condenados por entidades mundiales de derechos humanos.

No se puede olvidar que la educacion es esencial para la democracia.
Otros regimenes politicos pueden prescindir de ella e incluso beneficiarse
de su ausencia, pero la democracia la necesita para su funcionamiento.
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Mostesquieu (2000), en su obra Del espiritu de las leyes destaca:
“donde existe el régimen despotico la educacion es nula” y “que la edu-
cacion servil es un bien en los Estados despdticos, aun para el mando, ya
que nadie es tirano sin ser a la vez esclavo”. A continuacion, agrega: “la
obediencia ciega supone crasa ignorancia, lo mismo en quien la admite que
en el que la impone. El que exige una obediencia extremada no tiene que
discurrir ni dudar: le basta con querer”.

Como se puede ver, la educacion para formar generaciones libres y
criticas encuentra su mejor ambiente en el estado democratico de derecho.

No es un tema menor hacer un nexo entre Educacion y Derechos
Humanos. Richard Pierre Claude (2005, p. 41) afirma que la Declaracion
Universal de los Derechos Humanos muestra que sus idealizadores notaron
coémo la educacion no es neutra en materia de valores. En el esbozo del
documento, los soviéticos —mas sensibles a las ideologias— fueron los pri-
meros en plantear esta cuestion. Alexandr Pavlov, de la extinguida Union
Soviética, argument6 que “la educacion de jovenes dentro de un espiritu
de odio e intolerancia” habia sido uno de los factores fundamentales en el
crecimiento del fascismo y del nazismo.

Asi, en su redaccion final, el articulo 26 de la Declaracion Universal
de Derechos Humanos incorpor6 el punto de vista de Pavlov referido al
hecho que la educacién tiene objetivos politicos inevitables, pero ignord
sus conceptos ideologicamente rigidos, reemplazandolos por distintas me-
tas positivas.

El articulo 26 es controvertido y determina que la educacion tiene
tres pilares:

- El pleno desarrollo de la personalidad humana y el fortalecimiento

del respeto a los derechos humanos y a las libertades fundamentales;

- Favorecer la comprension, la tolerancia y la amistad entre todas las

naciones y todos los grupos étnicos o religiosos;

- Promover el desarrollo de las actividades de las Naciones Unidas

para el mantenimiento de la paz.

Los psicopedagogos sostienen que la educacion debe lograr el desa-
rrollo integral de la persona a través del desarrollo de sus facultades inte-
lectuales, emocionales y fisicas y también debe formar al individuo como
ciudadano y a ser parte de la sociedad a través de los valores éticos y po-
liticos.

Ademas, Rossini (2006) asevera: “las estructuras institucionales, te-
fiidas por luchas de poder, suelen establecer condicionamientos que obtu-
ran la apertura e intercambios indispensables para el crecimiento profesio-
nal” (p. 162).

Las constituciones occidentales afirman los derechos y libertades
para la sociedad y proclaman una sociedad sin distincion alguna de raza,
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color, sexo, idioma, religion, opinion politica o de cualquier otra indole,
origen nacional o social, posicion econdmica, nacimiento o cualquier otra
condicion.

No hay duda que en el estado democratico de derecho, la educacion
tiene un marcado rasgo pluralista y siempre busca la integracion no sola-
mente de su pueblo sino también de otros pueblos.

Afirmado mas de una vez, el régimen mas compatible con la pro-
teccion de los derechos humanos es el régimen democratico en un estado
democratico de derecho.

En verdad existe un eje entre derechos humanos, democracia y educa-
cion y estos instrumentos son fundamentales para el ser humano.

El Mercosur y la educacién superior: el acceso a nivel de
grado y posgrado

El Mercado Comtin del Sur - Mercosur es un proceso de integracion
regional instituido inicialmente por la Argentina, Brasil, Paraguay y Uru-
guay al cual en fases posteriores se ha incorporado Venezuela. Estando
Bolivia en proceso de adhesion y actualmente Venezuela esta suspendida
en razén de la ruptura con el orden democratico. Por prevision legal en su
protocolo los paises asociados al Mercosur son los siguientes: Chile, Co-
lombia, Ecuador, Guyana, Pert y Surinam.

Desde su creacion Mercosur ha recibido muchas criticas como que
nada camina, como deberia caminar. Pero no se debe olvidar el potenciar
del bloque: 1. es la quinta mayor economia del mundo, 2. su poblacion
supera los 289,4 millones de personas con una diversidad de pueblos y
cultura, 3. tiene recursos energéticos inmensos renovables y no renovables,
4. posee una de las mas importantes reservas de agua dulce del mundo: el
Acuifero Guarani; 5. en su territorio conviven diversos ecosistemas, tanto
continentales como maritimos, que poseen una de las mayores reservas de
biodiversidad del planeta, como es el caso de la Amazonia; 6. sus locomo-
toras (Argentina y Brasil) son los mayores exportadores de carne bovina
del mundo.

Cinco son las fases de integracion economica: zona de libre comer-
cio, union aduanera, mercado comun, unién econdémica e integracion eco-
némica total. La mayoria de los juristas del area de derecho internacional
entienden que todavia no salimos de la unién aduanera. Se podria hacer
criticas a nivel comercial, politico y de una integracién como que camina
a paso de tortuga.

A nivel de la Educacion Superior tanto de grado como de posgrado
pensamos que estamos en la fase 3. La movilidad estudiantil y de académi-
cos esta creciendo cada vez mas y devolviendo a la universidad, un caracter
internacional.
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Segun el Informe del Centro Interuniversitario de Desarrollo (2016,
p. 18), los gobiernos asumen responsabilidades y compromisos cada vez
mayores para poder impulsar la educacion superior del siglo XXI con sus
caracteristicas de masividad, diferenciacion, innovacion, aseguramiento de
la calidad e internacionalizacion.

(Como intervendremos en los paises del Mercosur? Vamos intentar
observar la advertencia de Salerno (1998) que en el derecho comparado se
deben tomar muchas precauciones y dice: “la busqueda principal consiste
en hallar un niicleo comun que permita esclarecer una identidad; lo demas
es diversidad” (p. 93).

Asevera el autor que es necesario conocer los ciclos historicos en los
que evoluciond el sistema a cotejar, para extraer conclusiones de esa evo-
lucion (Salerno, 1998, p. 95).

No podremos olvidar que estamos en el campo de la educacion com-
parada y segun Fernandez Garcia (2006, p. 392) esa “posee condiciones
como disciplina cientifica y académica, que la capacitan de manera espe-
cial para poder realizar algunas apreciaciones de valor y aportar argumen-
tos de peso”.

En la misma linea de pensamiento sobre los aportes de la educacion
comparada, Noah (1990, p. 178) entiende que “la investigacion compa-
rada, cuando se realiza adecuadamente, nos ofrece un conocimiento mas
profundo de nuestra propia educacion y de nuestra sociedad; puede aportar
datos ttiles a las autoridades politicas y educativas”.

Fernandez Lamarra (2007, p. 17) advierte de las asimetrias en rela-
cion con la educacion en los paises de Latinoamérica y Caribe a pesar de
los intentos gubernamentales para salir del statu quo principalmente “en
la calidad de la educacion que se ofrece, en los niveles de formacion de
sus docentes, en la incorporacion de los contenidos de la ‘Sociedad del
Conocimiento’, en la utilizacion de las nuevas tecnologias de informacion
y comunicacion, etc”.

Argentina

El acceso a la educacion superior de grado en las instituciones de edu-
cacion superior no es selectivo, ya que no establece un nimero maximo de
aspirantes a ingresar a través de la fijacion de vacantes o cupos por carrera,
ni se implementan pruebas de aptitud o conocimiento al final de la escuela
media para el acceso a los estudios de nivel superior (CINDA, Educacion
Superior en Iberoamérica, Informe 2016, Informe Nacional: Argentina,
Marzo 2016).

No obstante, los tipos y modalidades de acceso a las universidades
nacionales y privadas muestran la presencia de multiples opciones. En al-
gunos casos se implementa lo que sefiala la nueva norma juridica, Ley n°
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27.204/2015 — Ley de Implementacion Efectiva de la Responsabilidad del
Estado en el nivel de Educacion Superior. Es decir el ingreso irrestricto.
En este caso el egresado de la escuela media se inscribe en una carrera
universitaria y automaticamente se considera alumno de esta (CINDA,
Educacion Superior en Iberoamérica, Informe 2016, Informe Nacional:
Argentina, marzo 2016).

Sin embargo, aun dentro de esta modalidad de ingreso irrestricto, se
imponen ciertas limitaciones. La modalidad mas frecuente es el acceso a
a través de cursos o examenes preuniversitarios que los aspirantes deben
aprobar como condicion para ingresar en las carreras y universidades se-
leccionadas y convertirse entonces en estudiantes de estas. Finalmente, en
unos pocos casos, especialmente en algunas carreras de grado de medicina
y en ciertos posgrados, el ingreso es mediante examen y cupos (CINDA,
Educacion Superior en Iberoamérica, Informe 2016, Informe Nacional: Ar-
gentina, marzo 2016).

Es interesante lo senalado por Fliguer (2016), “debe observarse que
la tasa bruta de escolarizacion universitaria de la Argentina, la ubica como
uno de los paises con mayor cobertura en América Latina. Esto responde
entre otros factores, a que la Argentina tuvo histéricamente un sistema de
admision abierto” (p. 81).

El principio de autonomia universitaria sostiene que la universidad
debe ser autonoma y auto-gobernada, y que debe elegir sus propias auto-
ridades sin injerencia del poder politico, decidiendo sus propios estatutos,
carrera, programas de estudio y modalidades de acceso. Suasnabar (2012)
entiende que “la nocion de autonomia universitaria remite a la autonomia
institucional, a lo administrativo, y a lo académico” (p. 42).

Las Universidades tienen autonomia institucional de definir los pro-
pios mecanismos de acceso a las carreras, pero con la nueva Ley de Educa-
cion Superior las IES deben realizar cambios adecuandose al nuevo marco
regulatorio.

El sistema universitario argentino es altamente heterogéneo en térmi-
nos de tamafio y presenta una fuerte concentracion en solo siete universida-
des nacionales donde en el 2013 estudian el 58% de los estudiantes de este
sector (Buenos Aires, Cordoba, La Plata, Nordeste, Rosario, Tecnologica
Nacional y Tucuman). El rango de la matricula en estas universidades de
gran tamafio comprende desde instituciones de 50 mil estudiantes (Univer-
sidad Nacional del Nordeste) a 320 mil estudiantes (Universidad de Bue-
nos Aires) (Anuario de Estadisticas Universitarias Argentinas, 2013).

El tamafio promedio de las instituciones universitarias nacionales era
en el 2013 de aproximadamente 30 mil estudiantes (CINDA, Educacion
Superior en Iberoamérica, Informe 2016, Informe Nacional: Argentina,
marzo 2016, p. 14).
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En el sector privado, la concentracion de los estudiantes en unas po-
cas instituciones es menor, aunque también significativa: 11 de las 65 insti-
tuciones universitarias privadas existentes en el 2013 concentraban el 59%
de la matricula. La Universidad Empresarial Siglo XXI, con casi 50 mil
estudiantes, la mayoria de ellos en Programas de Educaciéon a Distancia,
es la de mayor tamafio y ha tenido un crecimiento exponencial desde su
fundacion en 1995. Otras tres universidades presentan una matricula cer-
cana a los 25 mil estudiantes: la Universidad Argentina de la Empresa, la
Universidad Catolica de Salta y la Universidad del Salvador.

Finalmente, dentro de este grupo de once universidades privadas de
mayor tamafo, también se ubican con una media de 10 mil estudiantes las
Instituciones de Educacion Superior — IES: Universidad Abierta Interame-
ricana, Universidad de Belgrano, Universidad Catolica Argentina, Univer-
sidad de Ciencias Empresariales y Sociales, Universidad Maimonides,
Universidad de Moréon y Universidad de Palermo (Anuario de Estadisticas
Universitarias Argentina, 2013).

Es tradicion en los paises latinoamericanos la habilitacion profesional
se alcanza con el titulo universitario de Grado, la inquietud intelectual, la
importancia de la actualizacion y la especificidad de las tareas o trabajos
profesionales que se encaran, nos han ido llevando a la necesidad de reali-
zar carreras o cursos de Posgrado (UMSA, 2017).

La ley de Educacion Superior N° 24.521 y el decreto reglamentario
correspondiente, pusieron en marcha en el afio 1995 el proceso de asegura-
miento de la calidad de las instituciones universitarias estatales y privadas
a través de la creacion de la Comision Nacional de Evaluacion y Acredita-
cion Universitaria (CONEAU). La CONEAU es un organismo descentrali-
zado, que funciona en jurisdiccion del Ministerio de Educacion.

La CONEAU tiene funcion entre otras de acreditacion periodica de
especializaciones, maestrias y doctorados conforme a los criterios y estan-
dares que establece el Ministerio de Educacion en acuerdo con el Consejo
de Universidades. Se acreditan carreras en funcionamiento y proyectos de
carreras de posgrado, en este tltimo caso al solo efecto del reconocimiento
oficial provisorio del titulo. Hasta el ano 2018, se acreditaron 3.168 ca-
rreras de posgrado en universidades nacionales y privadas. El principal
cambio que tuvo lugar en este periodo ha sido la aprobacion por parte del
Ministerio de Educacion en acuerdo con el Consejo de Universidades de
nuevos estandares para la acreditacion de las carreras de posgrado. En par-
ticular, una innovacion muy importante ha sido la distincion entre maes-
trias académicas y profesionales.

En la Argentina hasta el afio 2018, se acreditaron 3.168 carreras de
posgrado en las universidades nacionales, privadas e internacionales (Doc-
torados 453, Maestrias 1059 y Especializaciones 1.656) (CONEAU, 2018).
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La acreditacion de posgrados demanda un gran esfuerzo organiza-
cional teniendo en cuenta que hasta el momento la CONEAU ha evalua-
do 8.687 tramites correspondientes a 5.278 carreras en funcionamiento y
3.409 carreras nuevas, antes denominadas de proyectos de carreras (CO-
NEAU, 2018, p. 9).

Brasil

Son utilizados varios sistemas de acceso a la Educacion Superior en
Brasil y todos son selectivos, lo mas comun y tradicional titulado “vesti-
bular” es un tipo de examen estandarizado a fin de medir conocimientos
y/o aptitudes. Otro modo es el ENEM - Examen Nacional de Educacion
Media. La otra modalidad es la Evaluacion Seriada de la Educacion Media,
modo de acceso a las universidades de forma gradual y progresiva. Algu-
nas facultades y universidades optan por procesos de acceso basados en
entrevistas o en los informes personales y profesionales de los candidatos,
como por ejemplo, grado de escolaridad, cursos hechos, certificado analiti-
co o experiencia y desempefio profesional.

Tradicionalmente las carreras en las areas de ciencia y tecnologia e
ingenieria, industria y construccion tienen una participacion superior de los
varones, mientras las mujeres se concentran en las disciplinas de ciencias
sociales, administracion, educacion y servicios.

Brasil ha incentivado el ingreso de los estudiantes a las universidades
a través de programas de financiamiento al estudiante, como PROUNI -
Programa Universidad para Todos y FIES - Fondo de Financiamiento al
Estudiante de la Educacion Superior. Es un financiamiento destinado al es-
tudiante que no puede afrontar los costos de su formacion. Debe ser resalta-
do que es o era un ingreso cierto para financiar las universidades privadas.

No se debe olvidar que Brasil es un pais con una gran deuda con la
etnia negra (fue el Gltimo pais de las Américas en abolir la esclavitud) y con
los menos favorecidos economicamente, por ello cred la “Ley de Cupos”,
o sea, los estudiantes que han cursado los 3 (tres) ultimos afios de la ense-
flanza secundaria en escuela publica y los de origen de la raza negra, que
asi se deben declarar son abarcados por esa ley.

Brasil es tan consciente de su deuda histdrica que cre6 el PROMI-
SAES - Proyecto Milton Santos de Acceso a la Educacion Superior, lo cual
pretende fomentar la cooperacion técnico-cientifica y cultural entre Brasil
y otros paises, en especial los africanos en las areas de educacién y cultura.

El programa brinda apoyo financiero de 1 (uno) salario minimo men-
sual para alumnos extranjeros participantes del Programa de Estudiantes—
Convenio de Grado (PEC-G) regularmente matriculados en carreras de
grado en instituciones federales de la educacion superior.
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A través del REUNI - Programa de Apoyo a Planes de Reestructu-
racién y Expansion de las Universidades Federales el gobierno nacional
aportd para Universidades Federales (Nacionales) recursos de personal,
inversiones y costos. La meta era duplicar el nimero de alumnos en los
cursos de grado en diez afios a partir de 2008 y permitir el ingreso de 680
mil alumnos a mas en los cursos de grado.

Debido a la crisis econdémica en Brasil, todos estos programas estan
en proceso de desaceleracion.

Brasil tiene una caracteristica interesante que es la participacion de
grandes redes internacionales de la educacion superior y grupos asocia-
dos al capital internacional y estos grupos detentan la gran mayoria de los
alumnos de grado en las universidades privadas. Los grupos que detentan
el mayor numero de alumnos son Kroton (519 mil), Anhanguera (442 mil),
Estacio (316 mil), UNIP (248 mil) Laureate (170 mil), UNINOVE (134
mil), Ser Educacional (99 mil), UNICSUL (55 mil), Anima (49 mil), UNIT
(41 mil) y Whitney (40 mil).

La metodologia utilizada por estos grupos es comprar las facultades,
centros universitarios y universidades con gestion familiar en los estados
de la federacion.

Brasil brinda a los egresados de grado carreras de posgrados lato
sensu (Especializaciones, minimo de 360 h) y stricto sensu (Maestrias y
Doctorados), y estos son categorizados de 3 a 6 por una agencia estatal de
evaluacion y acreditacion la CAPES - Coordinacion de Perfeccionamiento
de Personal de Nivel Superior, 6rgano del Ministerio de Educacion.

En el periodo de 2010-2014 los posgrados crecieron en un 34%, y el
Doctorado en un 47% de crecimiento, este fue el principal factor de creci-
miento de los posgrados. Las universidades publicas concentran la mayoria
de los programas de posgrado (Doctorado y Maestria), y las universida-
des privadas las Maestrias. Debe ser resaltado que el mayor crecimiento
del posgrado fue en area multidisciplinaria (75%), lo que conlleva a una
tendencia de investigaciones multidisciplinarias. Hoy los organismos de
fomento a la investigacion como por ejemplo el CNPq — Consejo Nacional
de Desarrollo Cientifico y Tecnolodgico, solo aprueban proyectos con temas
y objetivos con una vision mas amplia y multidisciplinaria.

Cuadro - Matriculas en Educacién Superior. Brasil 2014.

Afo Grado Maestria Doctorado Total
2010 6.379.299 98.611 64.588 6.542.498
2014 7.828.013 115.558 94.850 8.038.421

Fuente: BRASIL. Informe Final 2016. CINDA.
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El indice de citas de los articulos producidos por los cientificos brasi-
lefios atin son bajos, comparados con los paises en situaciones semejantes,
y en relacion con el nimero de patentes hubo una performance declinante.
Y actualmente con la crisis que atraviesa Brasil la tendencia es de una caida
considerable, debido a falta de inversiones en Becas de Investigaciones.

Debe ser resaltado que el acceso a un posgrado en Brasil es practi-
camente un via crucis. El candidato debe presentar un proyecto de inves-
tigacion, hacer examines y una entrevista. Las vacantes son pocas, consi-
derando los egresos de grado. Por ejemplo, un Doctorado en Derecho de
una universidad publica ofrece solo 5 (cinco) vacantes al afio, por ello el
posgrado stricto sensu en Brasil es considerado para una elite.

Por otro lado, Brasil tiene un formato de sus posgrados con pocas
asignaturas, pero con muchas horas de investigacion y principalmente de
tiempo de dedicacion en su gran mayoria full time, por ello la tasa de egre-
S0 es mejor que en otros paises de la region. Lamentablemente los demas
paises presentan un exceso de disciplinas que deben cursar y hacer sus
monografias, olvidando de la tesis.

Paraguay

Existen varias modalidades de acceso utilizadas y pueden variar entre
facultades o carreras de una misma universidad, de acuerdo con la discipli-
na, fundamentalmente. Asi se encuentran mecanismos de acceso a través
las Pruebas de suficiencia (examenes de ingreso selectivo), Curso Probato-
rio de Ingreso o Acceso Directo. En todos los casos son previstas acciones
de nivelacion con el estudiante matriculado en la institucion, que pueden o
no, formar parte de la propia carrera universitaria (CINDA, Educacion Su-
perior en Iberoamérica Informe 2016. Informe Nacional: Paraguay, marzo
2016).

Asi las universidades publicas utilizan pruebas de suficiencia y cursos
de ingreso para carreras que tienen plazas limitadas, debido a los recursos
que disponen y el tipo de docencia necesaria para la profesion, como es
el caso de las carreras de salud (medicina, odontologia, enfermeria), in-
genieria, arquitectura, ciencias de la vida (CINDA, Educacion Superior
en Iberoamérica Informe 2016. Informe Nacional: Paraguay, marzo 2016).

Los cursos de ingreso son arancelados y de cursada obligatoria, y su
aprobacién es condicion necesaria para iniciar la carrera. Estos mecanis-
mos alargan la duracion de la carrera en un semestre o incluso, un afio, y
el costo de estos cursos suele ser significativo para el estudiante (CINDA,
Educacion Superior en Iberoamérica Informe 2016. Informe Nacional: Pa-
raguay, marzo 2016).

Los cursos preparatorios de ingreso fueron inicialmente establecidos
por la Universidad Catolica, y permanecen hasta la fecha. Constituyen una
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instancia propedéutica de induccion a la vida universitaria y verificacion de
competencias en lenguaje y matematica. Su duracion es de un cuatrimestre,
al cabo del cual el estudiante ingresa al primer afio de su carrera (CINDA,
Educacion Superior en Iberoamérica Informe 2016. Informe Nacional: Pa-
raguay, marzo 2016).

En las universidades privadas el mecanismo de acceso suele ser di-
recto y con un semestre de nivelacion de competencias minimas, dentro
del primer afio de la carrera (CINDA, Educacion Superior en Iberoamérica
Informe 2016. Informe Nacional: Paraguay, marzo 2016).

En cuanto al cobro de aranceles, la universidad publica paraguaya no
es totalmente gratuita, ya que cobran un cierto arancel a los estudiantes,
que aunque no es un arancel muy alto, constituye alrededor de un 10% del
presupuesto de las universidades publicas (CINDA, Educacién Superior
en Iberoamérica Informe 2016. Informe Nacional: Paraguay, marzo 2016).

En cuanto a las becas estatales, se destinan a la cobertura de arance-
les, exclusivamente. Tanto el Ministerio de Educacion como las Entidades
Binacionales de Yacyreta e Itaipu, proveen fondos para becas universita-
rias, en un monto cercano a los 13 millones de ddlares por afio, para gra-
do, fundamentalmente. Solo en el afio 2011, las Becas del Bicentenario de
Itaipu fueron becas integrales, cubriendo ademas de los aranceles, la ma-
nutencion del estudiante. A partir de ese mismo afo las becas se destinan
exclusivamente a carreras que estén acreditadas por la Agencia de Acredi-
tacion paraguaya, la ANEAES (CINDA, Educacion Superior en Iberoamé-
rica Informe 2016. Informe Nacional: Paraguay, marzo 2016).

La Universidad Catolica tiene un sistema de becas y crédito estu-
diantil propio, que cubre los aranceles de la carrera. Las becas completas
son otorgadas a la excelencia académica y deportiva. La mayoria de las
universidades privadas mantienen su propio sistema de becas, basado en
pasantias rentadas dentro de los servicios de las instituciones o de crédito
estudiantil, que retorna a la universidad, una vez que el estudiante termina
sus estudios.

La ANEAES es la agencia paraguaya con la finalidad de evaluar las
universidades y sus carreras. La ley N° 2072/03, en su Articulo 1° estable-
ce la creacion de la Agencia Nacional de Evaluacion y Acreditacion de la
Educacion Superior, con la finalidad de evaluar y en su caso, acreditar la
calidad académica de las instituciones de educacion superior que se some-
ten a su escrutinio y producir informes técnicos sobre los requerimientos
académicos de las carreras y de las instituciones de educacion superior.

Segun el Informe 2016 del Centro Interuniversitario de Desarrollo
la cobertura de la educacion privada en Paraguay se extiende sin mayores
dificultades, a través de sedes y filiales que no cumplen con las condiciones
de calidad minimas requeridas. En ese sentido, el control de las institu-
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ciones es aun insuficiente frente a la proliferacion de esta oferta de baja
calidad.

Existe un creciente interés en la educacion superior, debido a diversos
incentivos. En la Funcion Publica, por cada nivel universitario se obtiene
un adicional salarial, mas alto cuanto mas alto es el grado. Asimismo, la
docencia universitaria esta altamente demandada debido a la proliferacion
de la oferta académica, y para ejercer la docencia universitaria es obliga-
toria la capacitacion docente, por ello el sistema educativo brinda con una
oferta considerable de Especializaciones, Maestrias y Doctorados.

Uruguay

El acceso tanto al sistema universitario como terciario uruguayo ha
sido abierto sin restricciones de cupos, ni examenes generales de evalua-
cion o seleccion y a la vez gratuito, fundamentalmente a nivel de las ca-
rreras de grado ya que en los postgrados hay ntimeros clausus y se cobra.

Los procedimientos de admision en el sector publico son inicamente
la titulacion de bachiller, admitiéndose incluso el ingreso a los cursos y
la inscripcién con materias pendientes de la educacion media y solo se
requiere la aprobacion de estas, en la ocasion de la terminacion de los cur-
sos del primer afio o del rendido de los primeros examenes. El acceso es
abierto en la Universidad de la Reptblica - UDELAR con la excepcion de
los ingresos en la Escuela de Tecnologia Médica, la Escuela Universitaria
de Musica, la Escuela de Nutricion y Dietética y la licenciatura de traduc-
torado (Boado, 2010).

Segun el Informe CINDA Uruguay 2016 este caracter abierto en el
acceso en el sector publico constituye el elemento central que define mu-
chas de las caracteristicas y dinamicas universitarias asi como también de
muchos de los problemas del sistema terciario, tanto ptiblico como privado.

La ausencia de sistemas selectivos de acceso, de mecanismos com-
pensatorios o de nivelacion de los aprendizajes en el acceso, asi como de
aseguramiento de la calidad en la educacion media, ha transferido los pro-
blemas del aprendizaje desde la educacion media al ciclo superior.

La alta continuacion y acceso al nivel universitario, ha derivado en
una alta tasa de desercion y una presion a la baja de los niveles de calidad,
especialmente en los primeros afios del ciclo superior, asi como en impor-
tantes niveles de transferencia de estudiantes universitarios desde el sector
publico hacia el sector privado.

El fenémeno de arrastre hacia la educacion superior se incrementa
por la masificacion de educacion media y la falta de mecanismos selecti-
vos, e impulsa al ciclo terciario hacia l6gicas remediales educativas. Esta
problematica, reforzada por la carencia de un sistema de aseguramiento de
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la calidad a nivel universitario, ha derivado en bajos resultados de apren-
dizaje en el egreso.

La ausencia de alguna “seleccion” de acceso, ha construido la alta
seleccion de proceso y egreso a través de una alta desercion y abandono,
largos tiempos de estudio y baja eficiencia terminal.

En términos comparativos regionales, Uruguay configuré un modelo
unico, ya que no solo no carecid de cupos minimos de acceso, evaluaciones
o pruebas de salida de la educacion media, sino que ademas al interior de
las instituciones publicas terciarias no se establecieron restricciones a los
procesos educativos para los estudiantes, al carecerse de plazos para apro-
bar los cursos, ni haber limites en la cantidad de repeticiones de cursos o
de examenes que se pueden realizar.

La ausencia de limitaciones a la permanencia ni de tiempo ni de ren-
dimiento académico esta acompanada por diversos beneficios, como por
ejemplo licencia estudiantil. La permanencia libre en el sistema universita-
rio publico hace que no se pierda el status de estudiante sino ante el egreso
o el fallecimiento (Boado, 2010).

Uruguay es el tnico pais donde los egresados de la educacion tercia-
ria publica financian directamente parte del sistema mediante un aporte
destinado a becas (Fondo de Solidaridad) y al presupuesto universitario
(Adicional); este aporte varia segun la duracion curricular de la carrera.

El aporte al Fondo de Solidaridad que un egresado representativo
haria a lo largo de su vida laboral bajo los disefios alternativos llega a
contribuir, como maximo, 17,6% al costo de formacion de un egresado y
es sensiblemente menor al precio de carreras similares en universidades
privadas. Asimismo, la carga de la contribucion no supera, en ningin caso,
la rentabilidad de invertir en un titulo terciario. Por ultimo, los disefios
alternativos disminuyen la desigualdad de ingresos (Doneschi, Novas y
Velazquez, 2014).

El posgrado, tanto ptiblico como privado, solo se oferta en Montevi-
deo siendo su acceso diferenciado entre los posgrados profesionales que
estan arancelados y los posgrados académicos que son gratuitos para los
docentes publicos del sector terciario.

Por su parte en el sector privado el acceso es no selectivo y arancela-
do, con algunos cursos de propedéuticos, y sin financiamiento publico para
becas de los estudiantes o para las instituciones.

El mercado de posgrado funciona sobre logicas distintas de financia-
miento, procedimientos de autorizacion y clasificacion de areas de conoci-
miento asi como accesos y publicos diferenciados entre el sector publico y
el privado (Landoni y Martinez, 2011).

Uruguay tiene un sistema binario (publico — privado) de asegura-
miento de calidad y fuertemente fragmentado e incompleto. La aprobacion
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de los programas del sector publico tanto universitario como terciario lo
realizan las propias instituciones auténomas y en forma diferenciada segun
sus propios criterios y estandares.

Venezuela

Segun la Constitucion Nacional, Venezuela es un Estado federal
descentralizado, sin embargo en la practica general, este principio no es
desarrollado ni en la plataforma institucional del pais, ni en las politicas
publicas.

En el caso de la educacion universitaria, todas las acciones del Estado
estan centralizadas en el gobierno nacional y aun cuando en los estados de
la Republica existen organismos que tienen injerencia en asuntos relacio-
nados con la educacidn universitaria, estos reciben las pautas directamente
del 6rgano central y ademas deben no solo rendir cuentas a tal 6rgano, sino
que todas sus decisiones deben ser primero conocidas y autorizadas por
¢l, ubicado en la ciudad capital, Caracas (CINDA, Educacion Superior en
Iberoamérica Informe 2016. Informe Nacional: Venezuela, Marzo 2016).

La Constitucion de la Republica Bolivariana de Venezuela en su ar-
ticulo 102 establece la gratuidad de la educacién en todos sus niveles. A
partir de este principio constitucional, las politicas del Estado para el sector
de la educacion superior han sido orientadas a la inclusion, por lo cual lo-
grar el maximo de la cobertura ha constituido prioridad en el discurso del
gobierno.

Hasta 2008, la distribucion y asignacion de plazas en las IES depen-
dia basicamente de la administracion de una Prueba de Aptitud Académica
(PAA) aplicada por la Oficina de Planificacion del Sector Universitario
(OPSU) y las pruebas y requisitos que internamente llevaban a cabo las
IES. En el afno 2008 se eliminaron la Prueba de Aptitud Académica y las
pruebas internas, se instituye la Prueba Nacional de Exploracion Vocacio-
nal (PNEV) y se comienza un proceso, que en el 2009 establecioé nuevas
pautas para el Sistema Nacional de Ingreso a la Educacion Superior, a par-
tir de un Registro Unico del Sistema Nacional de Ingreso a la Educacion
Superior.

A partir de 2012 se ha producido la radicalizacién del proceso revo-
lucionario cuyo objetivo declarado abiertamente desde 2007, es la cons-
truccion del socialismo, lo cual ha conducido a la reestructuracion de la
plataforma institucional del Estado (Parra-Sandoval, 2015).

En este sentido, el Ministerio del Poder Popular para la Educacion
Universitaria, Ciencia y Tecnologia (MPPEUCT) es el 6rgano del poder
ejecutivo con competencia en educacion superior

El Consejo Nacional de Universidades - CNU en sesion celebrada
el 16 de diciembre de 2014, aprueba -con el voto salvado de siete univer-
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sidades (seis universidades publicas y una privada), cuatro nuevas reglas
para reglamentar el acceso a la educacion superior y hace responsable a la
OPSU de la asignacion del 100% de las plazas.

En consecuencia de esa decision, las instituciones estan en la obliga-
cion de inscribir a todos los estudiantes que sean asignados por la OPSU, a
partir de este procedimiento, cuyo desconocimiento por parte de las univer-
sidades, podria ser objeto de demanda ante el Tribunal Supremo de Justicia.

La educacion superior publica en Venezuela es gratuita hasta el ni-
vel de licenciatura. Los estudios de postgrado tienen un costo variable, de
acuerdo con la institucion y la carrera.

En cuanto a los programas de apoyo a los estudiantes, el gobierno
nacional desarrolla programas de becas a través de la Fundacion Mision
Sucre y de FUNDAYACUCHO o directamente otorgadas por la OPSU, a
estudiantes de escasos recursos y madres solteras.

En correspondencia con la politica de inclusion, el gobierno y las
IES, tanto publicas como privadas, han desarrollado programas de apoyo y
atencion de sectores que se han considerado como histéricamente discrimi-
nados: personas con discapacidad, indigenas, afrodescendientes, privados
de libertad, refugiados y desplazados.

Venezuela tiene una politica de gobierno, cuyo objetivo fundamental
ha sido la inclusion, han dado como resultado un aparente crecimiento de
la matricula de educacion superior. De tal manera que el ingreso a los estu-
dios universitarios no dependa principalmente de los méritos académicos,
sino de la condicion socioeconomica, lo que implica para la autonomia
universitaria y la calidad de la formacion ofrecida.

Es un denominador comtin, al menos en las iniciativas para implantar
procesos de evaluacion y acreditacion de los ultimos afios, es que todo pro-
ceso de evaluacion debe tener como norte generar mecanismos y estrate-
gias para la inclusion, en tanto se considera que una educacion de calidad,
solo puede serlo si es incluyente y participativa.

Esta concentracion del poder en el gobierno nacional se advierte en
medidas que incluyen desde el otorgamiento de presupuestos deficitarios,
la contratacion de los profesores y la fijacion de sus salarios a través de la
Convencion Colectiva Unica, el control sobre el ingreso estudiantil, las
restricciones al financiamiento de la investigacion que no calce en lo que
segun su patron ideoldgico es pertinente desde el punto de vista social,
hasta los intentos de imponer un tUnico curriculo nacional, a través de los
Programas Nacionales de Formacion, ya vigentes en las universidades no
autonomas.

Esa es la triste realidad de la Republica Bolivariana de Venezuela.
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Consideraciones finales

Segun el Informe 2016 del Centro Interuniversitario de Desarrollo -
CINDA, en los paises del Mercosur la Educacion Superior no es prioridad
en todo el bloque;

El Mercosur deberia contribuir al crecimiento econémico y la com-
petitividad nacional a través de la formaciéon de personas, la acumulacion
del capital humano de la sociedad y la generacion, difusion y aplicacion
del conocimiento;

Educacion no es problema, es solucion. Las desigualdades de un pais
deben ser enfrentadas con politicas publicas de Estado y no del gobierno
de turno;

Uno no puede olvidarse que el Mercosur es indudablemente liderado
por Argentina y Brasil, consecuentemente, aumentan las responsabilidades
de las dos locomotoras, en mejorar la calidad de vida de sus ciudadanos y
consecuentemente de la Educacion Superior.
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INVESTIGACIONES ARQUEOLOGICAS EN LA
CUENCA DEL Rio LiMAY

Conferencia pronunciada por el Académico Titular Dr. Eduardo A.
Crivelli en la oportunidad de su incorporacion a la
Academia Nacional de Ciencias de Buenos Aires,
en la sesion publica del 28 de noviembre de 2017
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Presentacion del Académico Dr. Fausto T. Gratton

Colegas Académicos y distinguida audiencia:

Ambos, geodlogos y arquedlogos pueden decirnos que “las piedras
hablan y nos cuentan historias”. Los arquedlogos observan que desde la
mas remota antigiiedad lo que se nota mas rapidamente es el progreso tec-
nologico de los hombres. Por eso dividen la historia mas antigua en perio-
dos asociados con los materiales con los que se fabricaban herramientas,
piedra, cobre, bronce y hierro, etc. Aunque no soy de la especialidad del Dr
Crivelli, me atrevo a mencionar en ese contexto Armas, gérmenes y acero,
libro escrito en 1997 por el bidlogo Jared Diamond, profesor de geogra-
fia y fisiologia de la Universidad de California. Es una breve historia de
la humanidad, que abarca los ultimos trece mil afos. Diamond analiza el
progreso de las diferentes civilizaciones, estudia las diferencias de poder
y destaca la influencia determinante que tuvo adquisicion de tecnologia en
las diferentes sociedades humanas.

La tecnologia marca entonces la historia con gran fuerza. Por eso en
un Instituto de nuestra Academia, el IECyT-AA, dedicado a estudios de
ciencia y tecnologia, tenemos el Centro de Antropologia y Arqueologia,
que dirigieron los Académicos Eméritos Amalia Sanguinetti de Bormida
y Carlos Valiente Noailles. Les sucedio en la direccion, ejercida con pres-
tigio y autoridad, el Dr. Crivelli Montero, quien hoy asume las palmas
académicas.

Conozco y aprecio al Dr. Crivelli desde hace ya un cuarto de siglo.
Nos conocimos en los excelentes Simposios de Santa Maria de la Armonia,
organizados por la Dra. Arquideo y la congregacion de Las Servidoras en
una estancia de Cobo —Mar del Plata— donde conviviamos por varios dias
dedicados a temas de ciencia, alta cultura y filosofia. En una ocasion el Dr.
Crivelli hablé sobre “Visiones Conflictivas del Mundo en la Arqueologia
Palestinense”. Me quedo una distincion aguda que él hacia entre “dos ar-
queologias™. Cito “arqueologia prehistorica: no hay textos; no hay propa-
ganda explicita; arqueologia historica: hay textos y puede haber propagan-
da explicita” (fin de la cita).

Vale también recordar otra cita que él mencionaba “El Oriente es
la tierra del pecado... arqueoldgico” debida a Sir Mortimer Wheeler, en
Archaeology from the Earth de 1948. En 2012 el Dr. Crivelli disertd en

115



nuestra Academia sobre el tema “Auge y ocaso de la llamada arqueologia
biblica”, donde creo que sefnald algunos de esos “pecados”.

(Qué nos ensena la arqueologia unida a la antropologia? Conocernos
a nosotros mismos, a reconocer como somos, entender las constantes de
nuestra naturaleza humana.

Por brevedad, doy un solo ejemplo. Tomo prestado de M I Finley,
gran historiador y arqueo6logo, una consideracion de Solén (citado por
Aristoteles, La Constitucion de Atenas). Cito, “Cuando se trata de carne-
ros, de asnos y de caballos, Cirno, buscamos los de raza pura...pero a un
noble no le importa casarse con la mala hija de un sefior malo si este le da
mucha riqueza asi como tampoco una mujer desprecia ser la amante de un
hombre malo pero rico porque ella prefiere ser rica antes que buena...los
ricos hacen hibrida la raza” (fin de la cita). A pesar de su antigiiedad (ca
594 AD) parece de nuestros dias.

Corresponde ahora dejar constancia de la riqueza e importancia del
Curriculum Vitae del Dr Eduardo Adrian Crivelli, para que quede docu-
mentada en nuestros Anales y conozca la comunidad, el so6lido fundamento
de la libre decision de la Corporacion Académica de elegir y consagrar por
vida al nuevo Académico.

El Dr. Crivelli es Contador Publico Nacional (Universidad de Buenos
Aires, 1968). Luego Licenciado en Ciencias Antropologicas (Universidad
de Buenos Aires, 1978).

Doctor de la Universidad de Buenos Aires, area Ciencias Antropolo-
gicas (1999). La tesis doctoral fue sobre “Paleoetnologia del Cafiadon del
Tordillo (provincia del Neuquén). Un estudio en el marco de la arqueologia
y de la etnohistoria del pais de las Manzanas” (Defendida en 1999). Califi-
cacion: sobresaliente, con recomendacion de publicacion.

Realizo quince cursos de postgrado en temas de su especialidad, y
tuvo cuatro becas en el pais y en el exterior.

El Dr. Eduardo Crivelli es Investigador Independiente del CONICET.
Tuvo lugar de trabajo en el Centro Investigaciones en Antropologia Filos6-
fica y Cultural (CIAFIC). Dirige dos proyectos nacionales vigentes

- PIP 112 201101 00419, periodo 2012/2014. La circulacion de per-
sonas, de bienes y de ideas en la cuenca del rlo Limay durante el Holoceno

- UBACyT 20020130100350BA: Arqueologia del cafiadon Fta Mi-
che, un corredor entre el valle del rio Limay y el area de Pilcaniyeu en la
provincia de Rio Negro

El Dr. Crivelli ha colaborado en varias campafias arqueologicas en
Medio Oriente. Es Director de Campo de la Mision Arqueoldgica Argenti-
na en Egipto. Es miembro de la Mision Arqueologica Espafiola en Turquia
y miembro del Instituto de Investigaciones Prehistoricas de la Universidad
de Cantabria.
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El Dr. Crivelli es miembro desde hace muchos afios del Instituto de
Estudios de Ciencia y Tecnologia Amilcar Argiielles de la Academia (IE-
CyT-AA) y es el actual director del Centro de Antropologia y Arqueologia
del Instituto

Ha participado en numerosas investigaciones prehistoricas de Ar-
gentina, como la arqueologia de la cuenca del Rio Limay y ha ayudado
a organizar la exitosa jornada “Las Religiones de la Argentina Aborigen”
realizada en 2011 en nuestra Academia, con la participacion de veteranos
investigadores de reconocida autoridad en el tema. También en 2011 diser-
t6 en la academia sobre “Arte rupestre de la cuenca del rio Limay” junto
con la Dra. Mabel M. Fernandez

Agrego que el Dr Crivelli ha dirigido o co-dirigido dieciseis proyec-
tos de investigacion en el pais y en el exterior. Por ejemplo, fue director del
proyecto “Tell el-Ghaba, Egipto: excavacion y registro documental” (Pict
97 04-00150-02427), aprobado por la Agencia de promocion de la inves-
tigacion de la Secretaria de Ciencia y Tecnologia en el periodo 1998/99.

Es Profesor Asociado, por concurso, de Prehistoria General y del Vie-
jo Mundo en la Facultad de Filosofia y Letras de la Universidad de Buenos
Aires, desde 1982 hasta 2014.

Es autor o coautor de mas de ciento treinta publicaciones cientificas
especializadas en revistas o libros de congresos de muy alto nivel. Recibio
varios premios por trabajos en su especialidad

Son muy numerosas sus participaciones en congresos nacionales e in-
ternacionales, los trabajos de campo realizados, los cursos universitarias y
las conferencias dictadas en prestigiosas instituciones. El tiempo me obliga
omitir esos datos, pero quedan asentadas en su extenso curriculum.

Cedo la palabra ahora al Académico Eduardo Crivelli Montero para
pronunciar su conferencia de incorporacion sobre el tema “Investigaciones
arqueologicas en la cuenca del rio Limay”.
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INVESTIGACIONES ARQUEOLOGICAS EN LA
CUENCA DEL Rio LiMAy

Eduardo A. Crivelli

Introduccién

Estas lineas tienen la intencion de resefiar algunos trabajos arqueolo-
gicos en los que participé, realizados en el valle medio y alto del rio Limay.
Este gran curso, emisario del lago Nahuel Huapi, separa las provincias del
Neuquén y de Rio Negro, en el noroeste de la Patagonia. En una primera
y larga etapa (1977-1992), las tareas fueron de rescate arqueoldgico, mo-
tivadas por la creacion de los embalses de Alicura y de Piedra del Aguila
(Fig. 1). En la segunda etapa, iniciada inmediatamente después y que esta
vigente, los trabajos se orientaron menos en funcién de la urgencia y mas
hacia ciertos interrogantes que las investigaciones iban suscitando. En la
realidad, ambas categorias se entrecruzan: elegir qué se ha de investigar
implica una evaluacion de la importancia, y un sitio arqueologico siempre
estd en riesgo.

Todos estos planes fueron, por asi decirlo, corales, esto es, ejecutados
por equipos, tanto en campo como en laboratorio. Varios fueron dirigidos,
hasta el aflo 2000, por la Dra. Amalia C. Sanguinetti de Bormida, Académi-
ca Titular recientemente fallecida. Otros estuvieron a mi cargo.

Tratandose de una retrospectiva, me tomar¢ las libertades propias del
ensayo, una de las cuales es la subjetividad.
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Fig. 1. Mapa del noroeste patagénico, con indicacion de las areas de
investigacion de Alicura y de Piedra del Aguila.

Antecedentes de los proyectos de rescate en el Limay

Los primeros rescates arqueologicos se hicieron en las areas —exten-
sisimas— de El Chocén y Cerros Colorados, en 1969, bajo la direccion del
Dr. Marcelo Bormida. Consciente de que en la Argentina habia “inmensas
regiones inexploradas” (son sus palabras), él habia implementado, aun an-
tes de los trabajos en esta area, un método —que denominé “topoldégico”—
orientado a definir culturas prehistoricas y establecer a qué gran unidad
geomorfoldgica se asociaban sus respectivos vestigios. La sucesion de
estas entidades y los estudios tecnotipoldgicos contribuian a organizar el
panorama prehistorico. La mirada diacronica que esta metodologia daba al
paisaje permitia abarcar grandes espacios con economia de recursos. Las
observaciones de cortes estratigraficos y los muestreos de superficie eran
los procedimientos basicos de campo, si bien también se hicieron excava-
ciones a cielo abierto y bajo roca. Aclaremos que por entonces, la técnica
de datacion por *C recién comenzaba a utilizarse en la Argentina.

Entre los resultados mas comunicados de estos proyectos se cuenta la
definicion de ciertas industrias liticas que, por su simplicidad, fueron cali-
ficadas de “arcaicas”: el Neuquense, el Protosanmatiense y otras. Pero al
cabo de sucesivas revisiones por distintos autores, estas manifestaciones se
interpretan hoy como canteras liticas, que solo representan una etapa muy
parcial, inicial, de la tecnologia litica total de sus autores. Estas fundadas
criticas menguaron la confianza de los investigadores en los agregados de
superficie y dieron lugar a nuevas metodologias y técnicas, que se ramifi-
caron. En un clima de amplia libertad académica, privilegié la busqueda
de sitios estratificados, en los que los restos culturales (liticos, 6seos, ce-
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ramicos, etc.) se hallasen en contexto geoldgico, asociados a vestigios de
flora, de fauna y de fogones. Asi podrian conocerse los paleoambientes,
la economia prehistorica y, merced al '*C, la cronologia. Los materiales
de superficie, por su caracter de agregados inorganicos, eran menos infor-
mativos que los conjuntos expuestos por las excavaciones. Asimismo, se
iba constatando que en general representaban los momentos mas recientes
(y por ende, los menos desconocidos) del poblamiento, porque los sitios
antiguos estaban sepultados o habian sido destruidos. Parecia saloménico
que los recursos —siempre escasos— se asignaran equilibradamente a los
diferentes periodos de una prehistoria casi ignorada. Asi es que los sitios
de superficie fueron un tanto relegados. Tal vez lo fueron excesivamente.

Rescate arqueoldgico e investigaciones prehistdricas en
Alicura

El segmento del rio por inundar se iniciaba en las proximidades del
paraje Confluencia, donde el rio Traful alcanza al Limay, y finalizaba algu-
nos km aguas arriba de la confluencia Limay - Collon Curé (Fig. 1).

En la que fue mi primera campafia en el Limay (1977), el reduci-
do equipo hizo reconocimientos, documentando arte rupestre y tomando
muestras de superficie, pero busco preferentemente sitios susceptibles de
ser excavados. De estos tltimos, dos lo fueron en la campafia del afio si-
guiente: el alero Las Coloradas 1, en la estepa de Rio Negro, y la cueva
Traful I (Fig. 2), en el ecotono neuquino. En alero seria inundado por el
embalse, en tanto la cueva, muy visible desde un camino transitado, atraia
a curiosos y ya habia sufrido saqueos. Eran sitios bien diferentes: Las Co-
loradas 1 fue utilizado en la época prehistérica final casi exclusivamente
para tareas de molienda, tal vez de charque. Es el tinico sitio especializado
de este tipo identificado hasta ahora en el area, por lo que ha contribuido
a ampliar la gama funcional de asentamientos conocidos. La estratigrafia
de Traful I, sumada a la de la cercana cueva de Cuyin Manzano (excavada
por la colega Rita Ceballos), provey6 una columna estratigrafica de refe-
rencia tanto para la estepa como para el bosque, que resumimos mas abajo.
Pero Traful I era oscura, porque su entrada estaba parcialmente obstruida
por grandes bloques. Carentes de equipamiento eléctrico, los excavadores
hubieron de valerse de faroles de tipo “sol de noche”, una vez probado que
las lamparas de carburo no eran eficaces.
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Fig. 2. La cueva Traful I (Provincia del Neuquén). En primer plano,
el rio Traful. Toma hacia el sudeste.

Paralelamente, se investigaron otros yacimientos. Singularizo con la
Casa de Piedra de Ortega, en la estepa de Rio Negro, un sitio bajo roca y a
cielo abierto puesto en peligro por un cambio en el trazado de la Ruta Na-
cional N° 40. Las excavaciones, que se hicieron entre 1983 y 1986, recupe-
raron abundante informacion sobre tecnologia litica y ceramica, practicas
funerarias y economia. El interior de la cueva estaba enteramente cubierto
por grabados rupestres. En general, estas expresiones son dificiles de fe-
char, porque carecen de materia organica. Afortunadamente, en este sitio,
muchos motivos habian quedado cubiertos por sedimentos que incluian
fogones (Fig. 3). Datando estos ultimos por “C se pudo conocer la fecha
minima de ejecucion de los grabados de pisadas sellados, que resulto ser de
unos 2700 afios AP3. Habia grabados lineales en la roca de base, anteriores
a c. 2800 afios AP.

3 AP: afios radiocarbonicos antes del presente, fijado convencionalmente en 1950.
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Fig. 3. Casa de Piedra de Ortega (Rio Negro). En la pared de roca,
grabados del estilo de pisadas parcialmente cubiertos por sedimentos por-
tadores de restos arqueoldgicos. La acumulacion de guijarros que se ve pri-
mer plano apoya sobre los grabados de la roca de base, que estan sellados
por la capa inferior (i), en curso de excavacion al momento de la foto. La
escala mide 40 cm. Toma hacia el sur.

Proyecto Piedra del Aguila

El segmento de valle por inundar por esta nueva obra de infraestruc-
tura comprendia desde las cercanias de la poblacion eponima hasta las
proximidades del dique de Alicuré; el ambiente era de estepa. Cuando me
incorpor¢ a este proyecto, en 1987, ya trabajaban equipos de arquedlogos,
que habian capitalizado diversamente los antecedentes tanto internaciona-
les como los de El Chocon y de Alicura. Uno de ellos defini6 el espacio por
investigar como continuo y lo examiné basicamente recorriendo transec-
tas. Por su lado, la experiencia de nuestro equipo indicaba que las unidades
geomorfoldgicas expresaban muy bien la oferta ambiental. Volcandolas en
mapas, el ambito por investigar quedaba descompuesto en diversas uni-
dades fisicas, reales, tridimensionales y con historia geoldgica propia, por
oposicidén a meras convenciones geométricas, como lineas o cuadrados.
Como aun no existia Google Earth, para identificarlas nos valimos de foto-
grafias aéreas. Esta revaloracion de las geoformas confluia con el método
topolégico de M. Bormida (especialmente, como €l lo empleara en la costa
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norpatagdnica). A la vez, dimos a los sitios de superficie mas atencion que
la que se les habia prestado en Alicura. Sin embargo, nunca tratamos la
superficie del terreno como si fuese un horizonte sincrénico y las excava-
ciones continuaron siendo el método principal de investigacion.

Los resultados de estas respectivas metodologias de trabajo, aunque
compatibles, difieren bastante en cuanto al grado de informacion provista
sobre ambiente, cronologia, economia, diversidad funcional, simbolismo,
etc. Lamentablemente, no se publicaron los criterios que decidieron la ubi-
cacion de las transectas ni se dispone de mapas precisos ni de datos analiti-
cos de estas operaciones, por lo que es dificil comparar resultados. Por otra
parte, esta es tarea de la posteridad.

Salvo un breve lapso privilegiado, el equipo del que formé parte ca-
recié de vehiculo, de manera que decidimos situarnos en lugares desde los
cuales pudiéramos abarcar radialmente distintos puntos de interés. En dos
campaifias se excavo el sitio neuquino Rincon Chico 2/87 (Fig. 4), que seria
inundado por el embalse. Se constatd que, a diferencia de ciertos asenta-
mientos de El Chocon, aqui la economia estuvo centrada en la caza del
guanaco, habiendo tenido la recoleccion de almejas fluviales (Diplodon
sp.) un papel subordinado. Mas abajo referimos el arte rupestre de este
sitio.

Fig. 4. El sitio Rincon Chico 2/87, Neuquén (indicado por una fle-
cha). Este segmento del valle del rio Limay fue inundado por el embalse
de Piedra del Aguila.

En el cafiadon del Tordillo (Neuquén) se excavaron las cuevas Epullan
Grande (Fig. 5) y Epullan Chica, ambas con grabados rupestres sellados
por sedimentos, y se documentaron otros dos paredones con petroglifos,
ademas de numerosos sitios de superficie. Como en Traful I, en Epullan
Grande los primeros ocupantes fueron contemporaneos de la megafauna

123



que se extinguid en el Holoceno, pero en ninguno de estos casos hay indi-
cios de que fuese aprovechada. Epullan Grande sirvio de ambito funerario,
de vivienda, de almacenamiento de vegetales y simbélico.

Fig. 5. La cueva Epullan Grande (Neuquén). Toma hacia el sur.

Los trabajos de urgencia en Piedra del Aguila finalizaron en 1992. Hi-
dronor SA emprendid seguidamente la construccion del embalse de Pichi
Picun Leufu, situado aguas abajo. Los respectivos rescates ya no fueron
dirigidos por la Dra. Sanguinetti de Bormida y no tomé parte. Hasta el
momento, de ellos casi no se han publicado resultados, por lo que existe
un serio vacio en la informacion de un area que ya no podra investigarse.

Nuevos objetivos y ampliacidon del area de trabajo

En 1993, acordamos con la Dra. Sanguinetti reconsiderar la exten-
sion y los objetivos de las investigaciones en el Limay. La arqueologia
de urgencia habia debido privilegiar las zonas afectadas por inundacion,
construccion de caminos, traslado de poblaciones, etc., postergando lade-
ras, mesetas o partes del paisaje alejadas del valle. Pero para construir un
cuadro prehistdrico articulado, estas unidades geograficas debian ser con-
sideradas, habida cuenta de la alta movilidad de los cazadores-recolecto-
res prehistdricos. Iniciamos asi un ciclo de investigaciones dirigidas a una
gama de problemas distintos de los del impacto. Nos situamos en Paso
Flores (Rio Negro), para prospectar con cierta intensidad la cuenca inferior
del arroyo Pichileufil y excavar los aleros de La Marcelina, Carriqueo y
Nestares, lo que permitiria vertebrar un contexto arqueologico subregional.
Los trabajos de prospeccion y de excavacion se extendieron al paraje Co-
quelén. Se enfoco particularmente el correlato entre geoformas y actividad
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humana, el sistema de asentamiento, la diversidad funcional de los sitios,
el aprovisionamiento litico, la organizacion de ciertos asentamientos en
funcion de la division sexual del trabajo, el arte rupestre y mobiliar y la for-
macion de las entidades étnicas regionales. En este ultimo tema, se procurd
coordinar los datos arqueologicos con los escritos. No hay mucha docu-
mentacion sobre las poblaciones autoctonas del area, los giiniina kiine (“te-
huelches septentrionales™), en parte, como veremos, porque la expansion
mapuche, muy intensa desde principios del siglo XVII, ha desdibujado sus
vestigios. También se estudiaron colecciones museoldgicas y se prepararon
trabajos de divulgacion. Estos planes continuan en el dia.

Un intento de sintesis

Es hora de intentar un resumen apretadisimo de los conocimientos
sobre la arqueologia del valle medio y alto del rio Limay, tanto aportados
por otros colegas como por nosotros.

El poblamiento antiguo (>10000 - c. 7000 AP)

Nuestra historia comienza, por ahora, en la estepa, y con el dato ines-
perado de un conjunto de grabados lineales, no figurativos, realizados en el
piso de roca de la cueva Epullan Grande. Afortunadamente, los sellaba un
fogon, que provey6 asi una edad minima: 9970+100 AP. De los sedimen-
tos que cubrian los petroglifos se recuperaron, entre otros materiales, tres
artefactos bifaciales (una punta de proyectil y dos piezas en preparacion),
raspadores y restos de guanacos, lo que sugiere una economia que se valia
de instrumental especializado para la caza a distancia y el aprovechamiento
eficaz de la presa. La buena seleccion de rocas incluy¢ el aporte de dacita,
muy buscada para los artefactos bifaciales. Si bien sus fuentes estan en
Paso Flores, 40 km hacia el oeste-sudoeste, en la otra banda del rio, no
sabemos si la obtenian alli 0 mas cerca, entre los rodados depositados por
el Limay.

La recoleccidon de vegetales contribuy6 a la alimentacion, segin re-
sulta del hallazgo de unos pocos ejemplares de la cacticea comestible Aus-
trocactus aff. bertinii, sobre la que volvemos mas abajo.

En el bosque abierto del ecotono neuquino, el panorama contempo-
raneo era diferente: los artefactos de piedra que dejaron los primeros ocu-
pantes de las cuevas Cuyin Manzano y Traful I son muy simples y fueron
mayormente realizados en una roca local de calidad mediocre. Los anima-
les aprovechados fueron en general chicos o medianos, como tucu-tucos
(un roedor muy abundante) y zorros. Hay buena correspondencia entre lo
elemental de la tecnologia, el corto radio de accion y la escasez de caza
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mayor. Acaso estos ocupantes procedieran del bosque andino patagonico,
pobre en animales grandes.

Entre c¢. 9000 y 8000 AP, la cueva se abandono, y lo propio habria
sucedido en Cuyin Manzano, de manera que se entrevé un fenomeno de
escala subregional. Desde c¢. 8000 AP, Traful I sirvié de habitat a cazado-
res que tuvieron mayor radio de accion, buena tecnologia litica, adecuada
seleccion de materias primas (incluso no locales, como la muy apreciada
obsidiana) y economia basada en el guanaco. Utilizaron abundantemente la
técnica bifacial, muy apropiada para grupos de movilidad alta como la de
los que referimos. Las sucesivas capas que dejaron sus episodios de ocu-
pacion quedaron separadas por intercalaciones de sedimentos estériles, lo
que sugiere que las permanencias fueron breves y estuvieron distanciadas
en el tiempo.

En resumen, el periodo antiguo se caracterizé por poblacion escasa,
territorios extensos, movilidad alta y asentamientos fugaces. Habia poca
competencia por los recursos, que podian explotarse muy selectivamente.
Sin embargo, y segun sugerimos mas arriba, no hubo una tinica modalidad
de economia, de tecnologia y de asentamiento, lo que alienta una interpre-
tacion posibilista y no determinista de la prehistoria.

Primer climax demografico (c. 7000 - 5000 AP)

Los vestigios de ocupaciones acumulados en este lapso en la cueva
Traful I, expresados por fogones, sedimentos carbonosos, artefactos liticos
y restos de fauna, formaban una masa densa, que contrastaba con los len-
tes discontinuos dejados por los asentamientos precedentes. Dos indicios
sugieren que los territorios de cada grupo iban definiéndose, por lo que los
espacios ya no podian recorrerse tan libremente como antes: la obsidiana
era menos accesible, habiendo tomado en parte su lugar la dacita. Y una
reserva de pigmento rojo preparado (plausiblemente, destinado a pintura
corporal o a la de los cueros que se utilizaban como vestido y vivienda),
guardada en un pozo, indica que los ocupantes de la cueva tenian expecta-
tivas de regreso.

La caza del guanaco continu6 siendo la actividad principal —como
lo seria hasta la llegada de los europeos—, aunque con un instrumental de
factura mas sumaria que el del periodo anterior.

Los hallazgos de Traful I correspondientes a esta época parecen tener
basica correspondencia con los de Cuyin Manzano y, ampliando la escala
(y la conjetura), con los realizados en amplias areas del centro de la Argen-
tina, desde Cérdoba y San Luis hasta Cuyo y el norte patagonico. En esta
ultima region, se lo llamo6 Norpatagoniense.
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La caida demografica del Holoceno medio (c. 5000 -

3000 AP)

Tal vez date de estos tiempos el referido derrumbe de bloques que
obtur6 parcialmente la entrada de Traful I, convirtiendo el interior en un
antro oscuro y himedo. En adelante solo recibiria visitas esporadicas y con
fines especiales (como la coccién de alimentos con piedras calientes en
pozos cavados en el sedimento). En cuanto a Epullan Grande, no sabemos
cuanta actividad hubo porque un proceso erosivo elimind los sedimentos
de la parte frontal de la cueva, la mas iluminada y mejor para vivir. En la
parte posterior, que se preservo, se almacenaron ejemplares previamen-
te chamuscados de Austrocactus aff. bertinii. Esta cactacea parece haber
cumplido un papel de amortiguacioén del riesgo para épocas de escasez;
asi se explica que de este depodsito y de los mas nutridos que se hicieron
ulteriormente se hayan recuperado muchos ejemplares.

Como resultado de estos avatares, hacia 5000 AP nuestra informacion
se empobrece. Si bien la escasez de datos puede deberse a causas propias
de cada uno de estos sitios, en varios lugares del continente americano se
han detectado caidas demograficas hacia el Holoceno medio; bien que no
en todos ni sincrénicamente. Entre las causas alegadas se cuenta la de un
aumento de la aridez, tal vez provocada por temperaturas mas altas. No
fue un cambio drastico que haya quedado evidente en el registro paleoam-
biental del area que nos ocupa, pero no puede descartarse que un proceso
suprarregional haya tenido impacto local.

Recuperacion demografica. Nuevas tecnologias y sim-

bolos (c. 3000 - 1500 AP)

El valle del Limay y sus inmediaciones no se despoblaron del todo;
varios sitios continuaron siendo frecuentados y se inicid (bien que débil-
mente) la ocupacién de otros, como Piedra del Aguila 11, la cueva Traful
Il y los aleros Arias y de los Sauces. En Epullan Grande, el almacenamien-
to de cactaceas se hizo mas intenso.

Desde c. 3000 AP, las puntas de proyectil muestran diversidad de di-
sefos. No es un dato meramente formal: son partes de armas en las que se
invertia mucho trabajo; al mismo tiempo, las distintas morfologias podian
tener correlato étnico, de manera que quien encontrase proyectiles podia
saber quiénes frecuentaban los campos.

Y también se transforma el paisaje cultural: el piso de la Casa de Pie-
dra de Ortega estaba surcado por incisiones lineales, que en varios casos
se cortaban en angulo recto. Un fogén fechado en 2840480 indico su edad
minima. Las paredes de varias cuevas, aleros y frentes de sitios del 4rea ha-
bian sido decoradas con grabados, bastante realistas, de pisadas humanas,
de guanacos, de fiandies y de felinos, asi como de genitales femeninos.
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Son comunes las alineaciones de puntos. Se trata del denominado estilo
de pisadas. Las de Epullan Grande tienen una edad minima de 2740+50
afios AP.

Dos nuevas tecnologias beneficiaron tanto al mundo de la caza como
al doméstico (y, confesemos, al de los arquedlogos). El conjunto de arco
y flecha, una de las primeras maquinas de la humanidad, se incorporo al
sistema de armas del Limay algo después de 2000 AP. Al acumular energia
y liberarla instantaneamente, el arco da a la saeta mas precision y alcance
que el venablo arrojado con el brazo. Ademas, el cazador alarma menos a
las presas, ya que puede mantenerse a mas distancia y su accion corporal
es menos visible que si se valiera de lanzas o de boleadoras. Y un arquero
puede llevar mas flechas que lanzas. La proliferacion de puntas de proyec-
til pequenas prueba el éxito del arco.

Algo antes de 1500 afios AP, en el area comenzo a utilizarse la alfare-
ria, que facilito el transporte y almacenamiento de liquidos, la coccion de
alimentos y otras utilidades. Ademas, siendo una materia plastica, se prestd
a manifestaciones que podian tener significado étnico o tribal. Tal es su ex-
presividad potencial que en el ambito de la arqueologia prehistorica (esto
es, el de la que no tiene correlatos en textos) ocupa un lugar semejante al
que tienen las lenguas en las épocas sobre las que hay documentos.

Siendo un elemento pesado y fragil, la alfareria suele acompafiar a
formas de vida con cierto grado de permanencia en bases residenciales,
que en el area estan sugeridas asimismo por otros indicios, como la colo-
cacion de residuos vegetales sobre las superficies de ocupacion, para aislar
a los ocupantes del frio y de la humedad. Hay ejemplos en Epullan Grande
(donde asimismo se encontr6 una escobilla), Epullan Chica, Casa de Piedra
de Ortega y otros.

Expansion del poblamiento, especializacién de sitios y

una nueva estética (c. 1500 - 300 AP)

La frecuencia de sitios y de fechados de '*C sugiere que hacia 1500
AP se habia alcanzado un nuevo maximo en la poblacion, que a su vez
conllevo cierta reduccion en el territorio que cada grupo podia explotar.
Si bien la importancia del guanaco muestra que la movilidad aun era alta
y que, por lo tanto, no se experimentaban fuertes tensiones demograficas,
estas constricciones se advierten, por ejemplo, en la utilizacion preferente
de rocas locales para los instrumentos tallados; en el mismo sentido se in-
terpreta el aumento en la explotacion de especies medianas y chicas, como
zorrinos, tucu-tucos, cuises y la almeja fluvial Diplodon sp.

Para mantener la productividad en estas nuevas condiciones, se con-
figur6 un sistema de movilidad estacional que compaginaba localizaciones
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y actividades, haciendo posible una intensificacion en la extraccion de re-
cursos. Esto se logro:

a) Creando nuevos asentamientos en espacios antes poco apreciados,
es decir, extendiendo el sistema de obtencion de alimentos. Un ejemplo
es el alero Nestares, situado en un lugar pobre en agua en el borde de una
meseta muy expuesta a los vientos.

b) Destinando ciertos sitios a actividades especializadas, muy proba-
blemente a cargo de brigadas que cumplian ciertas operaciones especificas.
Asi, en el alero Carriqueo (Fig. 6) y en Achicé 1/97 hubo cierto énfasis
en la caza, testimoniado por la alta incidencia de puntas de proyectil en el
instrumental. En contraste, el alero Las Coloradas 1 fue exclusivamente un
sitio de molienda. A diferencia de los agricultores, que invierten mucho
trabajo en la preparaciéon de morteros y de manos de moler, quienes
ocuparon este sitio se limitaron a tallar sumariamente guijarros locales,
que eran descartados al cabo de poco uso. Se infiere que la molienda no era
una actividad prestigiosa.

Fig. 6. El alero Carriqueo (Rio Negro) en curso de excavacion. En
tareas el Dr. José Agustin Cordero (en primer plano), el Lic. Oscar Palacios
y el ayudante Sr. Esteban Marin.
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Asistimos asimismo a la vigencia de una nueva estética. En época
aun por precisar, que discutimos mas abajo, los grabados rupestres fueron
mayormente reemplazados por pinturas cuyo repertorio se vale de signos
geométricos, inspirados en motivos textiles o cesteros (Fig. 7). Es el lla-
mado estilo de grecas. Los sitios de esta modalidad son mas numerosos
que los del estilo de pisadas, se crearon con mayor frecuencia (Fig. 8), se
plasmaron en superficies muy visibles y parecen adentrarse mas en el bos-
que. En contraste, los grabados de pisadas se ejecutaban mayormente en el
interior de cuevas y de aleros. En esta trayectoria temporal que traza el arte
rupestre del Limay, desde el intimismo a la proclama, puede verse la inten-
cion, o al menos el resultado, de dar a conocer pertenencias y territorios.
La tematica de las grecas pintadas se encuentra asimismo en la decoracion
de los quillangos (los mantos de pieles con que se vestian los cazadores-re-
colectores patagonicos), que sabemos, por testimonios etnograficos, que
comunicaban la posicion social del portador. Y se extienden a las —por el
momento— misteriosas placas grabadas de piedra y de concha que se han
encontrado en las pampas y en la Patagonia continental (Fig. 9).

Fig. 7. Pictografia de la cueva Unidad I de Comallo (Rio Negro).
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Fig. 8. Cuantificacion de sitios de arte rupestre de diferentes estilos
en la cuenca del rio Limay. En las ordenadas, el eje izquierdo indica canti-
dades de sitios y el derecho (en escala logaritmica) expresa la frecuencia o
tasa de creacion de sitios de cada estilo por milenio.
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Fig. 9. Fragmento de placa grabada de toba procedente del sitio Al-
varez 4 (Rio Negro).
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Algunos autores remontan la ejecucion del arte rupestre geométrico
hasta 1500 AP, pero por el momento, sin datos decisivos. Lo sabemos vi-
gente hacia c. 700 AP, que es la edad del tinico componente cultural de un
sitio profusamente decorado con grecas: Rincon Chico 2/87, citado mas
arriba. Seria del mayor interés situar en contexto cultural este cambio en
el simbolismo entre el estilo de pisadas y de grecas. Bien podria tener un
correlato de género: la tematica del primero (rastros de animales de caza 'y
de humanos, vulvas) parece situarse en la o6rbita masculina, en tanto cabe
atribuir a las mujeres los disefios del arte rupestre geométrico, ya que esta
testimoniado etnograficamente que eran ellas las que cosian y pintaban los
quillangos y las que tejian.

La estética geométrica perdurd hasta tiempos posthispanicos, como
lo prueba la decoracion de objetos de cuero hallados en la inhumacion #8
de la cueva Epullan Grande, asi como las referidas pinturas de los quillan-
gos, que incluso han quedado documentadas por D’Orbigny y otros viaje-
ros. Estos y otros indicios sugieren que se iban configurando las entidades
étnicas que conocieron los europeos a su llegada a la region.

Un nuevo mapa étnico (1600 d.C. hasta la actualidad)

La Arqueologia es poco eficaz cuando se trata de explicar procesos
breves; por lo tanto, los de largo término son su esperanza. Para dar cuenta
de estos ultimos se han alegado dos grandes posibilidades, que pasan por
ser otras tantas escuelas de pensamiento: el accidente historico y la evolu-
cion. En ambas juega un papel el azar, y agradecemos a Borges que haya
sido capaz de unificarlas: “lo que llamamos azar es nuestra ignorancia de
la compleja maquinaria de la causalidad™. La prehistoria norpatagénica
transcurrio a lo largo de no menos de diez mil afios sin grandes avatares.
Los cazadores-recolectores encontraron en el guanaco el eje de su existen-
cia y alegrias adicionales en los fiandues; inventaron o adoptaron el arco,
la flecha y la alfareria. Asi los vio en la costa del rio Limay Gerdénimo
Luis de Cabrera en 1621, cuando encabez6 la expedicion a los Césares.
Pero encontr6 también, cerca de Aluminé, a indigenas de otra lengua, que
vivian en “casas” o “ranchos” (ya no el toldo portatil de los ndémades), cul-
tivaban cereales, legumbres y tubérculos, criaban camélidos y montaban
magnificos caballos. Eran mapuches, agricultores y pastores naturales de
los bosques andino-patagdnicos que se extienden desde el Pacifico hasta
las estribaciones orientales de la Cordillera. Por entonces, la pampa bonae-
rense, antes poco poblada por indigenas —la falta de lefia debe haber sido
un condicionante—, habia pasado a ser un gran territorio de captura de ca-
ballos baguales y de vacas cimarronas, descendientes de los traidos por los
europeos. En pos de estas nuevas riquezas, los mapuches se expandieron

4 Siete noches (Melo, México, 1980, p. 4)
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hacia el nordeste y aunque formaron comunidades mixtas con los giiniina
kiine,’ fueron lo bastante numerosos como para imponer genes, lengua y
habitos. En el oeste del Neuquén y de Rio Negro, la toponimia indigena es
casi puramente mapuche. Los nombres en la lengua autdctona, la giiniina
idjech, apenas han quedado en los mapas.

Asi se materializé en el noroeste patagonico el “accidente historico”
de la conquista europea. Fue seguido por uno de sus correlatos, la expan-
sion mapuche. El todo es la resultante de un proceso causal inextricable.

Las campafias militares de fines del siglo XIX fueron dirigidas prin-
cipalmente contra grupos de lengua mapuche; por entonces, los antiguos
cazadores-recolectores, aunque ecuestres (Fig. 10), se encontraban en fran-
co retroceso demografico.

Fig. 10. Grabado (tal vez subreciente) de un caballo con brida. Pare-
don Sur, sitio de arte rupestre proximo a la cueva Epullan Grande (Neu-
quén).

5 Los testimonios sucesivos de Guillermo Cox, George Musters y Francisco Moreno nos las
presentan de primera mano en el siglo XIX y en un mismo escenario: la confluencia del rio Caleufa
con el Collon Curd, en la provincia del Neuquén.
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Una sintesis cultural arqueolégica

I

I

v

La Fig. 11 esquematiza la secuencia cronoldgica.

Cronologia
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Epullan Grande
Traful I
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Traful I
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Traful I
Alero Arias

Alero de los Sauces

Casa de Piedra de
Ortega

Epullan Chica
Epullan Grande
La Marcelina 1
Las Coloradas 1
Nestares

Traful I

Valle Encantado I



1500 - 300 AP Expansion del Alvarez 4
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., . La Marcelina 1
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La Marcelina I
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POLUTANTES AMBIENTALES NO CONVENCIONALES. PAPEL
DE LAS PROTEASAS DE LA CUCARACHA PERIPLANETA
AMERICANA Y DEL REDUVIDEO TRIATOMA INFESTANS

Conferencia pronunciada por el Académico Titular Dr. Angel Alonso
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en la sesion plenaria del 24 de abril de 2017
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POLUTANTES AMBIENTALES NO CONVENCIONALES. PAPEL
DE LAS PROTEASAS DE LA CUCARACHA PERIPLANETA
AMERICANA Y DEL REDUVIDEO TRIATOMA INFESTANS

Angel Alonso®

Resumen

Se exponen los datos sobre la antigenicidad de las proteasas de la
cucaracha Periplaneta americana y de la vinchuca Triatoma infestans en
seres humanos residentes en la CABA y Gran Buenos Aires, asi como en
las provincias del norte y noreste del pais. La antigenicidad cruzada entre
ambas las convierte en 2 insectos de gran importancia en el ecosistema, y
sus restos momificados de estadios adultos y ninfales de trascendencia para
diversas patologias infecciosas y respiratorias.

Abstract

Data concerning the cross-reactivity between the serin-proteases of
the cockroach Periplaneta Americana and the reduviid Triatomainfestans
are exposed. Humans living in Buenos Aires as well as those living in the
north of the country inhale mummified particles containing the powerful
antigens of both insects and develop chronic respiratory illnesses.

Introduccidén y antecedentes de investigacion

La Periplaneta americana (Pa) o cucaracha americana o Blattaria ame-
ricana o sudamericana o cucaracha roja es en realidad originaria del Africa
tropical donde fue identificada cientificamente. La taxonomia (Linnacus,
1758) revela que pertenece al Reino Animalia, Filo Arthropoda, Clase In-
secta, Subclase Pterygota, Infraclase Neoptera, Orden Blattodea, Familia
Blattidae, Género Periplaneta, Especie Americana. Es una plaga urbana
muy dificil de erradicar conjuntamente con Blatta orientalis y Blattella ger-

6  Doctor en Medicina.- Profesor Emérito de Microbiologia, Parasitologia e Inmunologia de la
UBA. Ex Presidente de la Sociedad Cientifica Argentina.
E-mail: aalonsomed@gmail.com
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manica. Presentan dimorfismo sexual siendo la hembra algo mayor que el
macho (hasta 40 mm). Poseen alas que les permiten vuelos muy cortos a
los machos por ser mas estilizados en su cuerpo. Su anatomia se divide
en cabeza, torax y abdomen, y poseen antenas, ojos, fémur, tibia, tarsus,
tegminas, alas y cercus. Viven en areas himedas con temperaturas medias
de 25-29° C, ya que no soportan el frio. Como tienen fotofobia, prefieren
lugares oscuros, como grietas, sotanos, alcantarillas, etc. Se alimentan de
materias en descomposicion y restos de comidas, aunque algunos autores
sefalan que pueden ingerir papeles o telas sucios o descartados. Las cu-
carachas son oviparas excepto la Diploptera punctata que es vivipara. La
ooteca se fija a una superficie por medio de pegamentos de las glandulas
bucales, se forman cada 7 dias, con 15-20 huevos cada una, y a los 50 dias
dan lugar a las ninfas que rompen la ooteca. Poseen una metamorfosis pau-
rometabolica, o sea, que las inmaduras se parecen a las adultas aunque sin
organos sexuales. Son maduras luego de 10-15 mudas. Son transmisoras
mecanicas de patogenos bacterianos, virales, micoticos y parasitarios, y
por su contacto con los alimentos son un grave problema sanitario. Asi,
se demostrod la presencia de especies de Salmonella, Pseudomona aerugi-
nosa, Proteus vulgaris, Escherichia coli, Campylobacter jejuni, Bacillus
subtilis, Enterobacter aerogenes, Klebsiella pneumoniae, Nocardia sp.,
Mycobacterium leprae, Shigella sp., Serratia marscesens y Clostridium
perfringens. Entre los parasitos mas comunes se hallaron huevos o larvas
de Ascaris lumbricoides, Ancylostoma duodenale, Entamoebas histolytica
v coli, Giardia lamblia, Hymenolepis nana y diminuta, Necator america-
no, Trichuris trichura, Lophomonas blattarum, Leptomonas sp., Leidyne-
ma appendiculatum, Hammerschmid tielladiesingi, Blastocytis hominis,
Cryptosporidium sp. e lodamoeba biitschilli. Hongos como Aspergillus
fumigatus y niger también contaminan sus heces y patas (38).

Por otro lado, Kern (1921) y Cooke (1922) llamaron la atencion acer-
ca del papel que jugaria la inhalacion del polvillo habitacional (PH) en los
pacientes con signo-sintomatologia respiratoria (sindrome rinitis/asma).
En 1940, Boatner y, en 1942, Sutherland purificaron muestras del PH de
los afectados, y sugirieron que los insectos tendrian un papel en la etio-
patogénesis del sindrome. Pasaron 22 afios para que en 1964, Voorhorst,
ratificara que el acaro Dermatophagoides pteronyssinus (Dpt) era el res-
ponsable del cuadro (27). Sin embargo, en 1971, 1976,1978 y 1979, Kang
y Bernton responsabilizaron a los detritos de las cucarachas como otros
responsables de la patologia respiratoria, y comprobaron que los responde-
dores a los acaros también lo eran a las cucarachas, enfatizando la trascen-
dencia del habitat de los enfermos (31-37). A partir de 1980, estudiamos
las propiedades inmunoquimicas de un extracto de Pa, obtenido a partir
de las estructuras quitinosas del insecto pues éstas al momificarse pasan
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a integrar el PH (40). Dado que el Triatoma infestans (Ti) es otro insecto
que parasita casi todo el pais, y es como una “cucaracha rural”, a partir de
1984, se aplico similar estrategia de investigacion para valorar su papel en
enfermos respiratorios de varias provincias del norte y noreste argentino
(9). El Ti fue obtenido por la generosa contribucion de la Prof. Consulta
Dra. Elvira D. de Isola, de la Primera Catedra de Microbiologia de la Fa-
cultad de Medicina (UBA), quien dono insectos libres de infeccion para-
sitaria. Los triatomineos son reduvideos hematofagos de gran importancia
sanitaria, que son conocidos como vinchucas, chipos, chirimachas, pitos,
chinches aladas, barbeiros, conesone bugs y kissing bugs, segun la zona de
América del Sur, Central y del Norte, en que se los halle. Son un centenar
de especies silvestres que se encuentran en nidos de aves, ooquedades de
los arboles, madrigueras y ciimulos de piedras. Las mas importantes son
las que se habituaron a colonizar las viviendas humanas (Ti, dimidiata,
sordida, rubrovaria, eratyrusiforme y spinolai) (25). Poseen una cabeza con
una trompa picadora, ojos compuestos, antenas finas y largas, torax muy
queratinizado y dos pares de alas; el abdomen permite su diagnostico por
sus manchas distintivas. Son lucifugas y nocturnas y pican, sin dolor, cuan-
do la victima esta dormida. Ahi defecan y liberan parasitos que albergaban
en su intestino, y que, por rascado la victima introduce en su organismo, €
inicia la transmision de la enfermedad de Chagas-Mazza o tripanosomiasis
americana. Hay especies fitofagas que no agreden a los mamiferos, pero
que desde el punto de vista antigénico poseen similar importancia por la
inhalaciéon de sus desechos momificados y excretas, que son inhalados (e
ingeridos) por las personas. Pasan por cinco estadios ninfales con un ciclo
lento de varios meses dependiendo de la temperatura y humedad ambien-
tales (Figs. 1y 2).

El objetivo de este estudio fue valorar la antigenicidad en modelos
animales y en seres humanos con el sindrome rinitis/asma de los antigenos
provenientes de la Pa y del Ti, analizando la posible reactividad cruzada
entre ambos dada la notable polucion de estos dos insectos en la geografia
argentina (1-7).

Periplansts smericans.

Figura 1. Periplaneta amercicana  Figura 2. Triatoma infestans
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Materiales y métodos

1. Antigenos: extractos del cuerpo entero de Pa y de Ti se prepararon
segun las pautas descriptas por Frugoni y Hansen. Con cada uno, por sepa-
rado, se inmunizaron conejos durante 13 semanas, con 0,5 ml del extracto
puro mas 0,5 ml del adyuvante de Freund completo; luego de 10 dias de
la ultima inoculacion fueron sangrados a blanco y los sueros guardados a
—20 °C (18). 2. Fraccionamiento por columnas de Sephadex G-200 (de
22 mm x 780 mm) y DEAE-celulosa (de 25 mm x 380 mm): 5 ml de cada
extracto se pasaron, separadamente, y se eluyeron con bufferes de fosfato
0,15 M CINa, pH 8 a 4 °C, para Sephadex, y de 0,01 M a 0,5 M, pH 8 a
pH 6, para DEAE-celulosa. Las proteinas y los azlcares se midieron en
un espectrofotometro Metrolab a 280 nm y 470 nm de densidad dptica,
respectivamente.

3. Cuantificacion de proteinas, de hexosas y de pesos moleculares:
el método de Bradford (12) midié las proteinas y el del indol los aztcares;
se compararon con marcadores estandarizados conocidos y se detectaron
por escala semilogaritmica los pesos moleculares de la Pay del Ti.

4. Técnicas inmunoldgicas: se aplicaron a los sueros de conejos ino-
culados con Pa y Ti, el Ouchterlony, la hemaglutinacion pasiva de Boyden
y la inmunoelectroforesis (11-15-23).

5. Pacientes: Grupo A: 50 atdpicos, 29 mujeres y 21 varones con
edades entre los 19 y 54 afios, con rinitis perenne/asma bronquial, em-
peoramiento con el PH y prueba cutanea positiva de >10 mm con el Dpt,
residentes de la CABA y Gran Buenos Aires; Grupo B: 50 atépicos, 27
mujeres y 23 varones con edades entre los 22 y 48 afios, residentes desde,
por los menos, 10 afios en las provincias de Santiago del Estero, Chaco,
Corrientes y Misiones, con similar cuadro respiratorio; Grupo C: 25 per-
sonas, 18 mujeres y 7 varones sin enfermedad respiratoria ni antecedentes
heredofamiliares de atopia, con edades entre los 18 y 33 afios, residentes
en la misma zona geografica y el Grupo D: 25 personas, 10 mujeres y 15
varones, de la CABA, sin enfermedad respiratoria ni antecedentes heredo-
familiares de atopia, con edades entre 25 y 55 afios, que colaboraron como
controles, y que también cumplimentaron el consentimiento informado
como los experimentales.

6. Pruebas cutineas de hipersensibilidad inmediata: se emplearon
como antigenos, el PH, el Dpt, la Pa, el Ti y los picos proteicos de Pa (76 y
100) y de Ti (20 y 50) de Sephadex G-200, en la dilucion 1/100. Se valord
el eritema-papula a los 20 min en comparacion con los habones de hista-
mina (control positivo) y de solucion fisioldgica pH 7,2 (control negativo).
Fue positiva toda prueba >5 mm. Los pacientes no habian ingerido ningun
farmaco que interfiriera la reaccion cutanea (1-39).
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7. Radioinmunoensayos: el PRIST valoro la IgE sérica total siendo
normal hasta 120 KU/L; el RAST fue fabricado con los extractos de Pa'y
Ti (13 mg/ml de c/u), unidos covalentemente a discos de celulosa (SS547)
bajo bromuro de ciandgeno a pH 11 por 2 hs en medio alcalino. Se midié
en PRU/ml, siendo significativos los valores superiores a 0,35 PRU/ml. El
RAST-inhibicion valoro la especificidad al emplear antigenos no relacio-
nados (8-13-19).

8. SDS-PAGE y Western-blots: 20 mcl de Pa y de Ti se sembraron
en geles de poliacrilamida al 15% (Laemmli), y luego de corridos, se trans-
firieron a membranas de nitrocelulosa, para ser incubadas con anti-Pa y
anti-Ti durante la noche; luego se incubaron con anti-IgG y anti-IgE conju-
gados con peroxidasa, para la deteccion colorimétrica (22-24-26).

9. Ensayos de actividad enzimatica: minigeles de 10 x 10 cm c/u
de poliacrilamida al 12% con gelatina al 0,2%, sembrados con Pa y Ti, se
corrieron 2 hs a 130 V. Lavados con triton-X-100 0,15%, incubados con
MES pH 6 en Tris-AcH 100 mM a pH 3,5 y pH 8,5, se colorearon con azul
de Coomasie R-250, y decoloraron con metanol-acético. Para inhibir las
proteasas se usaron reactivos especificos para cada una de ellas (10-17-20).
10. Electroforesis capilar: se desarroll6 en Bio-Rad (Hércules, California,
USA) con extractos de Pa'y Ti en un Bio- Focus 3000, de acuerdo a las pau-
tas del laboratorio en tiempo y potencia eléctrica. Se valoraron los trazados
y la superposicion de imagenes.

11. Vacunoterapia (inmunoterapia) con antigenos de Pa: los pa-
cientes atdpicos recibieron durante 3 afios inyecciones semanales por via
subcutanea del extracto de Pa desde 1 mg/ mL hasta 13 mg/mL valorando-
se los niveles séricos de las IgE e IgG-anti-Pa, asi como, de las IL-2, IL-4
e IL-4R, cuyos datos se exponen en las Tablas 1 a 5.

TABLA 1

Valores de la IgE sérica totaly especifica antes y después de lainmunoterapia.
. IgE basal 1gE-RAST-basal IgE-RAST-anti-Pa
. KU/L anti-Pa. despuésde 3 afios.
. (PRU/mL) (PRU/mL).
. Pacn

1: 130 1,40 0,20

2: 162 0,45 0,10

3: 184 0,65 0,30

4 220 0,60 0,40

5: 145 1,70 0,35

6 370 110 0,10

7 135 1,00 0,60
*  Grupo Control que no realizo vacunoterapia :

8: 600 0,90 0.90
¢ 9 120 1,20 1,50

10: 330 0,80 1,20

11: 410 0,70 0,70

12: 280 1,50 1,30

Valor promedio de la IgE sérica total basal de la poblacién estudiada :
230,50 KU/L conun DE % 115,39 KU/L.
. IgE especifica : grupovacunado : antes: x : 0,985 PRU/mL con un DE £ 0,455 PRU/mL despuésde 3 afios: x:

0,29 PRU/mL con un DE + 0,165 PRU/mL. p <0
IgE especifica : grupo no vacunado : antes: x : 1,02 PRU/mL con unDE £ 0,327 PRU/mL despuésde 3 afios: x
:1,12 PRU/mL conun DE #£0,318 PRU/mL. p=0,50
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TABLA 2

Valoresde lalgh sénica especifica antes y despuds de la inmunoterapia.

IgG-RAST-Dasal IgG-RAST-anti-Fa,
Anti-Pa. despuds de 3 afios

1 S0 150
2: ad FRO
3: iz 354
4 68 190
5 12 170
B 24 144
T Fi ] 135
Grupa contral gue no realidbvatunoterapia

B: 13 40
9: 100 140
10: 20 30
i1 40 50
12 50 EL

IgG-RAST-grupo vacunado : basal - x : 36,85 Uifml conun DE £ 1861 Ulfml ;
Ados Y aflos:x : 216,42 Uy'ml conun DE £ 76,34 Uifml ; p= 0,000,
IgG-RAST-grupo no vacunado: basal ; x : 48,6 Ufmd conun DE & 30073 ULSm ;
Abos T afiod:x 66 UMl conun DE + 4393 Uliml: o= 0.50

TABLA 3

+ Valores de la IL-2 sérica antesy después de la inmunoterapia.

+ Pac.n® Basal (Ul/mL) Después de 3 afios. (Ul/mL).
< 1 173 84
+ 2 210 120
+ 3 150 110
+ 4 125 100
+ 5 90 50
+ 6 310 125
s 7 280 130

+ Grupo vacunado: x basal : 191,14 Ul/mL con un DE + 80,62 Ul/mL.
+ Despuésde 3 afios: x: 102,71 Ul/mL con un DE £ 28,50 Ul/mL.

+ p=<0,02.

+ Grupo Control que no realizé vacunoterapia:

+ 8 300 315
9 220 200
+ 10: 130 150
« 11: 110 140
. 12: 140 120

+ x basal: 180 Ul/mL conun DE +79,05 Ul/mL ;
+ Despuésde 3 afios: x : 185 Ul/mL con un DE % 78,42 Ul/mL.
. n = NAN
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TABLA 4

*  Valores de la L4 sérica antes v después de la inmunaterapia,

* Pac.n’; Bbasal (Ulfml) desputs de 3 afias (U mL)
= 1 30 220
LI 460 310
LI | 270 180
= 4 280 Fari]
+ 5 300 150
LI 440 130
ra 250 110
*  Grupo Contral que no realize vatunaterapia -
« B 21 250
LI 430 400
= 10: 340 310
« 11: A0 430
12: 320 380

Grupo vacunado durante 3 afos: x basal : 327,14 UYmL conun DE £ 74 Ulfml;
¢ xdespuds de 3 afos : 177,14 Ulfml con un DE £ 66,81 UlfmlL y p < 0,01.-
*  Grupo control no vacunado: x basal: 374 UlYmL con wn DE £ 72,31 WIfml ;
* x despudsde 3 afios: 370 WmL conun DE £ 75,06 U'mL v o = 0.50.

TABLA S
= Valores del IL-4R sérico antes y despuds de 3afos de inmunoterapia,
. Bazal (c.p.m.) despudés de 3 afios (cp.m.)
= Pac.n”:
L T 2100 1300
LI 2400 1700
+ 3 2500 1200
# 4 3000 2200
L 2000 220
* B 2800 1500
L 2400 1100
+  Grupo control gue no recibié vacunoterapla :
+ B: 2000 1800
LI 2400 2200
+ 10 2700 2600
11: 2200 2200
12: 2500 2500

Grupo vacunado por 2 afios: x basal: 248285 c.p.m. conun DE £ 362,60 c.p.m.;
® despuds de 3 aflos de vacunacidn : 144285 c.p.m. con un DE £ 369,81 v p < 0,001.-
Grupo control no vacunado: x basal: 2360 c.p.m. conun DE £ 270,18 c.p.m. ;

«  x despuésde 3 aflos: 2260 c.p.m, conun DE £ 313.04 vp = 0.50.-

Resultados

Las columnas de Pa mostraron proteinas por Sephadex G-200 entre
los tubos 76-115 y por DEAE entre 190-290; las hexosas ocuparon los tu-
bos 12,64 y 102, en la primera, y los tubos 70,100 y 150 en la segunda. El
Ti las revelo6 por Sephadex entre los tubos 18-22 y por DEAE entre 45-55;
las hexosas aparecieron en los tubos 15-25 y 36, en la primera, y los tubos
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42-48 en la segunda. El Bradford detectd 42 mg/ml de proteinas en Pay 13
mg/ml para Ti mientras las hexosas eran de 2000 mcg/ml para Pa y de 920
mcg/ml para Ti. Estos datos abogan por la composicion glucoproteica de
Pa y de Ti, que como inmuno6genos produjeron anticuerpos especificos en
conejos revelados por el Ouchterlony, Boyden e inmunoelectroforesis, con
bandas de precipitacion e identidad de Pa con Blatta germanica, y titulos
de 1/1024 en el Boyden; el Ti detectd anticuerpos especificos 1/4096 en
el Boyden y bandas de precipitacion contra Pa en una reaccion cruzada,
lo que sugirio epitopes comunes entre los extractos. Las absorciones de
los sueros de conejo anti-Pa y anti-Ti, realizadas con Pa y Ti, en forma
directa y cruzada, fueron positivas, siendo mas notorias las de la Pa que
las del Ti, posiblemente, por mayor riqueza proteica y antigénica, y por
razones fisicoquimicas de interferencia inespecifica. El peso molecular de
Pa fue de 180 kDa y el del Ti de 92 kDa, aproximadamente. Los pacientes
testificados del Grupo A (IgE total 225+45 KU/L) revelaron positividad al
PH, Dpt y Pa y sus picos proteicos y no al Ti; los del Grupo B (IgE total
267452 KU/L) mostraron positividad al PH, Dpt, 28 al Ti y sus picos pro-
teicos y 10 a Pa y sus picos proteicos; el Grupo C (IgE total 55+12 KU/L)
exhibio positividad al Ti en un caso, y negatividad al resto y el Grupo D
(IgE total 33+15 KU/L) no evidenci6 reactividad a ningtin antigeno. En los
sueros positivos las IgE-RAST-anti-Pa y anti-Ti fueron superiores a 0,35
PRU/ml. El RAST-inhibicion ratificé la especificidad de las reacciones al
presentar negatividad con epitelio de gato y polenes de Ambrosia y Lolium
perenne como antigenos alternativos. La vacunoterapia con Pa mostrd el
descenso de la IgE-anti-Pa y el ascenso de la IgG-anti-Pa al cabo de los 3
afios de inoculacion, al igual que, los cambios favorables de las citoquinas
estudiadas que expresaron una menor actividad inflamatoria en los pacien-
tes respiratorios. EI SDS-PAGE revel6 13 bandas proteicas que al ser mar-
cadas con 1125 detecté unién a 3 de ellas coincidentes con los tubos 18-21,
22 y 45-55, con patrones a pl de 4,5-5,0. La gelatinolisis fue notable a 56
kDa y la proteodlisis a pHs 4,5; 6,5 y 8,5, fue de mayor actividad con éste
ultimo, que sugeriria una serin-proteasa. Una banda de 28 kDa y otra de
45 kDa revel6 reactividad cruzada entre Pa y Ti. La electroforesis capilar
mostro graficas similares para la Pa, el Ti y sus ninfas, que al superponerse
eran coincidentes, lo que ratifica la existencia de epitopes comunes, no
necesariamente iguales, expresados tempranamente en el Ti (Figs. 3 a 15).
La Dra. S.G. Irafieta, de nuestro equipo de investigacion, en cultivos bac-
terianos del exoesqueleto de las Pa, identifico diversos gérmenes (cocos y
bacilos) Gram positivos y negativos, y en agar- Saboureaud, detect6 el cre-
cimiento de hongos (Aspergillus flavus), cuyo analisis mas pormenorizado
esta llevando a cabo, con lo cual se ratifica su condicion de transmisora
mecanica de patégenos humanos.
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Figura 3. Pico proteico de Pa por DEAE-celulosa
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Figura 5. Pico hexosas por DEAE-celulosa
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Figura 7. Ouchterlony: P es Pa; G es Blatta germanica; S: suero-
anti-Pa. Hay identidades entre ambos extractos
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Figura 9. Isolectroenfoque entre Ti (A) y Pa y de Pa (B). Bandas
comunes a igual pl
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Electroforesis en gel de poliacrilamida de extractos de
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Figura 10. Bandas similares a iguales kDa: Electroforesis en gel de
poliacrilamida de extractos de Triatoma infestans (Ti) y Periplaneta ame-
ricana (Pa)
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Figura 11. Gelatinolisis de la serin-proteasa del Ti inhibida por el
PMSF. Caracterizacion de la actividad gelatinolitica del extracto de Ti
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Figura 12. Picos proteicos del Ti por Sephadex G-150
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Figura 13. Electroforesis capilar de Pa, Ti y sus estadios Ninfales

Figura 14. Pulmon de cobayo aerosolizado con Pa
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Figura 15. Pulmon de cobayo aerosolizado con Ti.
Discusion

Se exponen los datos obtenidos merced al empleo de técnicas inmuno-
quimicas e in vivo acerca de la composicion biomolecular de los extractos
de la Pa y del Ti, originales para nuestro pais, y para buena parte de Amé-
rica Latina, por la trascendencia de que ambos insectos comparten epitopes
inmunoldgicamente activos, y, que en este caso, podriamos bautizar como
Ti-1 (92 kDa), hasta que mas datos fisicoquimicos y su clonacion establez-
can la nomenclatura respectiva. Merecen destacarse los trabajos de Brenner
de la UNLP, que destaco la importancia de las lipoproteinas hemolinfaticas
de los insectos (Ti, Pa, la polilla gigante (Hyalophora cecropia), la cigarra
(Melarrophis differentialis) y la langosta (Locusta migratoria), caracteri-
zando HDLp o lipophorin, las VHDL, las VLDL y los NEFA, entre los 78
y 225 kDa. El antigeno utilizado por nosotros podria estar integrado en las
lipoproteinas sefialadas, no obstante, haber sido nuestro antigeno sometido
a un previo proceso de deslipidizacion, que no deberia modificar la estruc-
tura proteica que la compone. Ademas estas proteinas forman un hexamero
o hexamerinas (6 subunidades de 70-85 kDa cada una), con gran riqueza
de tirosina, fenilalanina y metionina, que podrian justificar las propiedades
enzimaticas detectadas en los experimentos. Los insectos emplean sus li-
pidos como combustible para el comienzo de sus vuelos (41). En América,
las cucarachas poseen unas 70 especies y en el mundo unas 2000. El Bla g
1 tiene 7 tdndems de 100 aminoacidos cada uno; Bla g 2 (36 kDa) es una
aspartico- proteasa del tipo pepsina, catepsina y quimosina; Bla g 4 es una
lipocalina; Bla g 5 (23 kDa) es una glutation-S-transferasa y Bla g 6 (21
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kDa) es homologa de la troponina-C. Por su parte, Pa expresa Per a 1 (25
kDa) con 3 isoformas (1.0101; 1.0103 y 1.0104), Per a 3 (72 kDa) y Per a
7 (33 kDa), cercanos estos tltimos a la sumatoria del valor hallado en este
estudio. Su importancia epidemioldgica no se discute habida cuenta de la
relacion con enfermedades infecciosas de gran repercusion. Nuestro aporte
profundiza ese aspecto al vincular cuadros respiratorios crénicos con la
inhalaciéon de proteinas provenientes de los detritos y momificaciones de
los insectos adultos y de sus estadios ninfales. Un modelo experimental
desarrollado en cobayos con la inhalacion crénica de las proteinas de la Pa
y del Ti, por separado, y que no se adjunt6 a este trabajo por su extension,
demostro la produccion de una neumonitis tipica con bronquiolitis, infil-
trados inflamatorios y granulomas no caseosos, que por su cronicidad po-
drian ser capaces de inducir una fibrosis pulmonar, considerando que son
enzimas proteoliticamente activas (serin-proteasas) (28-29-30). Queda asi
demostrada la capacidad sensibilizante de ambos insectos, y la reactividad
cruzada inmunoldgica, con lo cual la situacion clinica de los asmaticos se
complica al cambiar de residencia en el pais o en zonas muy expuestas de
América Latina. Si la temperatura ambiente se incrementa en 1 o 2 grados
en el futuro, la pululacion de estos insectos sera mayor, y la polucion que
de ellos dependa también empeorando la patologia respiratoria (y la in-
fectologica), por lo cual, se deberia disponer de mayores estrategias para
combuatirlos. (“Teoria medio-ambiental de las enfermedades alérgicas”™).
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In Memoriam, Ing. Horacio Alberto Caruso, 1934-2003
La INTERACCI()N DE ANILLOS VORTICOSOS Y PAREDES7

Juan Carlos Ferreri

Introduccién

En esta comunicacion se presenta una revision, razonablemente ex-
haustiva, relacionada con unos objetos intrigantes en la Mecanica de los
Fluidos: los anillos vorticosos y, en particular, en su interaccion con pare-
des solidas. Los anillos vorticosos (que denominaremos con la sigla AV o
AVs para el plural, de aqui en mas) estan caracterizados por ser volime-
nes de fluido que tienen una vorticidad alta y concentrada. Cuando dicho
volumen tiene una estructura toroidal conforma lo que se denomina un
“anillo vorticoso”. La particularidad de esta estructura es que no permane-
ce estatica en el fluido, sino que se desplaza a lo largo de una trayectoria
rectilinea, alineada con el eje del toro. Ademas, si el fluido que conforma
el toro estd tefiido con un color diferente al del seno de aquel en que se
desplaza, se pueden obtener visualizaciones muy interesantes. Por ello ha
sido (y continua siendo) en la actualidad objeto de estudio, de elucidacion
de la fisica de su formacidn e interaccion y de visualizaciones muy elabo-
radas. Por supuesto, el AV se desplaza perdiendo su estructura debido a la
viscosidad, difundiéndose a medida que avanza. Todo esto sera aclarado
en lo que sigue.

(Son los AVs elementos muy ajenos a la vida comin? De ninguna
manera: quien genera anillos de humo exhalando de manera impulsiva el
producido por el fumar o quien deja caer una gota de tinta en un vaso lleno
de agua desde una pequefia altura desde su superficie, puede generar AVs.

7 Version de archivo de la presentacion en la Sesion Privada Ordinaria del 29 de junio de 2017,
titulada “Mis anillos favoritos”. La demora de procesamiento de la comunicacion original me
permite incluir unas pocas actualizaciones hasta la actualidad (octubre 2019). La presentacion oral
esta constituida esencialmente por material audiovisual y por ello la lectura de ese texto deberia
ser complementada con la vista de la version oral, disponible en www.ciencias.org.ar En todos
los casos, el material utilizado esta libremente accesible en internet y en el caso de videos se ha
notificado al autor respectivo y se ha indicado la fuente con un hipervinculo, disponible como
notas de la transparencia. Notese que, debido al tiempo transcurrido, algiin vinculo puede no estar
disponible en la actualidad.
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La Figura 1 muestra una combinacion de ejemplos de la primera situacion,
tomados de internet, mientras que la Figura 2 ejemplifica la segunda. Aun
vista esta familiaridad, resultan algo sorprendentes los resultados de una
busqueda de informacion online. En efecto, de una busqueda selectiva en
internet y solamente a través de Google Scholar, surgen los siguientes da-
tos, seleccionando “vortex rings” sin citas y patentes: “todos los tiempos”:
23500; desde 1700 a 1973: 1460; en 1973: 112. Cuando la busqueda es
“vortex rings” + wall + vicinity, los resultados son: 3490, 176, 18. La cons-
picua inclusion del afio 1973 sera evidente mas adelante.

Figura 1. Una manera familiar de generacion de anillos de humo

o

Figura 2. AV generado a partir de una gota de tinta'

158



El tema de los anillos AVs ha sido estudiado desde hace mucho tiem-
po. En efecto, en 1867, H. Hemholtz® publico la teoria matematica de los
vortices, incluyendo la del movimiento individual y la interaccion de ani-
llos. A partir de este trabajo, W. Thomson (Lord Kelvin) aportdé una im-
portante contribucion en el marco de la teoria referida a sus trabajos sobre
“atdbmos vorticosos”.” En 1885, J.J. Thompson y H.F. Newall, publicaron
un trabajo'® que describe las caracteristicas de la formacion de anillos aso-
ciada a partir de gotas, como la considerada en la Figura 2. La publicacion
de trabajos ha sido continuada y profusa, como indicamos anteriormente y
la de videos y fotografias con interés cientifico también lo es, como puede
ser verificado en la “Gallery of Fluids Motions”, de la American Physical
Society, Division of Fluid Dynamics (APS-FDD) que, en todos los afios
recientes, discrimina premios al respecto.!" En particular, en 2010'%, en una
de las reuniones anuales se dedico una sesion especial a este topico. El
interés de estas estructuras esta también simbolizado en la eleccion de la
fotografia utilizada para ilustrar la portada de uno de los libros mas im-
portantes para la ensefanza de la Fluidodinamica.' Tal vez, el interés de
compilar visualizaciones de movimientos de fluidos se sistematiz6 a partir
de un libro ensamblado por Milton Van Dyke'*. El premio de la APS-FDD
lleva su nombre.

Cabe resefiar ahora cuales son las contribuciones mas interesantes
sobre la dinamica de los AVs, dejando constancia que solamente haremos
algunas consideraciones generales, puesto que hay dos revisiones: a) una
de Zodoordny" en la que se reconsideran los aspectos tedricos y también se
hacen algunas consideraciones “practicas” de su uso eventual como armas
sigilosas; b) la de Meleshko et al.'® de 2011, cuyo original era de 2009,

8  H. Helmholtz (1867): LXIIL. On Integrals of the hydrodynamical equations, which express
vortex-motion,

Philosophical Magazine Series 4, 33:226, 485-512;
http://dx.doi.org/10.1080/14786446708639824

9  Thomson, Sir William, On Vortex Atoms, Phil. Mag. (4) xxxiii, 1867, pp. 19-24.

10  J.J. Thomson and H.F. Newall, V. On the formation of vortex rings by drops falling into liquids,
and some allied phenomena, 39, Proc. R. Soc. London, http://doi.org/10.1098/rspl.1885.0034

11 https://gfm.aps.org/meetings?

12 http:/meetings.aps.org/Meeting/DFD 10/Session/EN 63rd Annual Meeting of the APS, Divi-
sion of Fluid Dynamics, Long Beach, California, 2010.

13 G.K. Batchelor, An Introduction to Fluid Dynamics, Oxford University Press, 1967.
14 M. Van Dyke, 4n Album of Fluid Motions, Stanford, California, The Parabolic Press, 1982.

15 S.Zodoroodny, Revised Theory of Vortex Rings - A Simplified Review of the State of the Art,
TM 66-01, U.S. Res. Army Lab, April 1966.

16 V.V.Meleshko,A.A.Gourjiiy T.S.Krasnopol’skaya, Vortex Rings: Historyand State-Of-The-Art,
Journal of Mathematical Sciences, Vol. 173, No. 4, July 2011.
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que tiene numerosas menciones interesantes de tipo historico y mas de
dos centenares de referencias. Menciona muchos mas datos que los antes
mencionados como encontrados a partir de Internet, debido a que incluye
bibliografia en ruso. También, un conjunto importante de revisiones no
exhaustivas se encuentra en capitulos de varias tesis de doctorado.

Con referencia a la formacion de AVs a partir de gotas que penetran
en un liquido a través de su superficie libre, conviene citar textualmente®*:
“When a drop of ink falls into water from not a great height, it descends
through the water as a ring, in which there is evidently considerable ro-
tation about the circular axis passing through the centres of its cross sec-
tions;...”. Una descripcion® de un proceso experimental elemental para
generar AVs puede visualizarse en la Figura 3, que ilustra la secuencia
“natural” para ello.

La generacion de AVs a partir de gotas ha sido descripta y caracteri-
zada de manera detallada bastante recientemente.!” En efecto, en la citada
referencia se especifican estudios experimentales que tienen un grado de
detalle sin precedente (utilizando la adquisicion ultra-rapida de imagenes
a partir de rayos X) y que permiten caracterizar el proceso de formacion
de anillos sobre la base de dos nimeros caracteristicos. El primero es el
niumero de Weber, que describe la penetracion y penetracion de la gota a
través de la superficie libre del fluido receptor, y el segundo el nimero de
Ohnesorge, que define cuando se forma un anillo.

Las definiciones y los criterios son los siguientes:

a) Numero de Weber: considera la relacion entre las fuerzas dinami-
cas y la tension superficial, a saber: W = p D U?/ y, donde p es la densidad
del fluido, D es el didmetro de la gota, U la velocidad de impacto de la gota
y v la tension superficial del fluido. El criterio es W < 64. Estos autores
muestran que no es un criterio suficiente, dado que han observado anillos
para W > 64; b) Establecen experimentalmente que para que se formen
anillos que penetren el fluido debe satisfacerse, ademas, que el nimero de
Ohnesorge, que mide la relacion entre las fuerzas viscosas y las de capilari-
dad, O, = p/(p Dy)*’, debe ser O, <0.011. Estos autores muestran muchos
otros resultados, pero estos dos criterios son, tal vez, los mas relevantes.
Las visualizaciones, disponibles como videos (ver los vinculos en la citada
referencia) son realmente interesantes.

17  JiSan Lee, Su Ji Park, Jun Ho Lee, Byung Mook Weon, Kamel Fezzaa & Jung Ho Je, Origin
and dynamics of vortex rings in drop splashing, Nature Communications, 6:8187, 10.1038/ncom-
ms9187, www.nature.com/naturecommunications.
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Figura 3. Tlustracion de una manera elemental® de generar un AV a
partir de gotas

Tal vez los casos mas llamativos son los que corresponden a la forma-
cion y el desplazamiento libre de AVs en aire. En la Figura 1 hemos mos-
trado algunos ejemplos asociables a lo cotidiano. En los trabajos cientificos
se utilizan aparatos de construccion elaborada que permiten, ademas de la
repetibilidad de los AVs generados, la ubicacion adecuada de instrumentos
de registro y medicion. La escala de los anillos varia segtn los casos. En
todos los casos, la generacion de un AV parte de un movimiento impulsivo
de un fluido contenido y que emerge de una boca del recipiente. El anillo es
generado a partir del efecto de la friccion en el borde del orificio. Un caso
de sumo interés y de escala macroscépica (100 a 200 m) y de origen natural
son los que se visualizan en erupciones de monte Etna.'®

También, en laboratorio'®, pueden producirse otros de interés de gran
escala como con el generador mostrado en la Figura 4.

La generacion, la trayectoria de un AV de gran escala y su visualiza-
cion® es notable y resulta de gran atractivo visual. Es por ello por lo que
una exploracion en Internet permite encontrar una gran cantidad de videos,
incluyendo algunos correspondientes a espectaculos de entretenimiento en
television.

18  http://www.fiboni.com/2013/04/the-mystery-behind-smoke-rings/.
A la fecha se puede visualizar un video.

19  http://makezine.com/projects/blow-smoke-vortex-cannons/.
20  http://science.wonderhowto.com/news/vortex-cannon-belches-jumbo-smoke-rings-0113498/
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Figura 4. Un generador de AVs de gran escala'

Interaccién de AVs libres y con paredes

El primer trabajo en explicar fisicamente el comportamiento de un
AV en las cercanias de una pared fue originado por el autor?', en colabo-
racion con el Prof. U. Boldes en 1973 y permitid, para una configuracion
con simetria axial, verificar resultados previos relacionados con pares de
vortices rectilineos.?? Este hecho esta explicitado en la citada referencia del
autor. En este caso, los vortices son generados a partir de gotas, a partir de
un tubo gotero de pared muy delgada, afilada, de 4 mm de diametro y con
un desplazador que permitia la repetibilidad de los experimentos. La altura
de la gota desde la superficie libre era de 15 mm. La Figura 5, anotada
convenientemente, estd tomada de la publicacion. En ella se muestra que
la evolucion del AV hacia la pared de vidrio es registrada en dos vistas,
de frente y en planta, en este caso a partir de un espejo a 45° pegado a la
superficie horizontal. El registro era filmico, a 100 cuadros por segundo.
Las trayectorias fueron analizadas y cuantificadas a partir de mediciones
mediante un andlisis grafico de los cuadros del filme tomados a intervalos
regulares. En este trabajo se mostr6 que, si un AV tiene suficiente energia,
al llegar a las inmediaciones de la pared la interaccion con una capa vor-
ticosa que genera y que se desprende de la pared, provoca el “rebote” del
anillo que invierte momentaneamente su movimiento, retomandolo luego
en un proceso que puede repetirse. Esta interpretacion de la dindmica de la
interaccion fue visualizada a partir de la deposicion de una capa de colo-
rante, que era “barrida” por el AV, mostrando la capa vorticosa. De paso, el

21  U. Boldes, J.C. Ferreri, On the Behavior of Vortex Rings in the Vicinity of a Wall, Physics of
Fluids, vol. 16, pp. 2005-2006, 1973.

22 J. Harvey, E. Perry, Flowfield Produced by Trailing Vortices in the Vicinity of the Ground.
ATAA Journal, 9(8), 1659-1660, 1971.
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término “rebote” (“rebound” en inglés) fue introducido para este compor-
tamiento por primera vez en esta nota y fue utilizado en todos los trabajos
posteriores.?

T 1

“inviscid” zone

“viscous" Tone

1 il L
II11-u &0 ¥

Fia. 1. Trajectories of vortex rings toward & wall. @, resalts from
Ref. 2. A0W, resulis from experiments.

Figura 5. Esquema de un AV avanzando hacia una pared en vista y
planta'®

La Figura 6, también tomada de la citada referencia 16, ilustra la se-
cuencia de cuadros de uno de los filmes y es una composicion ad hoc. La
estrella indica el momento en la que el AV alcanza la posicion més alejada
luego del rebote.

23 Esinteresante notar que, desde la publicacion de 1973 y hasta 2019, el trabajo ha sido citado
anualmente de manera continuada en 53 oportunidades.
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Figura 6. Rebote de un AV contra una pared'®

Por otra parte, también se dio una explicacion mecanicista de la inte-
raccion, pero no fue aceptada por ser “simplista”. Con todo, la explicacion
fue publicada® con algun detalle.

Es de interés para esta contribucion complementarla con un conjunto
reducido de menciones a trabajos experimentales cientificos, en particular
los de T.T. Lim y sus colaboradores, primero en la University of Melbour-
ne, Australia y luego en la National University of Singapore, debido a su
alta calidad, relacionados con los AVs y mas especificamente a la interac-
cion de los AVs con paredes. Un aparato experimental de Lim et al.* esta
esquematizado en la Figura 7, tomada de dicha referencia. Los trabajos re-
lacionados con esta disposicion o similares han permitido verificar y cuan-
tificar algunos aspectos de sumo interés en la dinamica de AVs.

24 Boldes, U. and Ferreri, J.C., “Sobre el comportamiento de un anillo vorticoso en las cerca-
nias de una pared”, in Spanish, Pub. 182, Depto. De Aeronautica, FI-UNLP. 1972.

25 Lim, T. T., Nickels, T. B., & Chong, M. S, A note on the cause of rebound in the head on
collision of a vortex ring with a wall. Experiments in Fluids, 12, 41-48, 1991.
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Figura 7 Esquema del aparato experimental de T.T. Lim ef al.!

Este esquema experimental es utilizado, obviamente con variantes, en
la mayoria de los estudios de evolucion e interaccion de vortices y en este
caso el fluido es agua. En la citada referencia, se muestran diversos expe-
rimentos de interaccion, que confirman lo afirmado en las referencias 16
y 18. Por otra parte, se muestran resultados de colisiones de frente (head-
on collisions) de anillos simétricos, que estan en sintonia con lo predicho
por la teoria clasica. Un aspecto interesante de interaccion es el ilustrado
en la Figura 1 con dos anillos. Se muestra tedricamente® que en este caso
los anillos se sobrepasan sucesivamente (leapfrogging en inglés) pasando
uno por dentro del otro. Obviamente, la difusion de la vorticidad impide
esto, mas alla de un par de ciclos. La Figura 8% ilustra un experimento de
esta interaccion. Es importante sefialar que Lim, hizo ptblicos un conjunto
de videos que, con su conocimiento, fueron reproducidos en la version
multimedial’ citada al inicio. El sitio web no se encuentra disponible en la
actualidad, ni su autor localizable.

Como es de esperar, los experimentos numéricos utilizando codigos
de calculo detallados (Computational Fluid Dynamics codes) han prolife-
rado recientemente. Es importante mencionar que los resultados confirman
los hallazgos experimentales mencionados.

26 Lim, T.T., A note on the leapfrogging between two coaxial vortex rings at low Reynolds
numbers, Phys. Fluids 9 (1), pp. 239-241, 1997.
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La bibliografia es profusa, con algunas tesis de doctorado en temas
directamente relacionadas con los AVs hasta bastante recientemente. Las
paredes son porosas o de lecho movil en algunos casos y también se consi-
deran angulos de inclinacion variables. La interaccion con lechos es apro-
vechada por algunos animales (Ctenoforos - Ocyropsis) de zooplancton®
que generan AVs.
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Figura 8 Anillos que se sobrepasan por adentro (leapfrogging AVs)*

Conclusiones

Se ha presentado una version en texto de una presentacion mayor-
mente multimedial referida a los AVs en aspectos relacionados con su inte-
raccion con paredes. La lectura de este trabajo deberia ser complementada
con dicha version, disponible publicamente en www.ciencias.org.ar, que ha
sido actualizada a la fecha de esta edicion (octubre de 2019). Los resulta-
dos originales de 1973 publicados por el autor, juntamente con el Prof. U.
Boldes, han sido confirmados plenamente y dicho trabajo es citado hasta la
fecha, lo que constituye una satisfaccion. Por razones de brevedad, no se
ha incluido una gran cantidad de referencias que, para el lector interesado,
estan disponibles a pedido.

(Footnotes)
1 http://www.abc.net.au/science/surfingscientist/toroidalvortex.htm

27  Gemmell B.J., Colin S.P., Costello J.H., Sutherland K.R., A ctenophore (comb jelly) em-
ploys vortex rebound dynamics and outperforms other gelatinous swimmers, R. Soc. open sci. 6:
181615, 2019.

http://dx.doi.org/10.1098/rs0s.181615.
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LLAS GENERACIONES
Ay! Los MILLENNIALS

Jorge Reinaldo Vanossi

I. Estd en la tematica del dia referirse a los millennials como una
nueva generacion, en relacion con la actualidad temporal. Estariamos pues
en presencia de tres o dos generaciones, a saber: a) los hijos de los Baby
Boomers que seran la generacion “X”, por lo que a sus antecesores ha-
bria que denominarlos “la Generacién Silenciosa” (segun sus afios...) y b)
la generacion “Y”, que serian los Millennials. Las fechas son discutibles,
pues algunos piensan que los nacidos entre 1981 y 1997 pertenecen a la
“Generacion Milenaria”. Sea como fuere, y mas alla de las denominacio-
nes ocasionales, pareceria que son los nacidos desde 1981 y entran en la
adultez alrededor del 2000.

(Como se consideran a si mismos?:

*  Hiperconectados y grupales (interactuantes).

» Liberales (en politica y economia).

»  Abiertos al cambio (de trabajo y de habitat).

*  Menos religiosos (no practicantes ni creyentes).

*  Optimistas (hacen del mundo un lugar mejor).

*  Logrando metas exitosamente (dinero, poder, etc.).

* Ejercicio de los medios, las redes sociales y las tecnologias di-
gitales.

* Activos en las comunicaciones (teléfonos inteligentes).

No tienen fecha limite a su periodo como tales (no hay un punto fi-
nal —cronologico—todavia previsto), por lo que algunos socidlogos hablan
de “Generacion de Peter Pan”, por su inclinacion a retrasar ritos pasajeros
hasta la edad adulta durante periodos mas largos que la mayoria de las ge-
neraciones anteriores (Conf. Kathleen Shaputis).

Quienes los observan en su vida diaria, comprueban que son abste-
mios al tabaco y al alcohol; que prestan mucha atencion a su salud; que
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evitan la comida “chatarra” por ser nociva y estan preocupados por la pre-
servacion del medio ambiente. Rechazan el habla ofensiva y el discurso
politico agresivo.

Es cierto que son impacientes, que buscan impactar y que esperan un
reconocimiento pronto y que los gratifique.

II. Sus criticos destacan en ellos actitudes de narcisismo y soberbia,
convencidos de su superioridad y, a veces, hasta engreidos: aunque algunos
son unos introvertidos y otros extrovertidos que procuran llamar la aten-
cion (se dice que hicieron famoso el selfie). Desdefian a las generaciones
anteriores, a las que atribuyen decadencia y frustraciones cuyas consecuen-
cias tienen que afrontar ahora ellos (los Millennials). En reciente publica-
cion de Franco Varise titulada “Juventud ;divino tesoro?” (La Nacion, 6 de
mayo de 2017) se recogen algunas de estas serias inquietudes en torno a la
nueva generacion:

“Esanostalgia de los millennials sobre lo que en realidad nunca vivie-
ron (objetos de culto, musica, autores, peliculas, libros) empieza a cosechar
cierto desdén entre sus antecesores, la Generacion X (de los 35 a los 45
afos) y los baby boomers (de los 50 a los 65, mas o menos). Basicamente,
el ruido intergeneracional aparece porque las tres clasificaciones etarias,
con sus diferencias, virtudes y vicios, conviven hoy en el mismo mercado
laboral, algo que no habia ocurrido antes (tradicionalmente convivian dos
generaciones en la franja laboral). (...) El optimismo generacional sobre el
poder de los millennials (con ventipico de afios) no cautiva demasiado ni
a sus propios miembros y muchas voces empiezan a sefialarlos como un
fraude generacional sin un ‘suefio propio’”.

En realidad, los comportamientos varian segun los paises y las con-
diciones socio-econdmicas (una cosa es disponer de internet y otra es estar
carenciado, p.ej.). Ello incide en la “igualdad de oportunidades” (pudientes
y no pudientes) en los “brillantes” (por su talento natural) y los mas limita-
dos. O sea, que no puede hablarse de una homogeneidad que compartan en
su totalidad generacional los Millennials. Todos quieren hacer del mundo
algo mejor y construir nuevas instituciones, pero para ello necesitan lo que
no todos tienen: cultura, capital, tiempo y otros recursos o accesos. En
general alientan grandes expectativas, para progresar (empezando por su
trabajo); por lo que prolongan su tiempo viviendo con los padres (para
ahorrar) y demoran la vida en pareja o conyugal y la procreacion.

Su necesidad radica en el entendimiento intergeneracional (con las
generaciones anteriores y mas adelante lo sera en la comunicacion con la
proxima generacion venidera, es decir, la Generacion “Z”, de los nacidos
entre 1995 y 2005). Y ya existen ensayos prospectivos sobre ese porvenir
y sus cambios.
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II1. Abundan los comentarios y hasta las paradojas que rodean a la
“generacion del milenio”. Veamos ciertos datos de referencia:

a) En algunos paises (potencias) su nivel educativo es muy alto: con
titulos de grado y de posgrado y especializaciones y el highest degree.

b) En contacto con las tecnologias, por lo que “no recuerdan como
era el mundo sin internet”. Se valen de esos medios para todo: opiniones,
transacciones, etc., sobre bienes, productos, servicios, etc.

¢) De los “teléfonos inteligentes™ a blogs, Twitter, Youtube, Facebook
(y lo que venga...), entablando tratos que pueden volverse virales —cam-
biando de opinion— en cuestion de segundos.

d) No estan inmunes a las “brechas” (o las “grietas”).

e) Procuran en sus tratos la simplicidad y la transparencia, también la
integridad y hasta el compromiso con valores sociales y ambientales.

f) Pretenden que los bancos procedan con claridad y sin engafios, para
entender como funcionan las operaciones que celebran (compras, hipote-
cas, préstamos, etc.) como asi también asesorarlos sobre la conveniencia o
no de las alternativas. Algunos tratan de prescindir de los bancos.

g) No le temen a los disrruptores ni a la disrupcion, cuando las cir-
cunstancias acentian la tension; pues cuentan el abanico de opciones que
ofrece el sistema, con libertad para elegir, aun tratindose de entidades ban-
carias o no bancarias y financieras (inversiones diversificadas).

Resumidamente —entre otras cualidades— son idealistas; impacien-
tes; adaptables a los cambios; algo individualistas; equilibrados (entre el
trabajo y su vida personal); frecuentemente prefieren el contacto personal
“cara a cara”; piensan “en optimismo” (son positivos); reflexionan antes
de adoptar decisiones y si bien buscan ganar dinero también pretenden —y
aspiran— a que mejore el mundo en que viven.

Es una generacion que provoca simpatias; lo que no excluye las criti-
cas que reciben y que muchas veces son exageradas (y hasta se fabulan mi-
tos, desprecios y envidias). Por ejemplo: preguntan acerca de si son ateos,
agnosticos, creyentes o si profesan. Y los que se interrogan sobre la genera-
cion que los suceda, tienen la incdgnita de saber sus objetivos: ;buscaran la
otredad, para ser distintos de los otros? ;Como se comportaran en esa vida
proxima? ;Qué se puede aguardar de ellos?

No se pueden dar respuestas que a ciencia cierta predigan su futuri-
dad; pues ante cualquier hipdtesis las conjeturas estan pendientes de lo que
se imponga en el tiempo, o sea: ;qué cultura influira en la idiosincrasia y
en el quehacer? La aceleracion de la historia prosigue su curso y los mar-
genes de error ya han sido comprobados en épocas recientes y en las ante-
riores (los ejemplos sobran al respecto: Bell, Fukuyana, etc.). Si ni siquiera
podemos aventurar predicciones sobre los procederes de los actores que
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nos son contemporaneos: Donald Trump, Putin, Emmanuel Macrén, los
chinos comunistas, los jihaidistas y demas fundamentalistas, el terrorismo,
el mundo africano, etc., etc.

IV. Todo seria mas sencillo si pudiéramos vaticinar el predominio de
la cultura y del contenido de los valores que las sustentan. Hoy por hoy las
disparidades se han multiplicado; y basta para ello con prestar atencion a
las tensiones que se presentan como factores de inestabilidad en muchas re-
giones. América Latina misma, ofrece un cuadro variopinto de manifesta-
ciones, en las que opera en muchos casos la conflictividad entre la procura
de la igualdad y el vigor o el menoscabo de la libertad: asoman conflictos
de no facil solucion por escasas satisfacciones, en sociedades quebradas
con brechas que parecen ser insalvables (o de muy lenta superacion, mas
alla de la limitada paciencia de los contendientes). ;Por cuanto tiempo so-
brevivira el entusiasmo y la cualidad de “optimismo” que exhiben los “mi-
llennials” de la actualidad? Porque el tiempo pasa; y las “generaciones”
varian y cambian.

Es por ello que deben tenerse en cuenta las diferencias entre una mis-
ma generacion, segun el ambito cultural y socio-econdémico de las condi-
ciones politicas en cada Nacion. Hoy sigue en auge el exitismo para los
de la generacion del milenio (sic) en sectores triunfantes en los EE.UU y
en algunos paises de Europa; como hay semejanzas en Japon, el Sudeste
asiaticos, Corea del Sur y otros rincones o subregiones del globo. Pero la
tan mentada “globalizacion” no ha producido los mismos efectos (por ej.:
el “bienestar”) en muchas partes que viven en el submundo.

Se afirma que los millennials van creciendo en América Latina y que
se destacan por sus actuaciones en la Argentina (con mayor empuje que en
Chile, Perti, Colombia o Brasil). ;Sera cierto o es por ahora nada mas que
una ilusion optica? No estoy seguro.

Creo que los millennials tienen grandes ambiciones hacia el triunfo,
aunque compiten con los elencos —mas bien econdémicos y comerciales— de
los CEO (Chief Executive Officers) que han saltado de su oficio gerencial
en grandes emprendimientos e importantes empresas para incorporarse a la
“gestion” en un area tan distinta (y distante) como lo es el sector publico y
la conduccion oficial del Estado.

Les siguen en el ritmo —supuestamente transformador— los jovenes
animados por el entusiasmo del “cambio”, que suelen estar munidos de
titulos y capacitaciones en las que se consideran Universidades “de alto
prestigio” y con perfeccionamiento en exterior “del primer Mundo”. Es
una parvulocracia (dadas sus edades) que aspira a la formacion de una
“nueva politica”, por considerar vetustas a las organizaciones partidarias
preexistentes. Las dificultades en la gestion salen a la luz cuando se nota
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su falta de experiencia en el terreno de no solo la politica sino también de
no poseer en sus actividades previas la trayectoria necesaria para conocer
los vericuetos que componen (desde siempre) el manejo de la “cosa publi-
ca”, lo que les impide evitar los errores propios de la improvisacion en el
complejo aparato estatal en sus respectivos poderes constitucionales; sobre
todo en un Estado Federal. Y como dice Hamlet, en cierto momento “el
tiempo esta fuera de quicio” (sic); y para que los asuntos pendientes vuel-
van “a quicio” se requiere arribar al estadio de la seniority, o sea, de una
respetable estancia de veterania. Mientras tanto, la “pendejo-cracia” genera
errores y desprolijidades.

V. Al hablar y reflexionar en torno a la generacion de los millennials
viene a la memoria el estudio realizado por Ortega y Gasset, con una me-
todologia para estimar el periodo de vigencia de cada elenco generacional
sobre la base aritmética de los afios de su edad, entre el nacimiento y la
vigencia consagratoria de su empuje en las realizaciones. Dicho método
permitia estimar los “cambios generacionales” con precision matematica,
sin tener que tomar en cuenta las afinidades ideoldgicas o, simplemente,
los ideales que cubrieron con predominio el ambiente de un periodo en el
marco de la época enfocada. Se trataba pues, de un intento intelectual que
el gran pensador hispano emprendié con miras a esclarecer las etapas po-
liticas y culturales que sucesivamente reemplazaron los “modus operandi”
de la clase dirigente en cada época. Tuvo bastante resonancia el estudio
efectuado por dicho maestro; al punto que en la Argentina dio lugar a que
el Dr. Jaime Perriaux dedicara una investigacion al caso de nuestra clase
dirigente, con un cuadro que reflejaba —con nombres propios— a los que €l
consideraba como las figuras destacadas de cada generacion (publicado en
una edicion por Eudeba en 1970). Cabe observar que varia el calculo tem-
poral atribuible a la “duracion” de cada periodo generacional, ya que oscila
entre los 20 o los 33 afios, segun los casos de las distancias entre una y otra:
puede ser un promedio, puede ser elastico, como toda dimension histérica.

En el “Prélogo “a la biografia de José Benjamin Gorostiaga, el redac-
tor de la Constitucion Historica (1853-1860), de mi autoria, se dijo que si
existe el calculo generacional debe serlo en relacion “con las ideas o prin-
cipios que le aportan, no los nacidos el mismo afo, sino los que permiten
ser agrupados sin excesivo rigor cronologico, en la realizacion de una tarea
comun que los caracteriza y vincula, con fechas que no provienen de los
nacimientos sino de la obra, aunque la fecha de los nacimientos abarquen
un ciclo de veinte afios como maximo (Bs. As., Ed. Pannedille, 1970). La
conclusion terminante de mi maestro Carlos Sanchez Viamonte fue, en esa
oportunidad, la siguiente: “Es dificil aplicar el criterio generacional cuando
no aparece el caracter organico que vincula a los protagonistas de una obra
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comln y que actuaron con sentimientos e ideas que los solidarizaban; y
aunque sea innegable la presencia de altos valores individuales en la cultu-
ra, no se justifica el calificativo de generacion aplicar a quienes solo pueden
tener de comun la fecha de nacimiento”.

Estimo que es la apreciacion correcta del criterio generacional. La
experiencia demuestra que no hay homogeneidad (total o parcial) en las
personas y personalidades de una misma edad, que pueden diferir en sus
objetivos y en sus metas, como asimismo en los valores y creencias que
animaron a su espiritu e inteligencia. Pueden ser muchas las relativizacio-
nes que giren alrededor de las cuestiones “de la época” (especialmente si se
da una brecha ideologica). Ademas, los comportamientos generacionales
varian en una misma etapa temporal seglin la cultura, la idiosincrasia y las
realidades vigentes en su sociedad, toda vez que las condiciones reinantes
influyen hasta en el comportamiento del pueblo, habida cuenta de lo que
Herman Heller denominaba “la realidad social subyacente”, que tanta gra-
vitacion tienen en la percepcion del comportamiento y actitudes de los sec-
tores componentes del pueblo segun las vicisitudes politicas, economicas
y sociales que suceden —esperada o inesperadamente— en estos tiempos de
acelerada precipitacion de convulsiones de toda indole.

VI. Una tltima reflexion compete al cuadro de situacién que en el
presente ofrece a los millennials el mundo en que se desenvuelven con las
mayores (y mejores?) ansias de éxito en el desempefio de sus actividades
y, mas aun, cuando se orientan a la creatividad, a la superacion, a la inno-
vacion y a la competitividad. En ese orden de cosas, el margen de incerti-
dumbre sobre el devenir de la humanidad (tanto las sociedades como los
estados) es considerable; 1o que no impide que —acaso— la Generacién “Z”
(la proxima) afronte y enfrente cambios y sucesos mejores o peores que los
actuales (Generacion “Y”).

Si tomamos en cuenta al socidlogo y pensador Zigmunt Bauman
(1925-2017) que desarroll6 el concepto de “modernidad liquida”, podria-
mos mencionar algunos de los rasgos presentes que ¢l detecta:

a) El pase de la fase “solida” de la modernidad a la “liquida”, en cuan-
to a las estructuras individuales, las instituciones, los modelos de compor-
tamiento; que se descomponen y no son marcos de referencia a largo plazo.

b) El divorcio entre el poder y la politica: lo que podia el Estado se
desplaza al incontrolable mundo global; siendo que la politica abarca un
ambito local; y al diluirse el poder pierden importancia las instituciones
politicas, que no pueden responder a los problemas concretos de los habi-
tantes nacionales. Sobre la politica se imponen los capitales.

¢) La idea (y la palabra) “comunidad” suena cada vez mas vacia de
contenido y los vinculos humanos devienen mas fragiles; avanzando la
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division y no la unidad; por lo que la sociedad aparece como una “red” en
lugar de ser como una “estructura”.

d) Decae la prospectiva y el proyecto a largo plazo, surgiendo las
perspectivas a corto plazo. Esa fragmentacion estimula orientaciones “la-
terales” antes que “verticales”; y los éxitos pretéritos no incrementan de
manera automatica la probabilidad de garantizar futuras victorias.

e) La virtud mas util para servir a los intereses individuales no es la
conformidad con las normas vigentes sino la “flexibilidad”, o sea, la pronti-
tud para cambiar (de tacticas y de estilos) para abandonar los compromisos
y las lealtades sin remordimiento (véase: Tiempos liquidos, Ed. Tusquet,
2007 y Ceguera moral. La pérdida de sensibilidad en la modernidad liqui-
da, Ed. Paido6s, 2015).

La apelacion a Bauman no tiene otro objeto que el de orbitarnos en
un enfoque sociologico que ayude a comprender la real situacion del ser
humano y de la sociedad en los tiempos presentes. Al salir de su Polonia
nativa (renunciando a la ciudadania) para ser “trotamundo” hasta radicarse
en Inglaterra (donde ejercio la Catedra y escribié gran parte de su obra),
también salto desde Marx a Freud, aun desconfiando de la globalizacion,
para desembocar en la modernidad liquida, con identidades globales pero
volubles, como asi también permeables pero fragiles; todo lo cual son sin-
tomas —o efectividades— que responder a un comportamiento generalizado
por el impulso innato.

Estima el autor citado que no queda otra alternativa que la via del
“cambio”, en la que los hombres cumplen la profecia freudiana: ceden li-
bertades para adquirir beneficios y seguridades (sic); aunque con ello se
disgrega el “grupo”, que se convierte en un “enjambre” sin una identidad
importante. Para ¢él, otro estereotipo de la “liquidez” es el uso abusivo de
las redes sociales, de las que desconfia por “tramposas”; y yo creo que en
esto tiene bastante razon: me remito pues a la sabia frase de Goethe, para
quien “en el mundo; sobran ecos, pero faltan voces! Es cierto: mientras el
vocerio suscita eclosiones o exaltaciones, y excitaciones convocando emo-
cionalmente; en cambio, las reflexiones apelan a la meditacion, a la razon
y al proceder reflexivo que brota de la cultura civilizada.

VII. Al concluir este breve escrito con pretensiones de mini-ensayo,
abordando el tema generacional a la luz de la actualidad de los millennials,
me topo con un articulo sobre el miedo a la libertad (sic) del espafiol Anto-
nio Navalon, de tono critico y hasta pesimista, pero que concuerda con mis
creencias y coincide con mis sospechas acerca del desparramo de opinio-
nes que se revolean en torno a la generacion “Y” susodicha. El comentaris-
ta se remonta a los estudiantes del “mayo francés” hasta los baby boomers,
desembocando en los millennials con bastante escepticismo. Parte de la
base de que hay dos mundos: el anterior a Internet y del software, y el que
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emergio después. En este a posteriori estan ubicados los hijos de la revo-
lucion tecnologica, que no se identifican con ninguna aspiracion politica o
social y manifiestan —o expresan— su indiferencia hacia el mundo real (;y
penoso?) de la actualidad. Acaso sea por ello, que “vienen pisando fuerte”
pero son una generacion que se considera con todos los derechos y escasas
obligaciones; porque al no tener proyectos arquitectonicos, viven por el
hecho de existir y “lo tinico que les importa es el nimero de /ikes, comen-
tarios y seguidores en sus redes”. Por lo tanto, no tienen proyecto definido
y si no logran vertebrarlo y se quedan en la nada, entonces “el futuro esta
en medio de la nada” (sic). Navalon no esta seguro de que esta generacion
se corrija y se pregunte si no tienen la funcion de escuchar: antes, que em-
piecen a usar ideas y las herramientas tecnologicas; que aprendan “a hablar
de frente y cerrar el circuito del autismo”, porque —agrega— “el resto del
mundo no estd obligado a mantenerlos...”.

Rematando el final, no resisto la tentacion de transcribir un patético
parrafo del autor citado ut supra, cuando sefala su decepcion que —supon-
go— esta dirigida hacia el porvenir de la generacion presente y qué suerte
correra; cuando dice:

“Me encantaria conocer una sola idea millennial que no fuera un filtro
de Instagram o una aplicacion para el teléfono mévil. Una sola idea que
trascienda y que se origine en su nombre. Porque, cuando uno observa
la relacion de muchos con el mundo que les rodea, parecen mas bien un
software de tltima generacion que seres humanos que llegaron al mundo
gracias a sus madres” (Conft. E/ Pais, 12/6/2017).

Aungque siempre he sido optimista, comprendo el analisis preopinante
y no puedo ocultar las angustias que me agobian —y no solo a mi— en redor
de las perspectivas generacionales que estan a la vista. El ausentismo en los
actos eleccionarios es un simbolo de una gran y peligrosa equivocacion de
lo que puede ser un clima antihumano.!

1 Otro calificado espafiol, Felix de Azua (idem, 13/06/2017) aborda el tema de actualidad, con-
fesando las cuitas que le despiertan desde la posmodernidad; y dice: “La opresora violencia de
chats, redes sociales, tweets, 0 como quiera que se llame esa nube de palabreria, cada dia se ve
con mayor claridad que es una herramienta de extorsion. Nadie duda que las campailas de calum-
nias, agresiones y mentiras estan dirigidas por servicios de obediencia oculta. No es casual que la
capitalidad del pirateo y la trampa se la atribuyan mutuamente Rusia, EE.UU., Corea del Norte y
China. A un nivel enano, también son agencias de servicio de los demagogos las que calumnian en
nuestro pais a todo el que les molesta.

Nada anuncia que ese fendmeno sea controlable. Es muy posible que haya comenzado uno de esos
trastornos colosales que provocan un giro global, como el que sustituy6 el paganismo por el mono-
teismo. Para nosotros vendria el fin de la democracia y el comienzo de una nueva era demagogica,
similar a la de los inicios del cristianismo, cuando los ciudadanos se abandonaban a la supersticion
y quedaban presos de unos demagogos que prometian la vida eterna. O la nacién libre”.

175



Critica por el apuro con “Z"

Mientras prosiguen —y se repiten— las “dotes” que caracterizan a los
millennianos, se precipitan las anticipatorias “prematuras’ en relacién con
la generacion ulterior. No me parece incorrecto; pero creo que son estima-
ciones conjeturales (sic), con cierto grado de correr un albur (pues no se
trata de una ciencia exacta...). Es muy probable —eso si— que la proxima
generacion continte con los habitos de la “Y” y hasta que los acentie. Por
ejemplo, el afan por la “conectividad”, la “inmediatez” en todo su queha-
cer, la actuacion en las “redes”, el cuidado de la salud, tener un jefe respe-
table, cuidar el medio ambiente, su sueldo y recompensas, etc.

(Donde estaran las diferencias? Segun los que predicen ilusiones vy,
por lo tanto no son agoreros, los que “vienen llegando” son méas creyentes
aun con relacion a la tecnologia, a la que consideran su “sexto sentido”
(sic), preparandose paras los desafios de una nueva Revolucion Industrial,
dandole mayor importancia al impacto de las imdgenes que al lenguaje y
las palabras del vocabulario. ; Aumentaran el individualismo? ;Querran ser
mas emprendedores propios? ;Exigiran mas libertad? ;La obsesion por la
productividad afectara su calidad de vida?

Es posible que estemos en los preliminares de una novisima genera-
cion tecnologica, que aspire a superar a sus predecesores. Los idealizadores
(que siempre auguran...) pronostican que los que llegando estan, tendran
inquietudes y preferencias adicionales por la inclusion, por la singularidad
y por el avance en su destino.

iComo en todo, el tiempo dira!?

Mientras tanto, pensamos: si alguna semejanza hubiera entre los mi-
llennials argentinos y espafioles —dadas las razones historicas que alimen-
tan o nutren a ciertos rasgos comunes (a los que también se aproximan los
descendientes de italianos)— habria que destacar tanto las quejas cuanto los
disfrutes del medio en que viven. Se retoban ante las barreras de acceso a

2 Eldia 5 de julio (2017) tanto La Nacion como Clarin publicaron un informe del BID (su Ins-
tituto para la Integracion de América Latina) que toma en cuenta 600 opiniones de entrevistados
sobre sus impresiones como millennials. Queda a la vista la gran diferencia de comportamientos y
de expectativa en un doble orden: 1) el de los paises mas desarrollados; 2) el de los de clases mas
pudientes; como asi también la inferioridad de los del interior con relacion a los de las grandes
urbes. Las diferencias de las habilidades tecnologicas son enormes; del mismo modo que la que se
observa en el acceso o no a la educacion terciaria o superior. Lo mismo ocurre con la utilizacién
de los medios electronicos o los compradores on line. Todos suefian con estar mejor que la gene-
racion de sus padres. Se dividen entre los que optan por estudiar tecnologias y los que prefieren
las humanidades y las ciencias sociales. En conclusion los “millennials” argentinos se insertan de
manera cautelosa en las transformaciones; por lo que en los proximos afios la “brecha digital” se
traducira en desigualdades en las condiciones laborales (sic).

El mejor aporte de este informe es la nota de Gustavo Beliz, que indica la necesidad de pensar “un
contrato social tecnologico”, vinculado con un gran esfuerzo de alfabetizacion tecnologica en las
profesiones que seran mas demandadas. Destaca —ademas— que en la Argentina se piensa en las
consecuencias del “cambio disruptivo” pero los jovenes del cambio de milenio usan la tecnologia
mas para la diversion que para el trabajo y desconfian de la automatizacion aplicada a la educa-
cion. Creo que no hay que perder de vista las opiniones de Beliz.
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mas altas posiciones; tienen poca credibilidad en cuanto al mejoramiento
del mundo; son indiferentes ante los clasicos partidos politicos; no se orgu-
llecen de las generaciones anteriores en lo que hace al modelo de “socie-
dad”; prefieren las diferenciaciones antes que las imitaciones de los estilos
previos; no halagan (ni creen) en el “relato” que escuchan de sus padres
en torno a “que todo pasado fue mejor”; y no fincan ilusiones mas en la
politica que en lo “publico”. Si miramos la otra cara de la medalla, veremos
que —aunque lo nieguen algunos de ellos— procuran manejarse con impul-
sos o tendencias instintivas (pulsionales), practicando el “activismo” o la
“movilizacion” (activismo movimiental); la pasion por la tecnologia “de
punta”; el cambio por el cambio mismo como demostracion “vitalista”; la
obsesion por ver “series” mas que peliculas; el fervor febril por los “festi-
vales”, entendidos en sentido “festivalero” (de asistencia o participacion “a
la ligera”...) y con festinacion (prisa, rapidez, festinadamente).

Pero como el mundo no es homogéneo, tampoco lo son los millen-
nials, ya que muchos habitos dependen de su mayor o menor edad en la
escala de sus afios. Y, sobre todo, las diferencias pueden ser mayores en el
plano de la cultura propia de cada pais y sociedad. Entre el hemisferio norte
y el sur; entre el oriente y occidente; entre los nordicos y los latinos; entre
los fundamentalistas y los liberales; el polifacetismo de hoy es un retrato de
variedades, facetas y multiples aptitudes que abruman, asombran y agobian
o preocupan gravemente a los “clasicos” del ayer.
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MEDICINA TRASLACIONAL Y EL CASO DE LA EDICION DEL
GENOMA CcON CRISPR/Cas9

Damasia Becu de Villalobos®

Con el conocimiento se acrecientan las dudas.
Goethe (1749-1832)

Todavia recordamos la sensacidon de sorpresa y cierto temor por lo
desconocido cuando nos enteramos que se habia concebido el primer bebé
probeta en 1978 (1). Y nos seguimos sorprendiendo cuando se clono la
oveja Dolly a partir de una célula adulta diferenciada en 1996. La profecia
de Aldous Huxley descripta en Un Mundo Feliz parecia cercana poblando
el mundo de seres perfectos, o de tropas militares clonadas. Es asi como los
miedos se alimentan con cada avance cientifico, aunque la realidad después
de tantos afios no parece ser escalofriante. La tecnologia CRISPR/Cas9 da
un paso adelante (2). Ahora podremos corregir genes defectuosos en per-
sonas enfermas, y quizas también en embriones, con lo cual las mutaciones
invalidantes no serian transferidas a las siguientes generaciones. Con esta
tecnologia es posible alterar o eliminar cualquier secuencia o letra en un
genoma de billones de nucleotidos. Una enzima llamada Cas9 funciona
como el cursor del editor de texto de Microsoft Word. Se posiciona sobre
un fragmento de texto genético y marca un corte, casi como corregir un
error tipografico. Para ello es guiada por CRISPR, una secuencia ribonu-
cleotidica que esta disefiada para encontrar por apareamiento la secuencia
que queremos cortar. Esta guia acomoda a la enzima Cas9 para que actiie y
rompa la hebra de ADN en el lugar disefiado por el investigador o tecndlo-
go. Luego, utilizando los mecanismos normales de reparacion de ADN que
tienen las células se puede insertar la secuencia corregida del gen. Esto,
que parece ciencia ficcion, es posible y relativamente sencillo con progra-
mas bioinformaticos, secuenciacion y sintesis de oligonucleotidos especifi-

3 Damasia Becu-Villalobos Instituto de Biologia y Medicina Experimental (IBYME), Consejo
Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET), Buenos Aires, Argentina e-mail:
dbecu@dna.uba.ar
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cos, y técnicas de biologia molecular. La herramienta permite modificar el
genoma con una precision sin precedentes, y de forma mucho mas sencilla
y barata que cualquier otro método biotecnologico. De hecho, solo siete
meses después de la publicacion de la técnica ya habia numerosos trabajos
aplicandola en moscas, levaduras, gusanos y plantas, entre otros. Se prevé
la generacion de cerdos genéticamente modificados como donantes de 6r-
ganos humanos, mamuts lanudos y unicornios. En el area biomédica cabria
esperar mas resultados a corto plazo en: a) infecciones virales (ya se han
hecho ensayos para delecionar el virus HIV de células humanas y roedo-
res); b) en cancer, modificando células hematopoyéticas para incrementar
la respuesta inmune, y c¢) fundamentalmente en enfermedades genéticas,
con especial énfasis en aquellas con una mutacion invalidante, tales como
la anemia de células falciformes, fibrosis quistica y corea de Huntington,
entre muchas otras. La edicion genética trae promesas de salvacion a mi-
les de individuos que sufren de condiciones incurables, quienes no solo
estarian libres de la enfermedad, sino que ademas no la trasmitirian a sus
hijos. Por ahora, entre los logros ya obtenidos se encuentran el de retardar
la maduracion de frutas (tomates), la obtencion de ganado con mayor masa
muscular (cerdos), la generacion de o6rganos de animales libres de infec-
ciones y seguros para el trasplante humano, y la aplicacion en mosquitos
para que no transfieran la malaria al hombre. En agosto de 2017 un equipo
internacional de investigadores anuncié haber corregido el gen andémalo
causante de la miocardiopatia hipertrofica hereditaria en embriones huma-
nos portadores (3). Esto movilizo la opinion cientifica y publica porque
marca el comienzo de la edicién de embriones humanos.

Es razonable esperar que los primeros ensayos que utilicen la técnica
de CRISPR/Cas9 correspondan a situaciones en las que los componentes
de CRISPR puedan ser inyectados o administrados directamente en los
tejidos blancos o en los que las células afectadas puedan ser recolectadas
del cuerpo, editadas y luego reintroducidas. De hecho, el sitio clinicaltrials.
gov de EE. UU. registra al dia de la fecha 10 ensayos clinicos que utilizan
la tecnologia CRISPR/Cas9 para la edicion de genes, la mayoria basados
en la modificacion de células del sistema inmune-hematopoyético para el
tratamiento de leucemia, cancer de es6fago, pulmon, vejiga, prostata y re-
nal, y neoplasias asociadas a HPV o HIV. Nueve de ellos se realizan o
realizaran en China y uno solo en Estados Unidos. Pero el horizonte se ve
ensombrecido con la posibilidad de que la modificacion genética se aplique
no solo con fines curativos, sino eugenésicos o de disefio de seres huma-
nos. Cuando la tecnologia progrese y se vuelva mas sofisticada la gente
argumentara que lo no ético seria no usar modificacion genética, porque
estariamos negando una cura posible. Y la tentacion hacia la perfeccion
también puede aflorar. ;Haremos a nuestros hijos inmunes al Alzheimer?
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.Y por qué no con un metabolismo aumentado o una vision perfecta? ;Y
si fueran altos y resistentes a la calvicie? Pensando un poco mas, dotarlos
de una inteligencia extraordinaria no estaria mal... Finalmente, en alglin
momento se podria luchar contra la vejez. Hay animales como la langosta,
el Turritopsis nutricula y la planaria que tienen genes de regeneracion o
inmortalidad. Quizas podriamos tomar prestados estos genes e incorporar-
los... Todos estos procesos pueden ser lentos, o no suceder, pero la nueva
tecnologia nos provee una hipotética opcion para llevarlos a cabo. Y como
la edicioén genética se puede hacer en células reproductivas o embriones,
un gradual e irreversible cambio en el pool genético humano se asoma en
el horizonte. Podemos pensar que quizas esto sea parte de la evolucion,
porque el hombre que aprendi6 a usar el fuego se reprodujo mejor, y quizas
aquellos que aprendan a manejar sus genes también logren ventajas evo-
lutivas... El panorama puede ser alentador, como la cura de enfermedades
genéticas, infecciones o el cancer, pero puede ser también sombrio seglin
lo presentan los medios o las mentes agoreras y catastroficas. ;Algun pais
con una regulacion flexible podria aumentar su poder por edicion genética
de su poblacion? ;Se podria crear un ejéreito de stiper soldados? ¢Se po-
drian crear humanos mejor adaptados para viajes espaciales y que puedan
soportar condiciones distintas en planetas vecinos? La sociedad prevé di-
versos problemas éticos que surgen de la aplicacion de esta tecnologia, y la
resolucion variara de acuerdo con las reglamentaciones de cada pais. Por
ejemplo, en varios paises se aprueba el diagnodstico preimplantacional de
embriones, que permite descartar los defectuosos, con lo cual no existiria
la necesidad de editar los mismos. Sin embargo, la edicion del genoma
podria complementar el diagnostico preimplantacional en situaciones de
fertilidad baja o comprometida, como en el caso de mutaciones heredadas,
tales como el BRCAL1. Por otro lado, se podria pensar que la edicion del
genoma es mas ética que la del diagnéstico preimplantacional ya que im-
plica la reparacion y no la destruccion del embrion, aunque para llegar a su
correcta implementacion millares de embriones son, y seran descartados.
Pero ademas, ;cuan ético es generar humanos perfectos? ;Todos podrian
acceder? Demas esta decir que el dilema involucra una desigualdad social,
que ya estamos viviendo en la medicina de un modo u otro. Por otro lado,
es importante tener en cuenta que, por ahora, en el terreno de la clinica la
técnica se enfrenta a ciertas limitaciones. Se presentan desafios en cuanto
a la eficiencia y precision de los cortes generados por Cas9, la eliminacion
y/o reduccion de cortes off-target y su deteccion, la reparacion correcta de
los cortes, la obtencién de mosaicos, y se suman dificultades en la via de
administracion de los componentes del sistema: la nucleasa Cas9 y el ARN
guia. Sin embargo, como para otros descubrimientos, las deliberaciones
éticas y legales deberian comenzar ya, si bien hoy el método no puede ser
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aun implementado sin asumir riesgos. El avance cientifico tiene que ir de
la mano de la concientizacion y participacion de la sociedad, logrando una
interdependencia entre la ciencia, la ética y la consulta publica. En Ingla-
terra los Consejos de Bioética ya estan trabajando en un documento sobre
la ética de la edicion del genoma (4). Se apunta a una implementacion
controlada escrupulosamente.

Como todo gran avance tecnoldgico el CRIPSR/Cas9 desencadeno
una guerra de patentes y multimillonarias inversiones de los laboratorios
para explotarla. Hay una disputa por los derechos de la patente entre los la-
boratorios de las Dras. Douda y Charpentier, investigadoras que abrieron el
camino a la edicion gendémica, y el del Dr. Zhang en el MIT, quien disefio la
forma de usarla en humanos. Estan en juego miles de millones de dolares.
Entre los laboratorios que ya estan apostando fuertemente por la tecnologia
CRISPR se halla Bayer, con sede en Alemania que esta invirtiendo US$
335 millones en una empresa conjunta con CRISPR Therapeutics. Estas
empresas investigan tratamientos para trastornos de la sangre, la ceguera y
las enfermedades del corazon en los bebés. Asimismo, Regeneron Pharma-
ceuticals de Tarrytown, Nueva York, invirtié 50 millones de dolares para la
puesta en marcha y el pago de US$ 75 millones a fin de licenciar CRISPR
para desarrollar terapias a través de la edicion de los genes en el higado.
También es millonaria la inversion de Vertex y CRISPR Therapeutics para
el desarrollo de un tratamiento para la fibrosis quistica (5). Finalmente,
el capitulo de CRISPR/Cas9 nos deja una gran ensefianza sobre el valor
de la ciencia basica. La posibilidad que hoy existe de utilizar el sistema
CRISPR/Cas9 para la edicion genoémica y sus multiples aplicaciones es
el resultado de un esfuerzo colectivo que comienza en 1995 con la cu-
riosidad suscitada por unas secuencias repetidas de funcion desconocida,
encontradas en un microorganismo en la costa de Alicante en Espafia (6).
El Dr. Mojica descubre un sistema inmune microbiano, cuya existencia
ni siquiera se sospechaba. Mojica pasa afios intrigado por esta serie de
secuencias genéticas que se repetian a intervalos regulares en el genoma y
a las que nombra CRISPR (por el acronimo de clustered regularly inters-
paced short palindromic repeats, en espaiol repeticiones palindromicas
cortas agrupadas y regularmente interespaciadas). Y resuelve el misterio
al darse cuenta de que entre esas secuencias repetidas hay fragmentos de
ADN de virus, antiguos invasores de los microorganismos. Ese momento
eureka —“el mas feliz de mi vida cientifica”, ha dicho Mojica—revelo que el
CRISPR microbiano viene a ser una vacuna contra antiguos enemigos, una
memoria defensiva que ademas se transmite a la siguiente generacion. Du-
rante mas de veinte afos publica sobre este sistema de defensa microbiano
teniendo dificultad para que sus trabajos sean aceptados, y con bajo indice
de citacion en un comienzo. El tema cobra relevancia recién en 2012 con la
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reconstruccion en un tubo de ensayo del sistema CRISPR/Cas9 purificado
en dos laboratorios independientes en EE. UU. con la sugerencia de que
podria usarse para editar cualquier ADN. Ninguno de estos investigadores
estudiaba enfermedades humanas, ni pretendia encontrar una técnica que
permitiera corregirlas. Todavia no sabemos el derrotero de esta historia de
CRISPR/Cas9, historia de la excelencia de la ciencia basica, su aplicacion,
las patentes, las empresas, la sociedad, la evolucion, la ética. El objetivo
ético a seguir seria la prevencion de enfermedades genéticas heredables.
Hay unas 10 mil enfermedades producidas por deficiencias en un solo gen,
y la edicidon genética podria corregir las mutaciones para que los padres
portadores tuvieran una descendencia sana. Prohibir por temor nunca ha
sido un buen camino. La historia debe seguir adelante tomando recaudos,
con precaucion, sabiduria, transparencia, responsabilidad y respeto.
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LA DESPROTECCION DEL PROTECCIONISMO. BREVE
ANALISIS DE LA ECONOMIA CERRADA

Alberto Benegas Lynch (h)*

Abstract

In this lecture at the Buenos Aires National Academy of Sciences,
doctor Benegas Lynch explains the pitfalls of the so called “protectionism”
in the context of present nationalism and xenophobia. It shows how an
increase in investment per unit due to tariffs always reduces the welfare of
the people living in the country that imposes those controls.

Desde hace mas de doscientos afios se discuten las posiciones del li-
brecambio frente al llamado proteccionismo. A juzgar por los resultados de
esta discusion no resulta claro que se hayan comprendido los argumentos
del librecambio que muestran las ventajas de comprar mas barato y de me-
jor calidad. En el territorio que hoy denominamos Latinoamérica predomi-
n6 durante todo el periodo colonial el monopolio del comercio por parte de
la metropoli. Francisco Arriola en el primer tomo de Historia de las insti-
tuciones politicas y sociales argentinas y americanas apunta que “A pocos
afios de producirse el descubrimiento de América y como consecuencia
del sistema monopolista implantado por los monarcas espafioles, se cred a
principios de 1503 la Casa de Contratacion de Sevilla [...] Cuando Cadiz
reemplazo6 a Sevilla como puerto tnico en el comercio con la metrépoli, la
Casa de Contratacion se traslado a esa ciudad en 1718 [...]".

Juan Bautista Alberdi ha explicado en Sistema economico y rentistico
que “Después de ser maquinas del fisco espafiol, hemos pasado a serlo del
fisco nacional: he ahi toda la diferencia. Después de ser colonos de Espa-
fia, lo hemos sido de nuestros gobiernos patrios; siempre Estados fiscales,

4 El autor es Doctor en Economia y Doctor en Ciencias de Direccion. Preside la Seccion Cien-
cias Economicas de la Academia Nacional de Ciencias de Buenos Aires, es miembro de la Acade-
mia Nacional de Ciencias Econdmicas, es miembro del Instituto de Metodologia de las Ciencias
Sociales de la Academia Nacional de Ciencias Morales y Politicas, es miembro correspondiente de
la Academia Nacional de Economia de Uruguay y ha publicado veinticinco libros.
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siempre maquinas serviles de rentas, que jamas llegan, porque la miseria
y el atraso nada pueden redituar”. Esta situacion fue en gran medida con-
secuencia del espiritu de conquista prevalente. La tradicion anglosajona
en cambio no solo establecio muy prontamente la llamada “doctrina de la
muralla” en la que se separaba la Iglesia del estado sino que los conocidos
documentos federalistas y antifederalistas junto con las declaraciones de
derechos y la Constitucion establecieron estrictos limites al poder politico.
No es que la corona britanica no deseara imponer y, de hecho, imponia
cargas a los colonos pero en definitiva fue la diferencia de actitud frente a
la libertad entre los colonos del norte y los conquistadores del sur.

Luis Roque Gondra en Historia economica de la Republica Argentina
explica: “El colono inglés emigr6 al nuevo mundo por motivos politicos
y religiosos, y llevé sus ahorros, sus costumbres politicas y sus habitos de
trabajo. El espafiol, en cambio, fue de preferencia el aventurero, el hidalgo
famélico en busca de fortuna facil o de un cargo rentado en la administra-
cion colonial [...] La colonizacion inglesa fue accesoriamente una empresa
de conquista y principalmente de colonizacion, de organizacién permanen-
te del trabajo productivo. La espafola, por el contrario, fue principalmente
una empresa de conquista [...]".

Por su parte, Mariano Moreno en La representacion de los labradores
vy hacendados, preocupado por los férreos controles impuestos por la metro-
poli, sehalaba que “[...] Hay verdades tan evidentes que se injuria la razon
con pretender demostrarlas. Tal es la proposicion de que conviene al pais la
importacion franca de efectos que no produce ni tiene y la exportacion de
los frutos que abundan hasta perderse por falta de salida [...] nada es mas
conveniente a la felicidad de un pais que facilitar la introduccion de los
efectos que no tiene y la exportacion de los artefactos y frutos que produce
[...] Los que creen la abundancia de efectos extranjeros como un mal para
el pais, ignoran seguramente los primeros principios de la economia de los
Estados. Nada es mas ventajoso para una provincia que la suma abundancia
de los efectos que ella no produce, pues envilecidos entonces bajan de pre-
cio, resultando una baratura util al consumidor [...] ;Podra nadie dudar que
sea conveniente al pais que sus habitantes compren por tres pesos un pafio
que antes valia ocho, o que se hagan dos pares de calzones con el dinero
que antes costaba solo un par?”. Y asi concluye Moreno que, debido a los
controles, “[...] El contrabando subrogé el lugar del antiguo comercio” y
que “La franqueza del comercio de América no ha sido proscripta como
un verdadero mal, sino que ha sido ordenada como un sacrificio que exigia
la Metropoli de sus colonias; es bien sabida la historia de los sucesos que
progresivamente fueron radicando este comercio exclusivo, que al fin
degenerd en un verdadero monopolio de los negociantes de Cadiz”. La
contracara de estas ideas proteccionistas en Espafia se plasmo recién en las
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Cortes de Cadiz de 1812 pero, como decia Alberdi, en América del Sur, en
general las luchas por la independencia y los arduos trabajos realizados a
través de entidades como la Logia Lautaro quedaron frustradas cuando los
controles fueron en general adoptados por los “gobiernos patrios”.

Estas concepciones intervencionistas y proteccionistas se revirtieron
por periodos relativamente cortos para luego volver con mas fuerza des-
de aproximadamente la década del cuarenta de nuestro siglo, idea prin-
cipalmente difundida por instituciones como la CEPAL y su tesis central
de “sustitucion de importaciones”. En la década de los sesenta, con la in-
tencion de seguir algunos de los lineamientos establecidos en el Tratado
de Roma del Mercado Comtn Europeo se establecio el ALALC, el Pacto
Andino, el Mercado Comun Centroamericano, el ALADI, Caricom, y mas
recientemente el Mercosur. A los efectos de esta presentacion en esta Aca-
demia no parece relevante distinguir los diversos tipos de integracion como
union econdémica, mercado comun, union aduanera, acuerdos de libre co-
mercio, aranceles preferenciales, etc. De lo que se trata es de apuntar que
los gobiernos aparentemente dirigieron sus acciones hacia la ampliacion de
los mercados estableciendo una diferencia conceptual entre los aranceles
intrazonales y los extrazonales. Luego de realizar un analisis del comercio
exterior volveremos sobre estos arreglos de integracion para mostrar lo que
consideramos son algunos de sus problemas y limitaciones.

Desde la perspectiva de la sociedad abierta, la tinica razon por la cual
el planeta estd dividido en jurisdicciones territoriales, es para evitar los
eventuales abusos de poder de un gobierno universal. Por esto no solo hay
jurisdicciones territoriales y distintos gobiernos sino que ese poder a su vez
se suele fraccionar en provincias y estas en municipios y asi sucesivamen-
te. Pero de este hecho hay un salto 16gico inaceptable en el que se toma a
las fronteras como vallas u obstaculos para el movimiento de personas,
bienes y servicios. Los nexos causales de la economia no se modifican
por el hecho de que haya una frontera politica, un rio o una montafia. Las
fronteras son construcciones artificiales que en la mayor parte de los ca-
sos han surgido como consecuencia de guerras, armisticios y acuerdos de
diversa naturaleza. Se ha dicho que las fronteras son un resultado natural
de la lengua y la raza. Pero Canada y Suiza, por ejemplo, son dos naciones
en donde hay muy diversas lenguas. En América latina se habla el mismo
idioma y sin embargo esta integrada por diversas naciones. Por otra parte,
el lenguaje se traduce en un proceso evolutivo de orden espontaneo. Cuan-
do se pretende dirigir y disenar, como es el caso del esperanto, no sirve para
pensar y para trasmitir los pensamientos. Si nosotros hoy leemos castellano
antiguo o inglés antiguo podemos percibir el proceso evolutivo inherente a
la lengua y, asimismo, la influencia de multiples dialectos y lenguajes que
producen un entrecruzamiento que hace muchas veces dificil rastrear los
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origenes de tal o cual idioma. Con la raza sucede algo similar, por esto es
que Darwin ha dicho que hay tantas clasificaciones de razas como clasifi-
cadores. Todos tenemos una mezcla muy variada de elementos étnicos. En
realidad, la raza constituye un estereotipo dificil de concretar, por esto es
que los sicarios nazis rapaban y tatuaban a sus victimas para distinguirlas
de sus victimarios. Con razon Frédéric Bastiat ha escrito en Selected Es-
says on Political Economy que “Si no se permite que las migraciones y las
mercaderias crucen las fronteras, las cruzaran los ejércitos”.

Nos han dicho durante mucho tiempo que lo conveniente para un pais
es la exportacion, mientras que la importacion resulta peligrosa. Asi apare-
ce como que los nativos deben realizar un gran esfuerzo y sacar al exterior
la mayor cantidad de bienes y servicios posibles y, con cuyo producido,
importar lo menos posible. Pero es que planteado asi, el asunto es exacta-
mente al revés. Lo que conviene es exportar la menor cantidad posible y
con cuyo producido importar bienes y servicios de gran valor. En este caso,
el esfuerzo exportador sera de la mayor productividad posible. Es que, en
definitiva, las exportaciones constituyen el costo de las importaciones. La
situacion ideal para cualquier persona es adquirir la mayor dosis posible de
bienes y servicios sin necesidad de vender nada. Como lamentablemente
esto se traduciria en donaciones lisas y llanas y como esto no resulta po-
sible, no hay mds remedio que vender para poder comprar. Lo mismo le
ocurre a un grupo de personas ubicadas en especifico pais. Lo ideal seria
arrasar con los bienes y servicios del resto del mundo sin necesidad de
exportar. Pero como esto tampoco es posible no hay mas remedio que ex-
portar para poder importar. Cuando nos referimos a las exportaciones no
necesariamente nos estamos refiriendo a las partidas visibles sino que pue-
den perfectamente sustituirse por partidas invisibles, esto es, movimientos
de capital que ingresan y que hacen de contrapartida a las importaciones.
En este caso, balances comerciales desequilibrados no tienen ninguna im-
portancia (a menos que se introduzcan elementos artificiales como la deuda
publica externa, manipulaciones cambiarias y similares).

Esta vision peculiar del comercio exterior procede en gran medida de
la version mercantilista, especialmente aquel razonamiento que se conoce
con el nombre del “Dogma Montaigne” el cual sostiene que la pobreza de
los pobres es consecuencia de la riqueza de los ricos. Montaigne analizaba
el lado monetario de las transacciones. De este modo se imaginaba que si
alguien vende una silla y obtiene cien pesos, el vendedor ha aumentado su
patrimonio por esa suma mientras que el comprador lo ha reducido por el
mismo monto. Desde luego que con este razonamiento se pierde el lado
no monetario de la transaccion y también se pierde de vista que en toda
transaccion libre y voluntaria ambas partes ganan. Si el comprador de la
silla realizo la transaccion es porque para él los cien pesos tienen un valor
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menor que la silla que obtuvo a cambio y lo mismo ocurre en la direc-
cion opuesta con el vendedor. Pero del Dogma Montaigne surge el deseo
morboso de acumular divisas como si la situacion de caja y bancos y la
correspondiente liquidez reflejara solidez patrimonial. Cualquiera que haya
estudiado introduccion a la contabilidad sabe que las riquezas y pobrezas
relativas se miden en base a los patrimonios netos y no a la disponibili-
dad de efectivo. Vale la pena detenerse en una cita de Robert Lekachman
en Historia de las doctrinas economicas donde describe el significado del
mercantilismo:

Colbert, el mas grande de los mercantilistas franceses
del siglo XVII, dio forma a numerosos controles, profusa-
mente detallados sobre los productos manufacturados. Col-
bert buscaba la uniformidad nacional de los articulos elabo-
rados [...] sus reglamentaciones eran meticulosas y minucio-
sas. Los decretos para el periodo 1666-1730 ocuparon cuatro
volumenes, totalizando 2.100 paginas. Le dieron aun mayor
vigor tres suplementos aparecidos posteriormente, casi tan
substanciales como los anteriores. La observancia de estas
leyes era una constante preocupacion. El intendente, el re-
presentante del Rey en cada distrito, era el responsable de la
obediencia de los fabricantes y comerciantes. Por lo tanto,
sus funcionarios realizaban periddicas es imprevistas inspec-
ciones. Cuando encontraban que un género, en cualquiera de
sus etapas de elaboracion, no estaba encuadrado dentro de
las especificaciones, estaban facultados a aplicar el castigo
correspondiente que, por lo general, era una cantidad estable-
cida de azotes.

Desde que David Ricardo expuso su ley de asociacion o de costos
comparados en Principios de economia politica y de tributacion muchos
son los economistas que insisten acerca de los graves inconvenientes que
crean los aranceles aduaneros. Si en una comunidad, en un momento de-
terminado, existe diez mil de capital disponible con el que se producen
los bienes A, B, C, D y E, la situacion sin duda empeoraria si con aquel
monto de capital se puede producir solamente el bien A de la misma can-
tidad y calidad que se producia antes. Esto implica que ha habido una cai-
da en la productividad, que se debe destinar mayor erogacion por unidad
de producto, lo cual, a su turno, significa que hay una cantidad menor de
productos disponibles. En otros términos, la lista de bienes disponibles se
encogio lo cual quiere decir que se redujo el nivel de vida y, consiguien-
temente, aument6 la pobreza. Esto es exactamente lo que ocurre con un
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arancel aduanero cualquiera sea su monto. La consecuencia inexorable es
que habra una menor actividad econdmica local, es decir, menor cantidad
de bienes y servicios a disposicion de la gente y, por otra parte, debido a la
malasignacion de los siempre escasos recursos y a la caida en la producti-
vidad, los salarios en ingresos en términos reales serdn menores.

Resulta de gran importancia percibir que los salarios e ingresos en
términos reales dependen exclusivamente de las estructuras de capitali-
zacion. La diferencia central que explica los menores salarios en Calcuta
respecto de Berlin es que en el primer caso la inversion per capita resulta
menor que en el segundo. Y no es que pueda decirse que el aleman es mas
organizado y trabaja mas que su colega de la India. El trabajador agricola
aleman opera en base a tractores con aire acondicionado y con solo mover
el volante y apretar un boton obtiene una remuneracion doscientas veces
superior al trabajador de la India que se esfuerza mucho mas en jornadas
mucho mas largas y con moscas en la frente debido a que su tnico ins-
trumento de capital es, por ejemplo, un rastrillo. Si un obrero de brocha
gorda se mudara de La Paz, Bolivia, a Houston, Texas, obtendra una re-
muneracion muy superior a la que ganaba en su pais de origen debido,
precisamente, a la distinta estructura de capital de Texas respecto de Boli-
via. Por el contrario, si un obrero texano de las mismas caracteristicas se
mudara a Bolivia vera reducida su remuneracion. A su vez, el camino para
aumentar las tasas de capitalizacion reside en gastos publicos, impuestos y
endeudamiento reducidos, ausencia de reglamentarismos inttiles y respeto
por instituciones como la division horizontal de poderes y la consecuente
independencia de la justicia. En este contexto, es de interés subrayar que
cuanto mas abierto sea el mercado mejores seran las posibilidades de que
los consumidores obtengan la mejor alternativa disponible. Y cuando nos
referimos a mercados abiertos no estamos avalando “privatizaciones” que
implican el traspaso de monopolios estatales a monopolios privados. No
estamos refiriéndonos a pseudoempresarios que operan en base a privile-
gios, mercados cautivos, protecciones y prebendas de diversa naturaleza.
Ya en 1776 Adam Smith en Indagacion acerca de la riqueza de las nacio-
nes advirtio de los peligros de ese tipo de empresarios:

Puede, frecuentemente, resultar bastante del agrado del
interés publico el ensanchar el mercado, pero el reducir la
competencia tiene siempre que chocar con ese interés y solo
puede servir para que los negociantes, elevando sus benefi-
cios por encima de lo que naturalmente deberian ser, impon-
gan en provecho propio al resto de sus compatriotas un im-
puesto absurdo. Es preciso siempre escuchar con los mayores
recelos cualquier proyecto de ley o de ordenanza nuevas que
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proponga esa clase de personas para el comercio; jamas debe-
rian adoptarse sino después de un examen largo y cuidadoso,
al que habria que dedicar una atencion no solo escrupulosa,
sino muy recelosa. Proceden esas propuestas de una clase de
personas cuyo interés no coincide jamas exactamente con el
del publico, de una clase de personas que tiene generalmente
interés en enganar e incluso en oprimir al publico, y que por
ello lo han engafiado y oprimido, efectivamente, en muchas
ocasiones.

En algunas ocasiones, siguiendo el argumento clasico de Friedrich
List, se ha sostenido que deben establecerse aranceles en los casos de la
“industria infante”. Es necesario —se continua argumentando— proteger a
industrias sin experiencia y darles tiempo para competir. Cualquiera que
tenga una buena idea respecto de un proyecto, aun no contando con los
recursos necesarios, si esta resultara rentable, el proyecto sera adquirido
por la comunidad empresaria. Es posible que debido a la inexperiencia de
la empresa y a razones tecnologicas durante los primeros periodos arroje
pérdidas pero, claro esta, para que sea viable, obtendra en proximos perio-
dos ganancias que mas que compensen las pérdidas anteriores. Y es preci-
samente aqui donde debemos poner nuestra atencion: es el empresario el
que debe cargar con los costos correspondientes y no traspasarselos sobre
los hombros de los consumidores. Curioso resulta en verdad que estos ra-
zonamientos sobre “la industria infante” habitualmente no se aplican en el
interior de un pais. Si un productor de zapatos local descubre un nuevo pro-
cedimiento para vender su mercaderia a precio mas bajo, los competidores
habitualmente no reclamaran ante el gobierno un vallado para proteger su
mercado.

En otras ocasiones algunos empresarios utilizan como pantalla el ar-
gumento del dumping. Como es sabido, el dumping implica ventas bajo
el costo. Es lo que sucede cuando un balance arroja pérdidas. Es lo que
sucede a veces en las empresas de produccion multiple donde un producto,
en el periodo de lanzamiento, es subsidiado por otros productos. Es lo que
ocurre en los sistemas de costeo directo donde no hay costo total por pro-
ducto y, por tanto, no se sabe si hay dumping y tampoco interesa saberlo
puesto que, en este sistema contable, de lo que se trata es que la sumatoria
de los margenes brutos compensen con creces los gastos estructurales o fi-
jos. Pero lo que se dice del dumping es que una empresa lo puede practicar
para quebrar a sus competidores y luego subir astrondémicamente el precio.
En este planteo hay un error conceptual. Como es sabido, el precio limpia
al mercado, es decir, hace oferta y demanda iguales. Si alguno de los com-
petidores vendiera deliberadamente bajo el costo, el resto de sus colegas
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(eventualmente otros irrumpiran también en el mercado) le compraran a
quien esta haciendo dumping para revender a precios mas altos. Si se tra-
tara de productos tailor-made, lo cual no permite la antedicha operacion
de arbitraje, los competidores simplemente venderan al precio de mercado
puesto que quien realiza el dumping no puede abastecer toda la demanda.
Ahora bien, si quien realiz6 en primera instancia el dumping decidiera am-
pliar sus instalaciones para abastecer toda la demanda, el ejemplo se trans-
forma en un caso completamente distinto. Estariamos, en ese caso, ante la
situacion de que el precio de dumping es el precio de mercado. Ni bien el
que ha ampliado de esta manera la oferta para abastecer toda la demanda
decidiera restringir la produccion, nuevamente hard que aparezca un arbi-
traje atractivo para operar en ese mercado.

Bastiat en la obra citada relata un cuento para ilustrar las confusiones
que se crean en torno al comercio exterior. El cuento se refiere a un francés
que compra vino en su pais por valor de un milléon de francos y lo trans-
porta a Inglaterra donde lo vende por dos millones de francos con lo que a
su vez compra algodon que lleva de vuelta a Francia. Al salir de la aduana
francesa el gobierno registra exportaciones por un millon de francos y al
ingresar con el algodon el gobierno registra importaciones por dos millo-
nes de francos, con lo cual este personaje habia contribuido a que Fran-
cia tenga un “balance comercial desfavorable” por valor de un millon de
francos. Bastiat continua el cuento diciendo que otro comerciante francés
compro6 vino por un millén de francos en su pais y también lo transportod
a Inglaterra pero no le dio el cuidado que requeria el vino en el transcurso
del viaje, debido a lo cual pudo venderlo solo por medio millon de francos
en ese pais. Con el producido de esta venta también compré algodén y lo
ingres6 en Francia. Esta vez en la aduana el gobierno contabilizo una ex-
portacion por un millon de francos y una importacion de medio millon de
francos, con lo que este mal comerciante contribuy6 a que Francia tenga
un “balance comercial favorable” por quinientos mil francos. En realidad
no hay problemas en el balance comercial ni crisis en el balance de pagos
entre provincias de un mismo pais solamente porque no hay aduanas inte-
riores y no hay control de cambios.

Esta es la razon por la cual Jacques Rueff en The Balance of Payments
sugiere que los gobiernos deben abstenerse incluso de llevar las estadisti-
cas del comercio exterior:

El deber de los gobiernos es permanecer ciegos frente a
las estadisticas del comercio exterior, nunca preocuparse de
ellas, y nunca adoptar politicas para alterarlas [...] si tuviera
que decidirlo no dudaria en recomendar la eliminacion de las
estadisticas del comercio exterior debido al dafio que han he-
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cho en el pasado, el dafio que siguen haciendo y, temo, que
continuaran haciendo en el futuro.

En no pocas ocasiones se recomienda la peregrina idea de las “repre-
salias aduaneras”. Esta politica puede resumirse en el siguiente ejemplo:
supongamos que la Argentina estd comerciando con Espafia y por alguna
razén el gobierno del primer pais decide que no deben importarse pro-
ductos de Espafia. En represalia, el gobierno Espaiiol decide no comprar
mas productos argentinos. Veamos mas de cerca lo que aqui sucedio. Los
espafioles primero se perjudicaron por la decision argentina puesto que
tendran algunos clientes menos para sus productos pero, en “represalia”,
obligan a que los espafioles compren mas caro y de peor calidad puesto que
no pueden adquirir bienes argentinos. Puesto de otro modo, si soy asesor
econdémico de mi sastre y en un momento dado este me dice que no quiere
recibir mas mis servicios profesionales, haria muy mal en decidir que en
“represalia” haré mis propios trajes, puesto que no solo habré perdido un
cliente sino que ademas, andaré muy mal vestido.

Lamentablemente en el comercio exterior se suele recurrir a términos
militares como cuando se sostiene que “nos invaden” tales o cuales produc-
tos. No se trata sin embargo de un ejército de ocupacion ni de tanques que
avanzan destruyendo a su paso, sino de bienes mas baratos que ingresan al
pais. También se usa la expresion de la “conquista de mercados” cuando se
vende al extranjero con lo cual muchos de los “conquistados” parecen sen-
tirse incomodos. En los propios convenios comerciales donde intervienen
los gobiernos se leen expresiones tales como “concesiones” que se aplican
cuando se acuerda que si tal pais le vende a otro el primero aceptara “como
una concesion” los productos del segundo. Aqui se pone de manifiesto que
no se ha comprendido cual es el fin del comercio. En realidad, tampoco es
propio aludir al comercio entre paises puesto que de ese modo puede dar
la impresion de un antropomorfismo como que la sefiora Espafia comercia
con la sefiora Argentina, etc. Se trata de especificas personas o empresas
que en lugar de comerciar con sus vecinos comercian con gente que esta
ubicada en puntos geograficos mas distantes.

Si se hubieran comprendido las ventajas del libre cambio tendriamos
aranceles cero y tipos de cambio libres. Los aranceles y las protecciones no
arancelarias en verdad protegen a un grupo de empresarios ineficientes y
desprotegen a los consumidores. Los aranceles en forma de serrucho crean
graves distorsiones en los precios relativos debido a los insalvables cuellos
de botella entre los insumos y los productos finales. Y no cabe argiiir que
un pais solo puede ser librecambista si el resto del mundo lo es. Debemos
estar prevenidos contra la falacia ad populum (si todo el mundo lo hace
estd bien, si nadie lo hace esta mal). Si el resto del mundo se hace el haraki-
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ri en forma masiva no es un argumento para extender ese suicido colectivo.
El mismo razonamiento que se aplica para una nacion se puede aplicar para
una familia. Una familia que se decide por la autarquia pronto retornara a
la época de las cavernas. Lo mismo sucede con un pais, solo que hay mas
chivos expiatorios.

Habitualmente se considera que si se eliminan los aranceles y se esta-
blece tipo de cambio libre la gente comprara todo de la importacion. Este
analisis no es correcto. Las compras podran realizarse en la medida en que
se realicen ventas o su equivalente de ingreso de capitales. Supongamos un
pais de ineptos que no exporta nada ni recibe inversiones ni transferencias
de ninguna naturaleza. En este caso el aranceles podra ser cero pero el tipo
de cambio tendera a valores infinitos. Solo se hara accesible la compra en
la medida en que ingresen divisas al mercado cambiario fruto de lo que
sucede del otro lado de la ecuacion. De todas formas, en ese pais hipotético
de ineptos si alguien resulta eficiente para vender por cuarenta mil délares
con cuyo producido se puede comprar un tractor, seria del todo contrapro-
ducente establecer aranceles para ese tractor puesto que con ello se podra
ingresar el guardabarros en vez del tractor. En realidad los aranceles han
neutralizado décadas y décadas de investigacion para reducir fletes terres-
tres, maritimos y aéreos. Milton Friedman en Délares y déficit ha sefialado
en favor de los cambios libres que

Los tipos de cambio flotantes pondrian fin a los graves
problemas que obligan a repetidas reuniones de los secreta-
rios de la Tesoreria y de los gobernantes de los bancos centra-
les para elaborar amplias reformas. Pondria fin a las ocasio-
nales crisis que provocan frenéticos desplazamientos de altos
funcionarios gubernamentales de una capital a otra, llamadas
telefonicas a media noche entre los principales funcionarios
de los bancos centrales para pedir préstamos de emergencia
a fin de sostener un signo monetario u otro. Verdaderamente,
creo que aqui se haya una de las mayores fuentes de oposi-
cion que encuentran los tipos de cambio flotantes. La gente
empefiada en estas actividades es gente importante y toda ella
esta persuadida de que estd ocupada en actividades impor-
tantes. No puede ser —se dicen esas personas— que estas ac-
tividades tan importantes nazcan sencillamente del hecho de
aferrarnos a los tipos de cambio fijos. Deben de tener raices
mas profundas. De ahi —siguen diciendo— que sea cosa de
simples creer que la liberacion del mercado cambiario eli-
minaria el problema [...] Con un sistema de tipo de cambios
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flotante desaparece el problema de la liquidez. No hay nece-
sidad de reservas oficiales de divisas. Los simples particula-
res suministraran las reservas que se necesiten, lo mismo que

hacen con las mercancias que se trafican en el mercado libre.

El tipo de cambio libre hace que cuando aumentan las entradas de
divisas se aprecia la moneda local y cuando aumenta la salida de divisas
se deprecia, lo contrario ocurre con la divisa extranjera. A medida en que
se exporta baja la divisa extranjera y por lo tanto se contraen las exporta-
ciones y se estimulan las importaciones. Al aumentar las importaciones
sube la cotizacion de la divisa extranjera como consecuencia del aumento
de la demanda y, por ende, se contraen las importaciones y se estimulan
las exportaciones ya que en este caso venderle al extranjero, por esa razon,
resulta mas redituable.

También, por mas llamativo que parezca, se suele poner de manifiesto
que en muchos casos el comercio exterior debe evitarse porque se consi-
dera una “duplicacién inutil en los costos de transporte”. En el comercio
internacional, se pregunta ;no es acaso inttil que el pais A exporte al pais
B la mercancia C para que este ultimo pais la elabore y se la venda nueva-
mente al primero duplicando costos de transporte? Pero lo trascendente en
estas transacciones no consiste en seguir los rastros del producto en bruto
en una direccion y elaborado en otra. Se trata de dos productos distintos
desde el punto de vista de las respectivas valorizaciones de las partes con-
tratantes. La transaccion se llevara a cabo mientras ambas partes obtengan
beneficios, no resulta relevante como sea la particular composicion del cos-
to de los bienes intercambiados.

Este andlisis nos conduce a la cuestion de las paridades y los térmi-
nos de intercambio. Términos de intercambio y paridades son, en definiti-
va, precios; son tipos de cambio, solo que con denominaciones distintas.
Cuando se modifican los precios relativos (tipos de cambio, paridades o
términos de intercambio) no implica necesariamente perjuicios para nin-
guna de las partes con respecto a situaciones anteriores. Por ejemplo, en
la época de los primeros automoéviles en los Estados Unidos existia deter-
minada paridad con la cebada de ese mismo pais. Hoy en dia la paridad o
el término de intercambio se altera dada la reduccion operada en el precio
de los automoviles respecto de la cebada. Sin embargo, los automdviles
son mejores hoy en dia que en la época de Henry Ford y los resultados que
reflejan los balances de las empresas automotrices son en la actualidad en
general mejores que durante las primeras épocas del automévil. En resu-
men, los términos de intercambio han sido desfavorables para el automoévil
y, al mismo tiempo, la situacion de esta industria ha mejorado.
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En muchos de los paises latinoamericanos existen legislaciones es-
peciales para las inversiones extranjeras. Todas estas legislaciones resultan
discriminatorias y son perjudiciales para el consumidor. Promulgar una ley
de inversiones extranjeras seria lo mismo que contar con una ley para los
altos y otra para los bajos. No hay fundamento de ninguna naturaleza para
sostener que los nativos y naturalizados son bondadosos mientras que los
extranjeros son malvados. Esto no solo no nos gusta cuando viajamos al
extranjero sino que, especialmente en Latinoamérica, salvo en los casos
de los descendientes de aborigenes, si suscribiéramos tamafia concepcion,
procederiamos como descastados puesto que, salvo en los casos apuntados,
provenimos de extranjeros (incluso podemos conjeturar respecto de los
aborigenes si su procedencia ha sido de zonas que hoy conocemos como
asiaticas). Como se ha sefialado con anterioridad, la inversion de capital,
fruto del ahorro interno o externo, permite elevar salarios. Curiosamente,
en muchos paises latinoamericanos mientras se establecen vallas contra
la inversion extranjera, los gobiernos incurren en deudas publicas que no
solo comprometen también a futuras generaciones que ni siquiera han par-
ticipado en el proceso electoral en el que se eligieron a los gobernantes
que contrajeron la deuda, sino que también significan alientos para que
se continte con la politica reglamentarista en la medida en que se reciben
créditos de organismos internacionales o de instituciones privadas que ope-
ran bajo el paraguas de los organismos internacionales. Como ha sefialado
Melvin Krauss en Development Without Aid que “Si los gobiernos pueden
eludir los resultados de sus erradas politicas economicas debido a las ayu-
das que reciben del exterior, estos gobiernos no tienen incentivo alguno
para discontinuar esas politicas puesto que, como queda dicho, los cos-
tos se neutralizan con los préstamos” y Peter Bauer en Equality, the Third
World and Economic Delusion subraya que “Basicamente el resultado de
los préstamos oficiales de Occidente ha sido /a creacion del tercer mundo
como un grupo enfrentado y hostil a Occidente [...] Sin ayuda externa no
habria tal cosa como tercer mundo”. Los reclamos de recursos por parte
del tercer mundo ahora se hacen en nombre del nuevo orden econémico
internacional que, como sefiala Harry Johnson en su ensayo titulado “The
New International Economic Order”, no es nuevo, ni significa orden, no
es econdémico, ni es internacional. Si a estos gobiernos se les cortara el
crédito otorgado por los centros financieros de Occidente, esos gobiernos
se verian forzados a recurrir, por ejemplo, a La Habana, Cuba, en lugar de
Washington o, de lo contrario, producir reformas de fondo en sus marcos
institucionales para repatriar los capitales fugados y recibir inversiones ex-
tranjeras y fortalecer el ahorro interno sobre bases solidas.

Los obstaculos que se establecen en las fronteras no se limitan a bie-
nes y servicios sino que muchas veces abarcan también los movimientos
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migratorios. Muchas de estas vallas son consecuencia del puro racismo y
de expresiones alarmantes tales como “infecciones culturales” (debemos
recordar que la cultura no pertenece a ninguna latitud) pero una de las razo-
nes mas fuertes estriba en la incomprension del problema laboral. Se pien-
sa que los trabajadores que provienen del exterior perjudicaran a los locales
puesto que le sacaran fuentes de trabajo. Resulta de trascendental impor-
tancia comprender que alli donde existen arreglos contractuales libres y
voluntarios, en ninguna circunstancia puede producirse desempleo invo-
luntario. El llamado desempleo voluntario no presenta ningin problema
puesto que, como su nombre lo indica, se trata de personas que no desean
trabajar. El problema econdomico aparece porque los recursos son escasos
y las necesidades son limitadas. El trabajo es el recurso por excelencia
puesto que sin su concurso no es posible la produccion de ningtin bien ni
la prestacion de ningun servicio. Por el principio de no contradiccion una
cosa no puede faltar y sobrar al mismo tiempo. Mientras haya necesidades
por satisfacer, los recursos —en este caso el trabajo— seran empleados en las
areas consideradas prioritarias en el mercado. Desde luego que si el pais es
muy pobre seran muy bajos los salarios y si es muy rico los salarios seran
relativamente altos, pero no habra desocupacion. Si los arreglos no son
libres y voluntarios debido a legislacion laboral que sube artificialmente el
precio del trabajo, la consecuencia sera el desempleo. En cualquier parte
del mundo que se establezca un salario minimo superior al del mercado
desplazara a la gente que mas necesita trabajar. El gerente general, el ge-
rente de finanzas y el gerente de personal no se enteraran del problema a
menos que se decreten emolumentos para ellos que sean superiores a sus
salarios, entonces si se enteraran puesto que ellos estaran desempleados.
Siempre me ha parecido interesante ilustrar esta argumentacion con lo que
sucede en Estados Unidos. En el Este siempre hubo una cantidad relativa-
mente elevada de desempleados, mientras que en el Oeste no se observa
este fendbmeno en un mercado donde hay grandes cantidades de trabajado-
res que operan “en negro”. En este tltimo caso se trata de trabajadores que
son analfabetos en inglés y muchas veces analfabetos en espafiol, pero to-
dos encuentran empleo puesto que si denuncian que estan trabajando bajo
el salario minimo son deportados. Esto quiere decir que estan trabajando al
salario de mercado, sin embargo, sus colegas del Este, mas capacitados y
mejor preparados, deambulan por las calles debido a las rigideces e inflexi-
bilidades que crean las reglamentaciones y los costos laborales artificiales.
Entonces, debido a procedimientos tecnoldgicos o porque otras personas
ocupan puestos de trabajo a precios mas baratos, no habra desempleo sino
que se liberan recursos humanos para que sean aprovechados en otras areas
hasta ese momento inconcebibles debido, precisamente, a que los recursos
humanos estaban esterilizados en las areas anteriores.
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Después de las reflexiones que hemos consignado, volvemos ahora
sobre la integracion regional para aludir, a titulo de ejemplo, a algunos de
los acuerdos realizados. En lineas generales debemos decir que, a nuestro
juicio, si se hubieran comprendido las ventajas del librecambio no habria
bloques regionales ni integraciones parciales sino, como hemos dicho,
aranceles cero y tipo de cambio libre con lo cual el pais en cuestion se
habria integrado de facto al mundo. Las integraciones regionales elevan
costos para conciliar diversas politicas, los aranceles extrazonales hacen
que se fortalezcan las barreras y muchas veces incluso son superiores a
los aranceles que tenian con anterioridad los socios individualmente con-
siderados. A través de la integracion se crean relaciones de dependencia
forzadas y limitadas a determinada area en lugar de contar con un espec-
tro mas amplio de posibilidades. Por otra parte, los lobbies empresariales
para mantener restricciones resultan mas potentes y, asimismo, se suelen
aumentar las burocracias y los riesgos de la concentracion de poder que
implican politicas tales como la moneda tinica que reduce las defensas que
implica la competencia en esa materia. Ya advirtié de estos problemas en
sus criticas al Tratado de Roma Wilhelm Ropke en 4 Humane Economy.
Naturalmente los paises mas pobres del bloque regional son los mas per-
judicados puesto que su diferencial de productividad con otras zonas mas
eficientes resultan mayores.

En general las integraciones regionales latinoamericanas han seguido
los lineamientos del GATT. Es interesante citar un fragmento del articulado
del Acuerdo general sobre aranceles aduaneros y comercio: “1. Las partes
contratantes reconocen que la consecucion de los objetivos del presente
Acuerdo sera facilitada por el desarrollo progresivo de su economias res-
pectivas, especialmente en el caso de las partes contratantes cuya economia
solo puede ofrecer a la poblacion un bajo nivel de vida y que se haya en las
primeras fases de su desarrollo. 2. Las partes contratantes reconocen ade-
mas que puede ser necesario para las partes contratantes a que se refiere el
parrafo 1, con objeto de ejecutar sus programas y se aplican sus politicas de
desarrollo econémico tendientes al aumento del nivel de vida general de su
poblacién, adoptar medidas de proteccion o de otra clase que influyan en
las importaciones y que tales medidas son justificadas en la medida en que
con ellas se facilita el logro de los objetivos del presente Acuerdo. Por con-
siguiente, estan de acuerdo en que deben preverse, en favor de estas partes
contratantes, facilidades suplementarias que les permitan: a) mantener en
la estructura de sus aranceles aduaneros una elasticidad suficiente para
que puedan conceder la proteccion arancelaria que requiera la creacion
de una determinada rama de la produccion y b) establecer restricciones
cuantitativas destinadas a proteger el equilibrio de su balanza de pagos de
manera que se tenga plenamente en cuenta el nivel elevado y estable de la
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demanda de importaciones que pueda originar la ejecucion de sus progra-
mas de desarrollo econdmico”.

Estos dos apartados del articulo XVIII del Acuerdo del GATT reve-
lan que no se ha comprendido el significado del librecambio puesto que,
precisamente, es para los primeros estadios de desarrollo econdmico en
los que mas se necesita el aprovechamiento del capital y, por ende, los
mercados abiertos. Respecto del Mercosur, por ejemplo, para los bienes de
capital, informatica y telecomunicaciones, segin Eduardo Bianchi en un
memorandum escrito para una de las reuniones para recordar el Tratado de
Asuncion “Aquellos productos en los que Argentina presentaba un arancel
extrazonal del 0%, este se elevo al 10%”.

Para tener una idea aproximada de la burocracia del Mercosur ten-
gamos presente que estd compuesta por una Comisioén Parlamentaria Con-
junta de la cual dependen ocho Subcomisiones (Subcomision de Asuntos
Comerciales, Asuntos Aduaneros, Fronterizos y Normas Técnicas; Sub-
comision de Politica Energética, de Transportes, de Comunicaciones y
de Servicios; Subcomision de Politicas Laborales, de Seguridad Social y
Salud; Subcomision de Relaciones Institucionales, Seguridad, Derecho
de Integracion y Asuntos Municipales; Subcomision de Coordinacion de
Politicas Macroeconomicas, de Politicas Fiscales y Monetarias; Subcomi-
sion de Politica Industrial, Agricola y Tecnoldgica; Subcomision de Medio
Ambiente y Polucion; Subcomision de Educacion y Asuntos Culturales),
una Comisioén de Comercio del Mercosur con diez Comités Técnicos (Co-
mité de Tarifas, Nomenclaturas y Clasificaciones de Mercaderias; Comité
de Asuntos Aduaneros que incluye control de operacion de frontera, legis-
lacion aduanera, informacion aduanera, valorizacion, prevencion de lucha
contra ilicitos aduaneros y procedimientos aduaneros; Comité de Normas
y Disciplinas Comerciales y Estadisticas de Comercio Exterior; Comité de
Politicas Publicas que distorsiona la competitividad; Comité de Defensa de
la Competencia; Comité de Practicas Desleales y Salvaguardias; Comité de
Defensa del Consumidor; Comité de Restricciones y Medidas No Arance-
larias; Comité del Sector Automotriz; Comité del Sector Textil), un Grupo
Mercado Comtn que incluye diez Secretarias y un Comité de Cooperacion
Técnica (Secretaria de Comunicaciones; Secretaria Mineral ; Secretaria
de Normas Técnicas ; Secretaria de Asuntos Financieros ; Secretaria de
Transporte e Infraestructura ; Secretaria de Industria ; Secretaria de Medio
Ambiente ; Secretaria de Agricultura ; Secretaria de Energia ; Secretaria
de Asuntos Laborales, Empleo y Seguridad Social) ademas se constituye
un Fuero Consultivo, Econdmico y Social, una Secretaria Administrativa
y un Consejo de Mercado Comun integrado por el Ministro de Economia,
el Ministro de Educacion, el Ministro de Justicia, el Ministro de Trabajo,
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el Ministro de Agricultura, el Ministro de Cultura, el Ministro de Salud de
cada uno de los socios.

Todos estos costos operativos, viajes, reuniones, coordinaciones,
armonizaciones y politicas podrian eliminarse si se hubiera entendido el
principio basico del librecambio. En otro de los ejemplos de la integracion
latinoamericana, Maria de los Angeles Murillo en CITEL formula criticas
a algunos de los aspectos del Pacto Andino en un trabajo con un titulo su-
mamente sugestivo: “Pacto Andino: un ejemplo del fracaso de un acuerdo
proteccionista, antieconomico y mercantilista”. Por ultimo, y solamente
para mostrar unos ejemplos de la integracion latinoamericana, conviene
detenerse en el “Tratado Marco” del Mercado Comun Centroamericano.

Un informe preparado por el Centro de Estudios Economicos-Socia-
les de Guatemala para la Revista de la Camara de Comercio dice que “El
proyecto consta de 295 articulos divididos en preambulo, cinco partes, seis
titulos y cinco secciones, subdivididas a su vez en capitulos [...] Los ob-
jetivos generales ponen de relieve que la idea de esta integracion regional
no es para incrementar la capitalizacion conjunta eliminando las trabas a la
produccién de bienes y servicios, sino, mas bien, significa la creacion de
un socialismo regional centralizado, lo cual redundara en perjuicio de todas
las zonas y paises asociados. En otros términos, estos objetivos generales
no conduciran a la integracion econémica del mercado, mas bien provoca-
ran la desintegracion regional por medio de medidas tendientes al consumo
de capital debido a la asignacién compulsiva del ingreso a las ramas de la
produccién y a las regiones mas apetecidas por los gobernantes, haciendo
caso omiso a las preferencias del consumidor. El articulo 100 reza asi ‘Los
estados miembros se comprometen a realizar programas nacionales para
modificar la estructura agraria de sus respectivos paises, mediante la sus-
titucion del latifundio y del minifundio por un sistema justo de propiedad,
tenencia y explotacion de la tierra’. Este articulo en términos mas claros
propone la reforma agraria, decidiendo, los gobiernos, cual debe ser el ta-
mafio justo de la explotacion rural y cual han de ser los rubros que se deban
cultivar. La economia y la experiencia histérica demuestran las hambrunas
y la merma en los productos agricolas que genera la politica de la expro-
piacion [...] El articulo 107 inciso F recomienda ‘La proteccion arancelaria
y estimulos especiales que requieran las industrias’[...] El articulo 180 se
refiere a las condiciones de admision e ingreso de capital por la inversion
extranjera, la obligacion de su autorizacion previa en registros, los criterios
de evaluacion a los efectos de su autorizacion y futuro desarrollo y los de-
rechos del inversionista extranjero particularmente en cuanto a la revision
de utilidades y a la repatriacion de capital [...] Por medio del articulo 58 se
patrocina el control de cambios [...] En el capitulo dos se especifican las
autoridades directivas. Se crearia al efecto un Consejo, una Comision, un
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Tribunal y trece instituciones especializadas. Esta superestructura politi-
ca se contara para ejercer el poder ejecutivo legislativo y judicial con sus
respectivos organismos de asesoramiento. En otras palabras, se creard un
nuevo gobierno del cual dependera cada uno de los cinco estados miem-
bros [...] Como ya hemos sefialado, dicho poder de decision abarcaria la
totalidad de la economia centroamericana planificindose y decidiéndose
sobre el destino de las propiedades de todos los centroamericanos”. Sin
duda que este problema no se circunscribe a la region latinoamericana.
Como es sabido, el Tratado del NAFTA abarca 2.000 folios lo cual en si
mismo demuestra que no es un tratado de libre comercio.

En resumen, reviste gran importancia el refrescar y volver a estudiar
los principios fundamentales sobre los cuales se asienta el comercio libre.
Y no se trata solamente de una cuestion crematistica sino de una cuestion
juridica y ética, en ultima instancia, se trata del derecho de usar y disponer
del fruto del propio trabajo a través de arreglos libres y voluntarios entre
partes que se encuentran distantes entre si. Los intereses creados que pro-
mueven las politicas proteccionistas solo pueden ponerse al descubierto en
el terreno del debate intelectual apartandose del statu quo y de la repeticion
de muletillas que reflejan telarafias mentales y anquilosamientos que no
permiten lograr el mayor bienestar y justicia para todos. Muchas gracias.
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LA ABADIA DE LAS TRES FUENTES DE ROMA:
HISTORIA Y LEYENDA

Conferencia del Académico Titular Dr. Fausto T. Gratton pronunciada
en la Academia Nacional de Ciencias de Buenos Aires.
Sesion plenaria del 27 de noviembre de 2017
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LLA ABADIA DE LAS TRES FUENTES DE ROMA:
HISTORIA Y LEYENDA

Fausto T. Gratton

“La Abbazia delle Tre Fontane” situada en la Via di Acque Salvie, que
se abre y desciende a la izquierda de la Via Laurentina (mirando al sur)
en proximidad del EUR, es el sitio del Martirio de San Pablo. S PAULI
APOSTOLI MARTIRIT LOCUS VBI TRES FONTES MIRABILITER
ERUPERUNT (...donde milagrosamente brotaron tres fuentes...).

Lamina de Giuseppe da Vasi de 1754

La principal tradicion vinculada a la Abadia de las Tres Tuentes es la
que sefiala el manso valle en el cual esta situada, como el lugar de la deca-
pitacién de San Pablo el 29 de junio del 67 AD. La cabeza al caer a tierra
habria dado tres botes, de cada uno de los cuales habria brotado una fuente.
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Después, fue sobre la Via Ostiense (a unos 2.5 kilometros de la Abadia)
donde fueron sepultados los restos de San Pablo. Alli se construyo6 en épo-
ca constantiniana (324 y 386) la importante basilica de San Pablo Extra-
muros. De todos modos ya en los primeros siglos, 4d Aquas Salvias surgid
un oratorio que recordaba la decapitacion y afianzo la leyenda de las tres
fuentes. Al comienzo fueron monjes griegos de Cilicia los que custodiaron
el lugar, pero en 1140 llegaron los Cistercenses y fundaron una Abadia.

Quienes van hoy a Roma, Caput Mundi, tienen tantos sitios célebres,
ruinas histéricas para ver y museos para elegir que probablemente no ten-
gan tiempo para visitar esta Abadia. “Roma non basta una vita” se intitula
un libro de S. Negro (citado por G. Moldes). Por eso me atrevi proponer a
los distinguidos miembros de la corporacion un relato de mi visita al lugar,
con sus tres iglesias, que ilustré con numerosas fotografias y grabados. De
las proyecciones en colores que acompafiaron mi relato, solamente unas
pocas (en escala de gris) se presentan aqui (por limites de la edicion de
Anales). Afortunadamente hoy dia la Internet puede suplir esta escasez,
con una visita digital al sitio de la Abadia.

Fotos panoramicas de la Abadia de 1909 nos muestran en primer pla-
no la entrada, conocida como Arco de Carlo Magno. A la derecha atras, se
distinguen tres iglesias: la principal de la Abadia, la Scala Caeli (derecha)
y la de San Pablo, al fondo. En el periodo de construccion del EUR, ca
1950 (Esposizione Universale Roma - interrumpida durante la II Guerra
Mundial), una vista aérea de la Abadia (foto derecha, mirando al EUR) nos
permite ver la Via Laurentina que atraviesa la foto y (hacia la derecha) el
acceso al conjunto abadial por la Via delle Acque Salvie.

Izquierda: la Abadia en 1909.  Derecha: EUR y Abadia, ca 1950.

Al salir del centro de Roma (hacia el sur) y dejar el gran trafico por
la Via Laurentina cerca del EUR, a la izquierda aparece un camino (la
via Ad Aquas Salvias) que desciende suavemente hacia los edificios de la
Abadia. Transpuesto el ingreso, el camino pasa y dobla cerca del Quiosco
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de San Benito, con la admonicion ORA ET LABORA. El visitante queda
agradablemente impresionado por el contraste entre el subito silencio del
lugar y el barullo de la Via Laurentina. Las palabras de San Benito, graba-
das en marmol debajo de la estatua del Santo, nos recuerdan lo siguiente.
“Escucha hijo: obediencia sin demora. Reza y trabaja. Aqui viene de prisa
quien quiere ver abiertos los cielos y no lo aleja del santo propésito la via
dificil. Las cosas excelsas se logran siempre con gran esfuerzo. Una vida
santa pasa siempre por un estrecho camino”. AUSCULTA O FILI OBE-
DIENTIA SINE MORA ORA ET LABORA HUC PROPERAT CAELOS
OPTAT QUI CERNERE APERTOS NEC REMOVET VOTUM SEMITA
DURA PIUM SEMPER DIFFICILI QUAERUNTTUR SUMMA LABO-
RE ARCTAM SEMPER HABET VITA BEATA VIAM.

Arco de Carlo Magno (visto desde el bar)

El camino desciende y conduce a un amplio espacio circular, rodeado
a la derecha por alturas de unos cuarenta metros y abundante arboleda. El
lugar sirve como estacionamiento y hay tregua y reposo para el viajero
en un pequefio bar, donde sirven café, vinos y cervezas monasticas. En la
buena estacion se puede disfrutar al atardecer el fresco del “ponentino”,
en mesas al aire libre. En direccion diametralmente opuesta al bar esta el
ingreso a los edificios principales de la Abadia. La entrada es por un arco
denominado de Carlo Magno. Antes de pasar, en alto a la derecha ya se
distingue la Iglesia de Scala Coeli. Abajo a la derecha comienza una via
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que sube a espacios de recreo y picnics veraniegos, asi como a una casa que
hospeda a monjas de Africa, le Piccole Sorelle di Gesii.

Arco de Carlo Magno e ingreso a la Abadia

La puerta propiamente dicha es de la época de papa Onorio III (siglo
XIII), abriendo paso entre muros que tuvieron funcion defensiva. El portal
se llama Arco de Carlo Magno porque los frescos de su interior recordaban
una supuesta donacion de amplias posesiones en la Maremma, de las cuales
nacio la riqueza de la Abadia. Segun una tradicion, el Papa Leon 111 hizo
llevar la reliquia de San Anastasio en ayuda de Carlo Magno, empefiado en
quitarle Ansedonia a los lombardos. Sus muros se cayeron por un terremo-
to, Carlo Magno vencio la guerra y en agradecimiento el monasterio fue
dotado de las posesiones mencionadas.

Pasando a través del Arco de Carlo Magno aparece la vista del frente
de la iglesia principal de la Abadia, consagrada a los SS Anastasio y Vicen-
te. A la derecha asoma el edificio de una sala dedicada a museo. Se accede a
un amplio jardin con varias fuentes, fragmentos de ruinas de época romana
y una estatua de la Madonna en el centro.
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Iglesia de los SS Anastasio y Vicente (izquierda) e iglesia de
S Maria de Scala Coeli (derecha).

Desde los primeros siglos cristianos hubo aqui vida monastica. Hoy,
ya desde muchos siglos, hay una comunidad de monjes Cistercenses de
Estricta Observancia, que se denominan trapistas. La via trapista se funda
en la tradicion de vida evangélica realizada seglin la Regla de San Benito
de Norcia, siguiendo la huella caracteristica de los fundadores del monas-
terio de Citeaux en Francia y el estilo Cistercense. En especial el debido a
S. Bernardo de Claraval (Bernard de Clairvaux). El camino trapista es una
vida consagrada a la busqueda y al servicio de Dios, en silencio, oracion y
trabajo. En el recogimiento del monasterio en una comunidad, que segun
creen los religiosos, es reunida alli por Dios. La jornada se articula en siete
momentos de oracidon coral comunitaria. EI Oficio Divino, la Eucaristia,
la plegaria personal, la lectura y meditacion de la Sagrada Escritura, y el
trabajo manual.

En Ia historia del EUR de Michela Micocci se puede leer que este
ideal no siempre pudo ser alcanzado por todos los monjes. Algunos fueron
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protagonistas de episodios inquietantes, dignos de figurar en las cronicas
de la television.

Frente a la iglesia de la Abadia hay una estatua de S. Bernardo de Cla-
raval. Fue denominado Doctor melifluo (boca de miel) por su suavidad y
dulzura. Bernardo de Claraval fue un monje cisterciense francés (Bernard
de Clairvaux), Abad de la Abadia de Claraval. Naci6 en Fontaine-1és-Di-
jon, Borgofa, en 1090. Muri6 en la Abadia de Claraval, Ville-sous-la-Fer-
té, Champana-Ardenas, en 1153. S. Bernardo fue uno de los fundadores de
la mistica medieval. Tuvo gran peso en el desarrollo de la devocion por la
Virgen Maria. Sus contribuciones han influenciado la religiosidad cristia-
na, el canto gregoriano, la vida monastica y la difusion de la arquitectura
gotica.

Participo en las grandes controversias religiosas de la época. Sostenia
que el conocimiento de las ciencias profanas es de escaso valor, comparado
con el de las ciencias sagradas. Fue canonizado en 1174 por papa Alejandro
Il y declarado Doctor de la Iglesia por Pio VIII en 1830.

Ingresos a la iglesia principal de la Abadia, Santos Vicente y Anasta-
sio (a la derecha) y al pequefio museo de arqueologia con restos locales de
época romana (al frente)

S Bernardo se pronuncié contra Pedro Abelardo, en la Carta Contra
errores Petri Abaelardi. Abelardo fue un importante pensador de la Edad
Media, célebre por su desventurado amor con Eloisa (1092 — 1164, esposa
de Abelardo y primera abadesa de Paraclet). Abelardo defendia los funda-
mentos de la fe con argumentos basados en la razon humana. En Historia
calamitatum Abelardo sostuvo “...me dispuse explicar los fundamentos de
nuestra fe mediante similitudes basadas en la razén humana. Mis alumnos
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me pedian razones humanas y filosoficas y me reclamaban aquello que
pudiesen entender y no aquello sobre lo que no pudiesen discernir. Decian
que no servia de nada pronunciar muchas palabras, si no se hacia con inte-
ligencia; que no se podia creer nada que previamente no se hubiese enten-
dido; y que es ridiculo que alguien predique nada que ni €l ni sus alumnos
no puedan abarcar con el intelecto”.

Abadia. Iglesia Santa Maria Scala Coeli

En homenaje a la vision mistica de S Bernardo la iglesia de Scala
Coeli imagina la Virgen como escalera que lleva al Cielo. Maria es madre
del Salvador y por lo tanto es Felix Coeli Porta. En un cuadro de Filippo
Lippi (Badia Fiorentina, Florencia) que representa la Virgen con S Ber-
nardo, detras del Santo aparece un demonio rabioso, encadenado por la
virtud de la sagrada vision. En el abside principal de la iglesia, sobre el
altar hay un mosaico con La Exaltacion de la Virgen, obra de Giovanni de
Vecchi. En el subsuelo de Scala Coeli se puede visitar la prision de S Pablo,
antes de su decapitacion.

En la cripta (o debajo), segiin una tradicion legendaria, yacen también
Zenon y 10203 compaiieros, legionarios que habian participado en la cons-
truccion de las termas de Diocleciano y que luego fueron ejecutados por
profesar la fe en Cristo. Los martires fueron sepultados en un sitio, (nun-
ca encontrado en modernas excavaciones arqueologicas) denominado “ad
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guttam iugiter manantem” (la gota que mana continuamente). En el jardin
hay una pequeiia fuente, que recuerda la gota iugiter manantem.

La iglesia principal del monasterio esta dedicada a los martires SS
Anastasio y Vicente. Mantiene una ejemplar austeridad medieval, propicia
para la meditacion. La nave izquierda de la iglesia esta decorada con ima-
genes de los apostoles. Detras de la pared derecha (mirando al altar) esta el
area de Clausura, el claustro con su jardin y una capilla (que no se visitan).

Hacia la Iglesia de San Pablo, donde tres fuentes surgieron milagro-
samente.

El camino hacia la iglesia del martirio de S Pablo conserva, en partes,
el antiguo empedrado romano. Un detalle del altar representa la cabeza
decapitada del Santo; Vas Electionis et Doctor Gentium, como recuerda
Dante en la Divina Comedia.

En el interior de la iglesia, protegida por un enrejado se observa la
columna del martirio. El pavimento esta ricamente decorado con mosaicos
de época romana, que representan las cuatro estaciones. Fueron traidos de
Ostia Antigua por una donacion de Pio IX.

Las tres fuentes, en las que gustaban beber los peregrinos que creian
en sus propiedades milagrosas, fueron cerradas en 1950 por la contamina-
cion de las napas acuaticas.

Como se dijo, la vida monastica comenzé alrededor 600 - 700 AD. El
valle era bajo, inundable por lluvias, en partes pantanoso e insalubre y mu-
chos morian de malaria. Durante 1800 (por orden de Napoledn), los mon-
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jes plantaron eucaliptus para secar el sitio. Luego, a principios de 1900,
drenaron las aguas y colocaron mosquiteros. Desde 2014 el monasterio de
los Santos Vicente y Anastasio es miembro de la Asociacion Internacional
Trapista (AIT).

A comienzos de 2015, los monjes de la “Abbazia delle Tre Fontane”
han instalado una cerveceria artesanal, que produce una cerveza aromati-
zada con hojas de eucaliptus muy agradable (aunque con alta graduacion
alcohélica). Los monjes producen también aceite de oliva, variedades de
miel (milflores, acacia y eucaliptus), una gran seleccion de chocolates y un
licor monastico.

Me despido de esta visita ideal de la Abadia con una cita poética:

Virgen madre, hija de tu Hijo,

la mas alta y humilde criatura,

de eterno consejo limite fijo...

Oracion di S Bernardo

Vergine madre, figlia del tuo Figlio,

umile e alta pit che creatura.

termine fisso d’etterno consiglio...

Dante - Paraiso, Canto XXXIII, Divina Comedia
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FORMULACION INNOVADORA DEL CONTRATO EN EL
DERECHO FRANCES

Conferencia pronunciada por el Académico Titular Dr. Marcelo Urbano
Salerno, en la Academia Nacional de Ciencias de Buenos Aires, en la
sesion plenaria del 18 de diciembre de 2017

213



FORMULACION INNOVADORA DEL CONTRATO EN EL
DERECHO FRANCES

Marcelo Urbano Salerno

Comprender la realidad cambiante

Esta comunicacion no es meramente informativa: persigue indagar la
razén de ser de la reforma del derecho contractual de Francia, pais receptor
y guardian de la doctrina clasica del contrato, doctrina sefiera que orientd a
los intérpretes debido a sus valiosos aportes. Despierta interés este cambio
innovador destinado a dotar al régimen de mayor eficacia para adecuarlo a
la época actual. Suscita curiosidad intelectual conocer los términos de esa
novedosa regulacion, representativa de una labor académica destinada a
modernizar las normas aplicables. Ante el cambio habido en la legislacion
francesa, es necesario comprender en qué consistio, si es una puesta al dia,
o si produjo una ruptura con el pasado.

Al cumplir el Coédigo Civil francés el bicentenario de su sancion, la
teoria contractual enunciada en el afio 1804 aun estaba vigente, en virtud
de ser uno de sus pilares fundamentales, junto a la propiedad, institucion
nacida al cesar el feudalismo En esa oportunidad, fue destacado su caracter
simbolico en la vida de esa Nacion durante dos siglos.! 1. Considerado el
modelo por excelencia en la materia (“ratio scripta”), sirvié de inspiracion
a otros paises europeos y latinoamericanos cuando codificaron sus leyes.
Por tanto, tuvo amplia difusion en el mundo civilizado durante veinte dé-
cadas, formando el pensamiento juridico de varias generaciones de profe-
sores y de abogados.

1 La Universidad Catolica Argentina organizé tres Jornadas anuales sobre “La codificacion:
raices y prospectiva”, las que fueron editadas en la coleccion “Prudentia luris”. Consta de tres
volumenes identificados por los siguientes subtitulos: 1.-“El Cédigo Napoleén” (2003), II.-“La
codificacion en Améreia” (2004), y III “;Qué derecho, qué codigo, qué ensenanza? ” (2005), este
ultimo precedido por la conferencia inaugural del entonces Arzobispo de Buenos Aires y Gran
Canciller, el cardenal Jorge Mario Bergoglio sobre “El ejercicio de la justicia hoy”.

214



Sus articulos, redactados con precision y rigor cientifico, recibieron
elogiosas palabras de Stendhal. Esos articulos fueron enriquecidos paula-
tinamente por la jurisprudencia y por los comentarios de la doctrina, a fin
de interpretarlos a la luz de la realidad social y econdmica de cada época.

Sin embargo, en la ceremonia realizada en el anfiteatro de la Sorbo-
na para conmemorar el bicentenario del “corpus civile”, el Presidente de
la Republica Jacques Chirac anunci6é que deberia ser modificado, a cuyo
efecto habia confiado la tarea a universitarios de gran prestigio, bajo la
direccion del profesor Pierre Catala para reformular el derecho de las obli-
gaciones. Las palabras de Chirac resonaron en el auditorio cuando elogio
los valores que lograron equilibrar el derecho y la obligacion en la sociedad
francesa, los cuales no se podian abdicar. Advirtié que nuestra época esta
plena de desafios que exigen afianzar la seguridad juridica.’

La iniciativa pudo concretarse en el afio 2016, cuando Francia modifi-
c6 dicho régimen y lo sustituy6 por uno nuevo de técnica depurada.’

Esa reforma se basa en tres postulados: seguridad juridica, eficiencia
econdmica, y justicia contractual.

A nivel de los principios, la reforma reiterd la libertad de contratar,
el efecto vinculante de la obligacion, como asi también la buena fe para
negociar, celebrar y cumplir convenios patrimoniales. Mediante la libertad
de contratacion, las partes pueden someterse a sus propias estipulaciones,
incluida la legislacion extranjera, siempre que no menoscaben reglas que
interesen al orden publico y las buenas costumbres. La autonomia de la
voluntad de las personas permite auto regular la conducta mediante pactos
vinculantes que operan con el mismo efecto que las leyes y cuyo cumpli-
miento es exigible. Enuncia una variedad de categorias y posibilita redactar
un contrato a la medida de la operacion a realizar en el mercado. ;Acaso
hubo un gran cambio?

Antecedentes historicos

Los juristas franceses del siglo XIX inicialmente se ocuparon de co-
mentar los articulos de ese Codigo, a fin de desentrafiar la intencion del
legislador, apoyandose en sus fuentes. En especial siguieron el método his-
torico, consultando los debates habidos en el seno de la Comision redacto-
ra, impregnados del “iusnaturalismo” del siglo X VIII.

2 Gazette du Palais, 28 al 30 de marzo de 2004, nos. 88/90, pag. 27. “Le Code Civil 1804-2004.
Livre du Bicentenaire”, edit. Dalloz, Lexis Nexis Litec. Paris 2004, pags. 3/4. Dos contribuciones
publicadas en ese libro merecen ser leidas: MESTRE Jacques, “Les dificultés de la recodification
pour la théorie genérale du contrat”, pags. 231/243; y WITZ Claude “L influence des codifications
nouvelles sur le code civil de demain”, pags. 687/705. CABRILLAC Rémy, “Reforme du droit des
contrats: revision-modification ou révision-compilation”, en Revue des Contrats, edit. L.G.D.J.,
2006/1, pags. 25/30.

3 El Parlamento dicto6 la ley 2015-177 a fin de autorizar al gobierno a modificar por medio de
una ordenanza el Libro III del “Code Civil”, por lo cual fue dictada la Ordenanza 2016-131 del 10
de febrero de 2016, en un acto de gobierno reunido en plenario de los ministros, y luego ratificado.
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Esos autores primero hicieron una labor de exégesis y fijaron las
pautas hermenéuticas, para luego desarrollar una critica constructiva. Los
aportes que efectuo la escuela exegética senalaron el camino a emprender
por la jurisprudencia durante un prolongado periodo. Con el transcurso del
tiempo, y al haber variado los presupuestos en que se basaron las normas
de entonces, los decisiones judiciales procuraron estar a la altura de las
circunstancias historicas. La Corte de Casacion siempre cubrid las lagunas
que se presentaban mediante una interpretacion flexible de las reglas gene-
rales, a fin de actualizar sus fallos a los usos y costumbres, como fue el caso
de los “pourparlers” o negociaciones preliminares.

Esa corriente exegética fue desplazada a comienzos del siglo XX
al surgir la teoria de la libre interpretacion cientifica, ideada por Frangois
Gény, quien rescat6 la costumbre como fuente del derecho.* Esa tesis per-
miti6 rejuvenecer los preceptos, conforme a las transformaciones habidas
en la sociedad francesa, dando agilidad a los textos, incluso mas alla de su
significado literal.

En esa época, no parecia conveniente hacer un cambio estructural, ni
siquiera después que Alemania pusiese en vigor el “Biirgerliches Gezetz-
buch” (B.G.B.) en el afio 1900, obra de neto corte académico, creacion
cientifica de los mas calificados catedraticos.

El legislador francés solo optd por introducir algunas reformas par-
ciales en el ambito patrimonial fundado en razones técnicas, respecto de
cuestiones novedosas, como las relaciones de consumo (afio 1993), y las
relativas a la voluntad expresada por medios electronicos (afios 2002 y
2004). Asimismo, en el 2006 incorpor6 el Libro IV dedicado a las garantias
personales y reales, junto a la regulacion de los créditos privilegiados a fin
de que los acreedores tengan suficiente seguridad en el cumplimiento de las
prestaciones; simultdineamente, las liberalidades, —actos a titulo gratuito—,
fueron agrupadas en el Libro III, Titulo II. Como el orden juridico privado
reconoce suma importancia al trafico mercantil, en el ailo 2000 Francia
sancion6 un nuevo Codigo Comercial, a derecho constante, para poder ac-
tualizarlo permanentemente segun la tendencia de los mercados.

Todos esos antecedentes permitian suponer que la concepcion origi-
nal del contrato restaria incolume, se mantendria soberana, impregnada del
espiritu de la libertad y del individualismo que la caracteriz6. Hasta hace
una década era sumamente dificil poder pronosticar que el gobierno fran-
cés tomaria la decision politica de modificar esa concepcion y reformular
el contrato para adaptarlo con espiritu solidario al moderno intercambio de
bienes. Lo cierto es que, en dicho periodo, diversos factores habian pro-

4 SALERNO Marcelo Urbano, “La costumbre en el pensamiento de Frangois Gény”, en Anua-
rio de Filosofia Juridica y Social. Asociacion Argentina de Derecho Comparado, n° 27, afio 2007,
pags. 69/92.

216



ducido algunas transformaciones en este instituto, impulsor de la energia
de los mercados. Un acto de esa naturaleza politica, tiene un significado
trascendente dirigido hacia el porvenir, a fin de dotar a las personas de
instrumentos mas eficientes, para realizar negocios en el futuro, segin las
circunstancias a sobrevenir.

Los factores determinantes del cambio

Varios factores determinaron el cambio de régimen, como se vera
seguidamente: auge y crecimiento del comercio internacional; las criticas
del Banco Mundial; el derecho comunitario europeo; y las iniciativas aca-
démicas de juristas franceses.

“Lex mercatoria”

Durante la segunda mitad del siglo XX se evidencio el crecimiento
del trafico internacional a un ritmo acelerado, mientras los mercados se
fueron globalizando. Esos fendmenos determinaron la mundializacion del
derecho, creando una situacion dinamica sobre las reglas aplicables en el
seno de diferentes estados y en los ordenamientos juridicos nacionales.
Hay que agregar la celebracion de numerosos tratados multilaterales des-
tinados a regular las relaciones establecidas entre empresas con sede en
diversos paises. Por tal motivo en el afio 1995 se fund¢ la “Organizacion
Mundial del Comercio” (OMC), a la que adhiri6 Francia “ab initio”.

No se puede olvidar que las Naciones Unidas tuvieron a su cargo aus-
piciar la “Convencion sobre los Contratos de Compraventa Internacional
de Mercaderias”, propuesta en 1930 por el Instituto Internacional para la
Unificacion del Derecho, la cual se frustrd a causa de la Guerra Mundial.
Esa “Convencidn”, que recién entrd en vigor en el afio 1988, fue ratificada
por Francia. Si bien escapa al fondo del asunto en desarrollo, merece ser
sefalado que este tratado se apart6é de varias normas del “Codigo Napo-
leon”, porque su redaccion procur6 armonizar el sistema continental euro-
peo con el “common law”. Ambos sistemas reconocen fidelidad a los prin-
cipios de autonomia de la voluntad, el perfeccionamiento del contrato por
el mero consentimiento, y la buena fe. El texto de la “Convencion” innovo
en muchos aspectos que ahora Francia incorpor6 al orden interno, y su im-
portancia estd dada principalmente porque la compraventa se encuentra en
la cuspide del régimen contractual y, en gran medida, sus reglas se aplican
a los demads contratos onerosos.
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Criticas del Banco Mundial

Una de las funciones que cumple el Banco Mundial, creado para
fomentar la economia de los paises en desarrollo, consiste en analizar la
situacion de sus miembros respecto de las actividades reguladas por su
legislacion interna. Esa entidad verifica si los paises cuentan con normas
que favorecen el crecimiento y el progreso.

A esta altura de la exposicion es menester ponderar la bondad de los
dos drdenes juridicos que se disputan la primacia en el campo de los ne-
gocios. Evidentemente, los informes del Banco Mundial atribuyen mayor
eficacia al “common law”, ya que algunos paises encuadrados en ese mar-
co encabezan el “ranking” de eficiencia, mientras que los estados perte-
necientes al llamado derecho continental europeo o “civil law” califican
con menor rango. Si se quieren comparar ambos sistemas, se advertira que
regulan al contrato sin mayores diferencias conceptuales, a tal punto que
ambos reconocen que es “una oferta aceptada”. La idea predominante es
que debe existir una relacion de intercambio, un “quid pro quod”, para lo
cual el “common law” reconoce la llamada “consideration”. Divergen en
cuanto a los métodos que emplean y los razonamientos que formulan los
intérpretes, vale decir, los magistrados judiciales. Pero “in rerum natura” se
mantienen fieles a su funciéon econdémica en los mercados, cualquiera sea la
latitud del planeta, y ningin orden legal puede alterar su esencia.

Tres informes anuales que difundié el Banco Mundial tuvieron una
gran repercusion, a saber: en el aflo 2004 el denominado “Entender las
regulaciones”, en el 2005 “Remover los obstaculos del crecimiento”, y en
el 2006 “Creacion de empleos”.

Cada informe calific la posicion de los estados miembros en un “ran-
king” que va de mayor a menor eficiencia, figurando en la més alta posicion
los paises de influencia anglosajona. En lo que respecta a Francia, recibio
una baja calificacion, al considerar que su legislacion era un obstaculo para
su desarrollo econdmico, careciendo de suficiente agilidad en las opera-
ciones mercantiles. Las criticas del Banco Mundial fueron replicadas con
fundamento por las corporaciones académicas.’ Esas criticas merecieron
un cuidadoso andlisis por el gobierno francés y persuadieron al Parlamento
a introducir algunos cambios.

Derecho comunitario europeo
En el seno de la Comunidad Econémica Europea, cuando todavia
convivian estados partidarios de la codificacion de las leyes junto al Reino

5 TRAVAUX DE L’ASSOCIATION HENRI CAPITANT, “Les droits de tradition civiliste
en question”, edit. Société de Législation Comparée, dirigido por Michel Grimaldi. FAUVAR-
QUE-COSSON Bénédicte y PATRIS- GODECHOT Sara “Le Code Civil face a son destin”, edit.
Ministére de la Justice, Paris, 2006.
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Unido regido por el “common law”, surgio6 la idea de adoptar una legisla-
cion uniforme en materia contractual para todos sus miembros. Si se llega-
ba a concretar esa idea, ello determinaria modificar el Codigo Civil francés.
Asi fue como se abrio un debate acerca de la regulacion comunitaria del
contrato en general, y se elaboraron varios proyectos por expertos de los
paises integrantes, antes de ocurrir la escision del Reino Unido producida
por el “Brexit”.

Valga sefialar, entre esos proyectos, el que prepar6 la “Academia de
lusprivatistas Europeos de Pavia”, dirigido por el jurista italiano Giuseppe
Gandolfi. Ese proyecto tuvo por objeto aprobar un “Cddigo de Contratos”,
redactado en idioma francés. Gandolfi reconocié no haber elaborado una
“obra puramente académica separada de la realidad”.®

Esta iniciativa, destinada a solucionar cuestiones puntuales, solo
enuncio reglas, sin declarar los principios en que se sustentan. Busco equi-
librar el derecho aleman, francés e inglés, asumiendo una posicion “media-
triz” entre cada uno de estos.

Sigui6 un criterio similar a la citada “Convencion Internacional de
Compraventa de Mercaderias”. Prescindié de tratar la figura del negocio
juridico y postul6 incluir un titulo sobre la forma de los contratos. Asumié
la funcién que cumple la causa final que permite verificar el contenido
del nexo juridico, y también adoptd la teoria germanica de la confianza
reciproca. En cierta medida, sirvio de guia a la reforma realizada ahora en
Francia.

Una obra comparatista, escrita por los profesores Antonio Gambaro,
Rodolfo Sacco y Louis Vogel, publicada en el afio 2011, advirtié que si
Francia no modernizaba radicalmente su propio Cddigo, el cual en esta
época no puede mas servir de modelo para legislar, el derecho comtn eu-
ropeo estaria de nuevo sometido a la tradicional competencia entre los mo-
delos aleman y francés. Debido a ello estos autores sugirieron reformar el
“Code Civil”, pues asi se podria llegar posteriormente a la uniformidad le-
gislativa de todos los paises miembros, poseedores de culturas, costumbres
e idiomas disimiles que tornan problematico lograr esa unificacion.” Seria
una etapa de transicion hacia un régimen comunitario.

Proyectos de juristas franceses

Se instal6 en la mente de ciertos autores franceses la idea de reformar
el “Codigo Napoleon”, ya que discrepaban con su filosofia y hasta llegaron
a atribuirle servir a los intereses de la burguesia; fueron casos aislados, por-

6 GANDOLFI Giuseppe, “El Codigo europeo de contratos”, en op. cit. en nota (1), tomo III,
pags. 203/210.

7  “Le Droit de I'occident et dailleurs” , Paris, edit. L.G.D.J., 2011, pags. 306/308.
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que ese “corpus iuris” cumplia sus funciones satisfactoriamente en la prac-
tica cotidiana. Recién después de finalizada la Segunda Guerra Mundial,
aparecié un movimiento reformador que cont6 con el respaldo politico del
Presidente Charles de Gaulle, cuando en el afio 1945 el gobierno decidié
crear una comision especial, presidida por Ledn Julliot de la Morandiére.
Esa comision no logrd consensuar criterios respecto de las obligaciones
y los contratos, en particular sobre los limites de la libertad contractual,
dado que entonces prevalecia el intervencionismo estatal en la economia.
Algunos de sus integrantes tenian formada opinion que se debia elaborar
un marco amplio destinado a la empresa y las operaciones que esta realiza
en el mercado?

Como dije antes, el Presidente Chirac design6 al profesor Catala a
fin de elaborar un Anteproyecto. Pierre Catala (1930-2012) fue convocado
para revisar los articulos del “corpus” y proponer las reformas indispensa-
bles. Gozaba de una gran autoridad intelectual. Habia estudiado en Mon-
tpellier, donde desarrollé parte de su carrera docente, la cual se extendid
hacia otros centros de ensefianza, para culminar como profesor emérito de
la Universidad Paris II (Panthéon Assas). Hombre de mundo, conocedor
de la cultura arabe, visito la Argentina por primera vez en el afio 1971, a la
que retornd en varias ocasiones. Ese afio asistio a las Jornadas franco lati-
noamericanas de derecho comparado, por haber sido fundador del Instituto
de Investigaciones para el “traitement de 1" Information Juridique”. Ha sido
un precursor en temas patrimoniales respecto de la moderna concepcion de
los bienes corporales e incorporales. Estimaba que las instituciones codifi-
cadas son el nucleo del derecho privado, pues prescriben como regular la
actividad privada de los seres humanos.

Contoé con la colaboracion de treinta y cuatro personalidades, entre
ellos magistrados y profesores universitarios, tal el caso de Philippe Malin-
vaud quien habia sugerido innovar el “corpus”. El Anteproyecto, inspirado
en el justo medio, contenia los comentarios que explican la razén de ser de
sus textos. La mayoria de los articulos proyectados estan incorporados al
nuevo ordenamiento, a saber: los actos y hechos juridicos, segin Catala la
“summa divisio”; los preceptos generales de caracter subsidiario; la clasi-
ficacion de los contratos; la interpretacion de los acuerdos; y las negocia-
ciones precontractuales.’

Frangois Terré presidié una comision reformadora en el afio 2008,
creada por la “Académie des Sciences Morales” a fin de elaborar un de-

8 JULLIOT DE LA MORANDIERE Ledn, “La reforme du Code Civil”, trabajo del afio 1948
publicado nuevamente en Recueil Dalloz, 2004, nimero especial dedicado al Bicentenario, pags.
14/19.

9~ CATALA Pierre, “Bref apercu sur 1’avant projet de reforme du droit des obligations”, en
“Etudes ofertes au professeur Philippe Malinvaud”, Paris, edit. Lexis Nexis Litec, 2007, pags.
145/146.
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recho accesible, claro y moderno. La “Académie” publicd un libro con
reflexiones sobre los cambios a efectuar, cuyo titulo es “Pour une réforme
du droit des contrats”. Propuso declarar los siguientes principios: libertad
contractual; orden publico y derechos fundamentales; buena fe en la ne-
gociacion, formacion, y ejecucion del contrato; y coherencia del régimen
contractual. Aconsejé incorporar la violencia economica como vicio del
consentimiento, cuando una de las partes en estado de dependencia sufre
un abuso determinante, mientras la otra obtiene un beneficio excesivo.!”
De alguna manera, las sugerencias de esta Comision fueron receptadas en
la version definitiva, como los mecanismos para celebrar un contrato, el
deber de confidencialidad, y la supresion de la causa final subjetiva.

Las innovaciones

Respetar los monumentos legislativos de caracter historico es un im-
perativo de toda nacion. En este caso, se trata de un Codigo que contiene
preceptos con arraigada tradicidn, sistematizados racionalmente con un
criterio cientifico, el cual reviste el valor de un simbolo nacional. De ahi
que el legislador francés lo mantiene, pese a efectuarle modificaciones,
como se ha visto, disponiendo cambios en la numeracion de los articulos
(ahora van del 1101 al 1232-7 inclusive). El Libro III sobre las fuentes de
las obligaciones, dedica al contrato el Subtitulo 1°, y consta de cuatro ca-
pitulos, a saber: I.- disposiciones preliminares; II formacion del contrato;
IIL.- interpretacion; 1V.- efectos.

Dado que esta reforma atribuye suma importancia a las nociones ge-
nerales, se abordaran las de mayor relevancia, en cuanto suprimen o modi-
fican articulos del “Code”. A continuacion seran mencionadas brevemente
algunas innovaciones."

Brinda otra definicion del contrato, similar a la enunciada por el Co-
digo Civil italiano de 1942, obedeciendo a la locucion latina “volenti non
fit injuria” que resalta el poder “jurigeno” de la voluntad de las partes.
El consentimiento debe ser manifestado mediante la firma del documento
respectivo o por el medio digital que prevé la ley. Precisa que tiene por
finalidad crear, modificar, transmitir o extinguir obligaciones, vale decir,
no lo limita a ser una de las fuentes del contrato, ya que lo subsume en
la nocién del acto juridico de mayor amplitud. Suprimi6 el articulo ori-

10 TERRE Frangois, SIMLER Philippe, LEQUETT Yves, “Droit Civil. Les obligations”, 10*
ed., Paris, edit. Dalloz, 2009, n°® 46, pag. 54.

11 BENABENT Alain y AYNES Laurent, “Reforme du droit des contrats et des obligations:
apercu général”, en Recueil Dalloz, 25 de febrero 2016, n°8, pags. 434/437. MEKKI Mustapha,
“Le volet droit des contrats: 1"art de réfaire sans défaire”, en Recueil Dalloz, 3 de marzo 2016, n°
9, pags. 494/505. MAINGUY Daniel, “Pour 1’entrée en viguer immédiate des régles nouvelles du
droit des contrats”, en Recueil Dalloz, 15 septiembre 2016 n°® 30 pags. 1762/1770. Mi reconoci-
miento a Valeria Pasqualini Salerno por facilitarme estos trabajos.
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ginal inspirado en Pothier que lo defini6 como una convencion, criterio
seguido por la escuela de la exégesis y por varios codigos de otros paises.
Los tratadistas modernos entienden que carece de sentido distinguir entre
convencion y contrato, al ser este ultimo una especie del anterior, como
sostiene Ghestin."

Ese nuevo enunciado se complemento con la idea expuesta anterior-
mente sobre la formacion del vinculo mediante la aceptacion definitiva de
una oferta que reuna todos los elementos esenciales. El tema de la oferta y
su aceptacion merecio varios articulos, que antes no estaban previstos en el
“Code”. Atribuy6 a la promesa unilateral otorgar a quien la recibe el dere-
cho de prestar su consentimiento, y si el recipiendario la acepta, esa prome-
sa operara plenos efectos contractuales. De ahi que dedico cuatro articulos
a la etapa previa de negociacion, que tampoco habia sido regulada con
anterioridad, etapa que no se da en los contratos celebrados por adhesion.
La formula aplicable consiste en realizar una negociacion preliminar, antes
de formalizar el contrato, y luego, cuando esta en curso de ejecucion, al no
ser de cumplimiento instantaneo, proseguir negociando para solucionar los
conflictos que pudieran haber.

Asi es concebida la teoria de la imprevision, ya que la Corte de Ca-
sacion no la admitia hasta entonces, apegada al principio “pacta sunt ser-
vanda”. Esa teoria responde a la posibilidad de que exista un cambio de
las circunstancias, “rebus sic stantibus”. Se la incorpord para que, previo
a la mediacion judicial destinada a adaptar las prestaciones, se agoten las
instancias conciliatorias (analoga a la clausula britanica “hardship”).!® Es
preciso hacer lo posible para que el contrato subsista y no se frustre.

Una innovacion significativa es haber suprimido la causa final como
un elemento del contrato. El legislador prescindio de ese elemento y lo
reemplazo por la nocion de contenido, el cual debe ser licito y cierto. Estos
dos requisitos permiten hacer una amplia exposicion sobre el tema por el
abanico de problemas que suscitan, motivo por el cual solo me referiré a
una cuestion sensible, a saber: ;puede el cuerpo humano ser el contenido
de un contrato? La respuesta es negativa, pues rige el postulado de la in-
disponibilidad del cuerpo humano por la persona, el cual no tiene ninglin
valor patrimonial (ley 94/653). Este principio se aplica al caso de los ca-
daveres y del “alquiler de vientres” o maternidad subrogada (la “mére por-
teuse”). Su aplicacion jurisprudencial fue enriquecida con el auxilio de la
deontologia para respetar la dignidad de las personas en vida y después de

12 GHESTIN Jacques, “Traité de Droit Civil. Les obligations. Le contrat”,
Paris, edit. L.G.D.J., 1980, n® 5, pags. 3/9.

13 SALERNO Marcelo Urbano y PASQUALINI-SALERNO Valeria, “L’effet des phénomenes
économiques imprévisibles dans le nouveau Code Civil Argentin”, en Revue Internationale de
droit comparé, n° 1-2018, pags. 1/9, en este trabajo se hace una comparacion entre el régimen
francés y el argentino.
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su muerte, dado que los seres humanos estan emplazados en el corazon del
sistema, desde que en 1791 fue aprobada la “Declaracion de los Derechos
del Hombre y del Ciudadano™.

De todos modos, la causa final objetiva subsiste, segtn la ensefié Do-
mat en el siglo XVII. Un solo articulo la admite para el supuesto de los
contratos onerosos, cuando una parte se obliga a hacer una prestacion ilu-
soria o irrisoria.

Fue zanjada una antigua controversia en torno al objeto del contrato
que solia confundirse con su causa final; a partir de ahora integra la obli-
gacion. De manera que el objeto paso a ser un elemento de la obligacion,
consistente en la prestacion asumida por el obligado a su cumplimiento,
sea presente o futura, pero posible y determinada o determinable. La pres-
tacion puede ser deducida de las clausulas contractuales, de las practicas
usuales o de las relaciones anteriores habidas entre las partes.

Especial consideracion tienen las obligaciones dinerarias,
que antiguamente no se hallaban sistematizadas en el ordena-
miento. El legislador francés reincide en obedecer el principio no-
minalista, segn el cual en un contrato oneroso el precio se debe
abonar en el mismo numerario de la suma pactada. Ese principio
admite dos importantes excepciones, a saber: a) si se ha estable-
cido una clausula contractual que permita someter la deuda mo-
netaria a un reajuste conforme a la variacion de ciertos indices
hasta la fecha del pago; son obligaciones indexadas para garan-
tizar el “quantum” del capital ante su posible deterioro por obra
de la inflacién; b) de acuerdo con la naturaleza de la obligacion,
como lo son las deudas de valor, una elaboracion de la doctrina
italiana de posguerra. Corresponde a este tema su relacion con el
modo de fijar el precio en los contratos marco y en la locacion
de ciertos servicios, ya que en ambos casos el importe en dinero
a pagar puede ser fijado unilateralmente por una de las partes,
siempre que no ejerza abusivamente de su derecho.

Otras novedades que deberian ser desarrolladas en profundidad son:
la reformulacion del efecto traslativo del contrato y la asuncion de sus ries-
gos; los contratos reales que se perfeccionan con la entrega de una cosa
(como el préstamo y el comodato); el pacto de preferencia y la estipulacion
a favor de terceros. En cuanto a los contratos electronicos en el espacio
virtual, se mantiene la legislacion vigente mencionada, con algunos agre-
gados."

14  SALERNO Marcelo Urbano, “Manifestacion de la voluntad en los contratos electronicos”,
Anales de la Academia Nacional de Ciencias de Buenos Aires, aiio 2008, primera parte, pags. 3/15.
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Conclusiones

Al término de esta exposicion descriptiva, cabe sentar algunas con-
clusiones provisorias, porque en la vida de los codigos nada es definitivo.
Si el legislador francés asumi6 el compromiso de modernizar al “Cddigo
Napoleon”, ese compromiso lo cumplié acabadamente. El método adopta-
do es razonable y tiene coherencia; sienta las reglas generales de su futura
aplicacion, aunque la reforma dejé para mas adelante regular los contra-
tos especiales en particular. Emple6 una técnica legislativa que acredita
solvencia, mientras que las normas claras y precisas, se ajustan a estilo y
cuentan con solida base tedrica. Lo mas importante de todo es haber revi-
talizado la institucion contractual, fortaleciendo la soberania del contrato
en el derecho.'

Las innovaciones legislativas resefiadas causaran efectos sobre el de-
recho francés; como la ley no es su unica fuente habrd que aguardar la
labor hermenéutica de los magistrados y la opinioén de los autores. En lo
inmediato, se leeran los novedosos articulos para analizarlos en profun-
didad, interpretandolos seglin sus propios términos, para luego establecer
las concordancias entre si y las analogias con las normas abrogadas. Mas
esa paciente tarea seria imposible de hacer, si no se utilizase la riqueza de
conocimientos proveniente de la antigua jurisprudencia y de la doctrina
anterior.

Por ultimo, evocaré las palabras que escribid Pierre Catala cuando
elevo el Anteproyecto inspirado en su pensamiento: “la modernizacion del
Cadigo Civil —decia— lo mantendra como eje del derecho privado, tronco
robusto de donde proceden sus ramas y se ramifican sin desligarse de su
cuna”. Culmino asi una reforma sin afectar la estructura del Cédigo bicen-
tenario, cuyo seno guarda la teoria general del derecho privado, respetando
la tradicion juridica de Francia.

15 RISOLIA Marco Aurelio, Soberania v crisis del contrato, 2*. ed., Buenos Aires, Abeledo
Perrot, 1958, pag. 110, donde el académico Risolia escribié que el mantenimiento de la nocién
clasica del contrato “es el mejor indice para establecer si subsiste o no la personalidad humana con
la plenitud de su derecho a la libre actividad creadora”. JAUFRET-SPINOSI Camille, “Rapport
de Synthése”, en “TRAVAUX DE L’ASSOCIATION HENRI CAPITANT. JOURNEES BRESI-
LIENNES”, tomo LV/2005, edit. Société de Législation Comparée, Paris, 2008, jurista que en la
sesion de clausura de la Jornada llegd a la conclusion que se asiste al resurgimiento del contrato
debido a la eficacia de la libertad contractual en todos los dominios (pag.22).
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CEREBRO Y DROGADICCION

Conferencia efectuada por el Académico Correspondiente Dr. Eduardo
Gonzalez Toledo, en la Academia Nacional de Ciencias de Buenos Aires
el 9 de mayo de 2017
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CEREBRO Y DROGADICCION

Dr: Eduardo Gonzalez Toledo

Dano cerebral provocado por el abuso de drogas en neu-
roimagenes

Breve resena de drogas existentes desde la antiguedad,
SuU origen y usoLas drogas existen desde la antigiiedad, antes y después
de Cristo, en las civilizaciones mesopotamicas, griegas, romanas, egipcias,
aztecas y mayas. Fueron usadas como remedio para curar y para aliviar el
dolor; como alucindgenos, en rituales religiosos para adivinar el futuro,
para entrar en trance y buscar respuestas a la propia vida; para sacrificar
seres humanos y, finalmente, para uso recreativo. Las mas conocidas y usa-
das fueron y siguen siendo el opio, la marihuana, la cocaina, la ayahuasca,
el tabaco, el alcohol y el peyote.

El opio

Los estudiosos creen que el opio fue cultivado por los sumerios en
el 3400 a. C. En la antigiiedad fue usado por griegos, romanos, egipcios,
indios, asirios y sumerios. Alejandro Magno 1o us6 y lo llevo a los persas
y a los indios, quienes lo empezaron a usar en forma recreativa a partir del
1600 a. C. Los chinos también lo usaban por motivos recreativos. Paracel-
so, médico suizo considerado el padre de la toxicologia y, conocido por
su célebre frase “dosis sola facit venenum” (la dosis hace al veneno), creo
una tintura alcoholica de opio, mezcla de vino blanco, azafran, clavo, ca-
nela, opio y otras sustancias, que usaba para reducir el dolor. A esta tintura
la llam¢ “laudanum” (ld&udano). Tomas Sydenham, llamado el Hipdcrates
inglés, usd la mezcla de opio y especias pero con vino de Malaga. Este
laudano lleva su nombre, Laudano de Syndeham. En su famoso libro Mé-
todo para curar las fiebres escribe: “De los remedios que ha dado Dios al
hombre para aliviar su sufrimiento, ninguno es tan universal y eficaz como
el opio. Si echaramos todos los medicamentos al mar, menos el opio, seria
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una gran desgracia para los peces y un gran beneficio para la humanidad”.
El laudano fue usado para aliviar dolores producidos por el cancer y las en-
fermedades terminales por su principio mas activo que es la morfina, la que
se sigue usando actualmente con fines médicos para paliar el dolor, pero
también como droga recreativa, la que tiene como consecuencia la depen-
dencia. El laudano también fue usado para calmar la ansiedad, para detener
la diarrea, para eliminar la tos, para adormecer y para el dolor provocado
por la salida de dientes en los nifios.

Con todo lo anterior relatado, vemos la importancia que tuvo y tiene
el opio en el mundo de la medicina y en la historia. Esto se vio también
reflejado en la disputa en la que entraron los britanicos con los chinos,
durante la dinastia Qing, en el siglo XIX, en lo que se llamo “Las guerras
del opio”.

El alcohol

La actual teoria de los origenes del consumo del alcohol, lo sitiia
en los inicios de la agricultura hace unos 9000 afios. Tras acumular gra-
nos y frutos, los primeros neoliticos descubrieron que podian conservar
el producto de sus cosechas mediante la fermentacion, transformandolo
en bebidas alcohodlicas. En china, en el 7000 a. C existia un brebaje fer-
mentado elaborado a partir de arroz, miel y frutas que contenia alcohol.
Los egipcios dedicaban bebidas fermentadas a sus dioses y los babilonios
tomaban cerveza en el 2700 a. C. Fueron los griegos en el 2000 a. C los que
comenzaron la produccion de vino. Tenian un dios del vino, Dioniso y sus
propias fiestas, las dionisiacas, en donde se celebraban los valores griegos,
se hacian concursos atléticos, liricos, musicales y se representaban sus mas
famosas tragedias y comedias. Los romanos tenian a Baco, el equivalente
a Dioniso y, el vino era parte de su vida cotidiana de sus grandes comidas
y sus encuentros sociales. El vino aparece en la Mitologia griega, en Ho-
mero, en el Nuevo Testamento, en el Evangelio de Juan 2: 1-11 en donde
se narra el primer milagro de Jesus quien a pedido de su madre, la Virgen
Maria, transformo el agua que habia en seis vasijas en vino, porque el vino
se habia terminado. El episodio se llama “Las bodas de Cana”.

El cannabis (Marihuana)

Su uso se remonta al 3000 a.C. Es originario de Asia central y del sur.
Se encontraron semillas carbonizadas en el interior de un brasero ritual en
un antiguo cementerio de Rumania, con lo cual se dedujo que fue inhalado
del humo que generaban esas semillas. También lo utilizaban los antiguos
hindues y sijs de la India y de Nepal. El pueblo asirio lo usaba en ceremo-
nias religiosas. El cannabis fue introducido al pueblo ario por los escitas
y los tracios cuyos chamanes quemaban flores de la planta para entrar en
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trance. En China se encontr6 una canasta de cuero llena de fragmentos de
hoja y de semillas al lado de un chaman momificado. Se cree que Shakes-
peare lo fumo porque se encontraron pipas con restos de cannabis en el
terreno de su casa y lo menciona como la “conocida hierba” en su Soneto
n°76 y lo cita como “viaje en mi cabeza” en el Soneto n°27.

Hojas de coca y cocaina

Las plantas de coca son originarias de Colombia, Ecuador y Peru. Sus
hojas se mastican desde hace miles de afios para resistir el apunamiento.
Sus primeros arbustos fueron llevados en 1750 desde Sudamérica hasta
Europa. Poseen 14 alcaloides naturales dentro de los cuales se distingue la
globulina que es un cardiotonico que regula la carencia de oxigeno en el
ambiente, pero el alcaloide mas conocido es la cocaina que se viene usan-
do como droga recreativa desde hace mas de 100 afios. Hay dos formas
quimicas: las sales y los cristales. Cuando se abusa, puede ser usada en
forma intravenosa o intranasal. Es muy adictiva debido a su efecto sobre
la via mesolimbica del cerebro. Actia como inhibidor de la recaptacion de
serotonina, norepinefrina y dopamina. En 1884, Freud escribio un ensayo
sobre la cocaina llamado “Uber coca”, donde relata el origen y el uso que
hacian los indios sudamericanos. Freud descubri6 las propiedades excitan-
tes, energéticas y médicas como anestésico local de esta droga. El mismo la
uso, pero se dio cuenta de su efecto toxico debido a la muerte de un amigo
suyo por adiccion.

El abuso de drogas

Las drogas adictivas activan y secuestran el sistema cerebral de re-
compensa y los cambios persisten largo tiempo desde que la substancia se
eliminé del cerebro, dejando el comportamiento de busqueda compulsiva
de la droga.

El sistema de motivacidon y recompensa actlia para preservar a la es-
pecie (procrear) y al individuo (comer, beber, huida, ataque).

La via mas importante del sistema de recompensa y motivacion es la
via mesolimbica. Se encuentra en la porcidon ventral en el tegmentum del
pedunculo cerebral (ATV)

Estas células sintetizan y liberan dopamina y sus fibras se proyectan
al nticleo accumbens septi. El nicleo accumbens esta involucrado en pro-
cedimientos de aprendizaje, formacion de habitos y movimiento, siendo
parte del cuerpo estriado

El nucleo accumbens se proyecta hacia el hipocampo (memoria), la
amigdala (miedo, ansiedad y asociacién de emociones a nuestras experien-
cias) y la corteza frontal ejecutiva.
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Las drogas secuestran el sistema de recompensas porque son mas
efectivas que las recompensas naturales para aumentar la liberacion de do-
pamina en el sistema mesolimbico.

Una dosis de cocaina, morfina, nicotina, alcohol o benzodiacepinas
induce una potenciacion tegmental ventral a largo plazo que persiste hasta
una semana.

Los opioides y los cannabinoides y las benzodiazepinas aumentan la
velocidad de descarga indirectamente al inhibir la actividad de las interneu-
ronas que producen GABA en el tegmento ventral.

Los psicoestimulantes como la cocaina, las anfetaminas y el éxtasis
bloquean el trenaporter de dopamina, una proteina de membrana que reab-
sorbe la dopamina una vez que se libera en la sinapsis.

El uso inicial de una sustancia adictiva induce potenciacion a largo
plazo en el tegmentum ventral y el niicleo accumbens produciendo un efec-
to euforico.

La potenciacion a largo plazo es el resultado de la unioén del neuro-
transmisor glutamato a los receptores NMDA (N-D - metil-aspartato).

El receptor NDMA es un canal de iones permeable al sodio, potasio
y calcio, pero el poro central que permite el paso de iones esta bloqueado
con un ion de magnesio.

En circunstancias normales, el bloqueo de magnesio permanece y
luego el glutamato funciona con los receptores AMPA y kainato.

La liberacion masiva de glutamato desbloquea magnesio y actia di-
rectamente en el receptor de NDMA.

Debido a esto, también se producen cambios estructurales en la si-
napsis.

El uso continuo produce cambios en las vias relacionadas con la me-
moria y la funcion ejecutiva.

El cerebro esta adaptado de tal manera que hace que el usuario so-
breestime los efectos de la recompensa y su uso se vuelve habitual y com-
pulsivo.

La lesion cerebral traumatica y el abuso de drogas

Ambos casos comparten la pobre correlacion entre la condicion del
paciente con resonancia magnética convencional e imagenes de tomografia
computarizada.

Las alteraciones en la actividad nerviosa superior, asi como los cam-
bios en el comportamiento y en la esfera afectiva, no se reflejan en los
métodos convencionales.
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¢Qué muestran las neuroimagenes en el abuso de dro-
gas?

Todas las drogas adictivas producen lesiones vasculares, ya sea isqué-
micas o hemorragicas.

También producen alteraciones metabolicas (hipometabolismo) que
alteran la conectividad cerebral, tanto en sustancia gris como en sustancia
blanca.

Todos estos cambios se pueden ver con diferentes modalidades, pero
las mas utiles son los métodos de resonancia magnética y medicina nuclear
(SPECT o PET).

En PET (tomografia por emision de positrones) y en SPECT (tomo-
grafia por emisor de foton Unico) se observan multiples dreas de hipome-
tabolismo en PET y SPECT. En ambos casos se inyecta un radiofarmaco
que se distribuye especialmente en la corteza cerebral y que representa
metabolismo de la glucosa en PET o perfusion y metabolismo en SPECT
(18 F - Fluordeoxiglucosa en PET 0 99m Tc- ECD en SPECT). En SPECT
es muy usada la combinacion 99mTc- HMPAO. La distribucion cerebral de
la oxima 99mTc- HMPAO o hexametilpropilenamina se correlaciona con
la perfusion cerebral regional, mientras que el dimero de cisteinato de etilo
99mTc (ECD) refleja no solo la perfusion sino también el estado metabd-
lico del tejido cerebral.

Estas areas no son detectables con TC o resonancia magnética
convencional.

El protocolo forense

Asi llamamos a nuestro protocolo de resonancia magnética para casos
de lesion cerebral traumatica, pacientes psiquiatricos y abuso de drogas.

Las secuencias son:

Susceptibilidad magnética (SWAN para GE)

3D-SPGR (BRAVO para GE, MP-RAGE para Siemens)

Tensores de difusion

Espectroscopia por resonancia magnética

Resonancia magnética funcional en estado de reposo

Tomografia computada por emision de fotones tnicos (SPECT)

Este es un método que consiste en inyectar un compuesto radioactivo
que emite fotones con un pico de energia, como el 99mTc.

En un estudio normal la superficie cerebral se ve homogénea (imagen

1.
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Las lesiones cerebrales en el abuso de drogas aparecen en este méto-
do como areas sin actividad (imagen 2).

Son similares a las que se ven en pacientes con demencia vascular
(imagen 3), que presentan muchas lesiones con ausencia de actividad sig-
nificando falta de perfusion sanguinea y ausencia de metabolismo en esa
zona.
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En un estudio de un paciente que abusaba de cocaina y que presen-
taba severos problemas conductuales y cognitivos, pobre desempefio en el
trabajo y mala relacion familiar; el estudio con SPECT muestra la corteza
que alterna zonas normales de mayor actividad con zonas desprovistas de
actividad. Se ven en corte coronal, transversal y sagital. (Imagen 4)

La reconstruccion cortical con espesor de la corteza y
segmentacion

La secuencia de imagenes del llamado T1 (tiempo de relajacion lon-
gitudinal) muestra una vision anatomica excelente, con buena definicion
de sustancia blanca y gris. Como se obtiene una muestra tridimensional, es
posible reconstruir el cerebro, medir el volumen cortical y de los ntcleos
grises profundos y segmentar el cerebro en surcos y circunvoluciones.
(Imagen 5)

Al comparar la reconstruccion con una autopsia en un paciente con un
infarto cerebral, podemos apreciar la corteza de color rojo en el hemisferio
sano y, el color azul, en la zona del infarto. (Imagenes 6 y 7)
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Autopsy. Brain and cortica
reconstruction (normal cortex)

Autopsy. Brain and cortical
reconstruction. Infarction

La resonancia magnética

La resonancia magnética es un examen no invasivo que utiliza las
propiedades de los protones del cuerpo, colocados en un campo magnéti-
co y, estimulados con pulsos de radiofrecuencia. El comportamiento de la
energia relacionada con el protdn depende de las propiedades del tejido,
que permiten disefiar secuencias de resonancia magnética, que proporcio-
nan informacidn sobre los aspectos morfoldgicos y funcionales del cerebro.

La espectroscopia por resonancia magnética

La espectroscopia de resonancia magnética es la secuencia que dio
origen a la resonancia magnética. Los protones en el cuerpo tienen frecuen-
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cias de resonancia caracteristicas y esas frecuencias se pueden mostrar en
un grafico, que muestra los metabolitos multiples en el cerebro. Las dife-
rencias en el blindaje electronico de los protones producen las diferentes
frecuencias de resonancia reconocidas en el grafico. Los principales meta-
bolitos son el aspartato de N-acetilo (NAA) relacionado con las neuronas,
la creatina (Cr) relacionada con el metabolismo energético, la colina (Cho)
representa el metabolismo de la membrana y el mioinositol (ml) represen-
ta las células gliales. Los valores numéricos para esos metabolitos son la
relacion entre NAA, Cho y ml con Cr, porque la creatina es un metabolito
bastante estable y esto es universalmente aceptado.

La susceptibilidad magnética

La secuencia de susceptibilidad es muy sensible a los materiales para-
magnéticos, como el calcio y el hierro, detectando una pequefia cantidad de
hierro de hemorragias previas no vistas en las otras secuencias. Después de
una lesion cerebral traumatica, las células carrofieras (microglia) envuel-
ven pequefias hemorragias y se mantienen en su citoplasma. En procesos
degenerativos se ven depositos de hemosiderina y depositos minerales en
nucleos grises profundos y en la corteza cerebral. Las personas adictas a la
cocaina muestran una acumulacion excesiva de hierro en el globo palido,
que se correlaciona fuertemente con la duracion del consumo de cocaina y
una deficiencia leve de hierro en la periferia, que se asocia con bajos nive-
les de hierro en el niicleo rojo (imagen 8).

Magnetic susceptibility sequence
(SWI=3D{5WAN)

Los tensores de difusion

La imagen del tensor de difusion es una secuencia que detecta el mo-
vimiento de particulas de agua a lo largo de los tractos de fibras nerviosas.
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Esta caracteristica es la base para la reconstruccion en 3D de los tractos de
fibra y, posibilita la exploracion de conexiones rotas. Los valores objetivos
de la integridad de la materia blanca se pueden obtener con el calculo de
la imagen del tensor de difusion y la medicion de la anisotropia fraccional
y la difusividad paralela y perpendicular. La anisotropia fraccional mide la
integridad y la fuerza de los tractos de la sustancia blanca, la difusividad
paralela evalua el dafio axonal y, la difusividad perpendicular detecta ano-
malias en la mielinizacion de las fibras de la sustancia blanca. (Imagen 9)

DTL: fiber tracking

La resonancia magnética funcional en estado de reposo

Los centros en el cerebro estdn en conexion permanente.
Esos centros usan oxigeno y glucosa como combustible para su acti-
vidad. Los centros que intervienen en un proceso cerebral dado reciben
oxigeno sincrénicamente. Esa propiedad puede estudiarse mediante la re-
sonancia magnética funcional en estado de reposo. Mientras el paciente
estd en reposo, se procesard y reconstruira una secuencia adquirida durante
7 minutos, que detecta los cambios en el suministro de oxigeno y, final-
mente, muestra la sincronia en este paciente y para una red determinada.
Después de eso, el estudio del paciente se compara con un grupo de con-
troles normales, que obtienen un mapa cerebral con areas donde hay una
conectividad anormalmente disminuida o una mayor conectividad con un
centro cerebral elegido.

El estado de reposo fMRI (rs-fMRI) analiza la sefializacion neuronal
intrinseca en ausencia de una tarea o estimulo. La actividad neuronal in-
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trinseca se manifiesta como fluctuaciones espontaneas de baja frecuencia
(0.0012- 0,1 Hz).

Las fluctuaciones de la sefial de fMRI muestran un alto grado de co-
rrelacion temporal a través de regiones cerebrales muy distantes y exhiben
sincronia dentro de las regiones neuroanatomicas y funcionalmente rela-
cionadas con el cerebro (imagen 10).

Este fendmeno fue descubierto por Biswal y sus colegas en 1995.

Resting state functional MRI

Hallazgos en resonancia magnética en los pacientes que
abusan de drogas

- Pequeiios depositos de hemosiderina, especialmente en la corteza
y los nucleos grises (palido)

-Alteraciones difusas en el espesor cortical, alternando areas de au-
mento con areas de disminucion del espesor cortical

-Disminucion de la relacion NAA / Cr con aumento de glutamato y
ml / Cr.

- La resonancia magnética funcional en estado de reposo muestra una
disminucion en la conectividad cingulum anterior-posterior, corteza fron-
tal, ganglios basales, hipocampo anterior, area tegmental ventral —nucleo
accumbens

-Aumento de conectividad en la corteza prefrontal -BA11

Casos clinicos

Un paciente con antecedentes de abuso de cocaina muestra en la
espectroscopia un aumento del glutamato en el nicleo accumbens. El glu-
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tamato es un neurotransmisor excitotoxico. Su liberacion exagerada pue-
de desencadenar la apoptosis (muerte celular programada). En este caso
el nucleo afectado esta relacionado con los mecanismos de recompensa.
(Imagen 11)

Drug abuse during abstinence

FELFERFERTRIF

Increased G bk in n. acoumbens

La cocaina puede desencadenar un fenomeno, generalmente transito-
rio, llamado leucoencefalopatia posterior reversible. Se caracteriza por un
edema que involucra a la sustancia blanca, mas notable en regiones parie-
to-occipitales. En algunos casos, como en el que mostramos, también hay
edema citotoxico, que afecta a las células nerviosas y que puede causar un
dafio permanente. (Imagen 12)

POSterior reversible
leukoencephalopathy: cocaine
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Los vasos cerebrales, el llamado poligono de Willis, se ven nitida-
mente en la angiografia por resonancia magnética. En este caso de un hom-
bre de 43 afios, adicto a la cocaina, aparecen multiples estrechamientos
en las arterias, ya que estas drogas causan dafio en la pared vascular, con
fendomenos de vasoconstriccion segmentaria. (Imagen 13)

Cocaine abuse
vasculopathy/stroke (43 yo male).

La secuencia llamada de difusion permite ver los infartos cerebrales
como lesiones hiperintensas (blancas). El mismo paciente anterior presenta
multiples pequefios infartos en la protuberancia, tdlamo y nucleo caudado.
(Imagen 14)

Abuso de cocaina:
vasculopatia/stroke (43a. masc).

219 (e o

Un paciente de 18 afios, que consume marihuana, es transportado a
la sala de emergencias con un cuadro de coma. La resonancia magnética
demuestra encefalopatia con lesiones hiperintensas (blancas) en el neoes-
triado (nucleos caudado y putamen) y, en el talamo. (Imagen 15)
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Marijuana abuse: coma

El dafio celular es evidente en la secuencia de difusion que es anormal
en el neoestriado y, también, en los talamos. (Imagen 16)

Marijuana abuse: coma.
=22 ]

MR DWI : f ‘.P‘
‘I s II

4
T‘
i b
gy

ACC g
ViR 4 j_*]

L%
?

La reconstruccion cortical muestra lesion cortical en la region orbito-
frontal (BA11) (imagen 17).
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Marijuana abuse: coma.

paniem
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Un hombre de 55 afios con abuso de cocaina muestra una tomografia
computada practicamente normal. (Imagen 18)

Cocaine abuse. 55yo0

Al realizar la secuencia de susceptibilidad magnética se observan
multiples hemorragias, que aparecen como puntos negros, repartidos por
todo el parénquima. (Imagen 19)

Cocaine abuse
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La secuencia llamada FLAIR muestra lesion de la sustancia blanca,
visualizada como areas blancas (normalmente la sustancia blanca en esta
secuencia es gris o negra) indicando desmielinizacion y gliosis, denomina-
da leucoaraiosis. (Imagen 20)

Cocaine abuse

La espectroscopia tiene un NAA disminuido (normal es 1.8 y en este
caso es 1.51) indicando pérdida neuronal. Ademas, tiene el mioinositol au-
mentado (0,86 para un normal de 0,5) indicando incremento glial/ cicatri-
cial, confirmando lo visualizado en la secuencia FLAIR. (Imagen21)

Cocaine abuse

La reconstruccion cortical nos hace ver un cerebro disminuido de ta-
marfio, encogido. (Imagen22)
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Cocaine abuse

Las mediciones de tensores de difusion muestran una disminucion
de la anisotropia funcional en la mayoria de los tractos blancos: rodilla y
rodete del cuerpo calloso, fasciculos longitudinales inferiores, fasciculos
uncinados, fasciculo longitudinal superior izquierdo. Esto es representati-
vo de una dispersion de las fibras en los haces nerviosos. (Imagen 23)

Cocaine abuse
Fractional anisotropy (FA)

Hay incremento de la difusividad paralela, que indica lesion axonal,
en rodilla y rodete del cuerpo calloso y fasciculos longitudinales superio-
res. (Imagen 24)
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Cocaine abuse,

Parallel diffusivity

Ipatient |
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También, hay incremento de la difusividad perpendicular en todos los
haces explorados, lo que significa que hay lesion de la mielina, la capa que
recubre las fibras nerviosas.

(Imagen 25)

Cocaine abuse
Perpendicular diffusivity
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La resonancia magnética funcional en estado de reposo indica una
disminucion de la conectividad entre cingulos anterior y posterior y en la
circunvolucién del pliegue curvo, confirmado al compararlo con controles
normales y, que representa una alteracion de la llamada DMN (Default
Mode Network), la red nerviosa que actiia cuando el cerebro esta en repo-
so. En ese momento, es cuando se presenta la actividad social de comuni-
cacion. La desconexion entre la corteza cingulada anterior y posterior im-
plica el sistema de procesamiento principal del sistema limbico emocional.
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El contenido emocional se analiza mediante la corteza cingulada posterior,
BA23, y se envia a la corteza cingulada anterior BA24, donde se procesa la
toma de decisiones, la base de una accion deseada o el bloqueo del impulso
(imagenes 26 y 27).

Cocaine abuse,

rsfMRI anterior cingulum

Cocaine abuse:

rsfMRI:posterior cingulum
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La corteza prefrontal dorsolateral (DLPFC) y la corteza cingulada
anterior (ACC) son fundamentales para la regulacion del estado de animo.
Las alteraciones en las conexiones de la sustancia blanca de estas regiones
deterioran su papel en la regulacion del estado de animo y aumentan el
riesgo de desarrollar depresion.

La insula y la corteza cingulada también se han asociado con funcio-
nes neuropsicologicas similares, incluida la autoconciencia y la represen-
tacion del tiempo y el espacio, la empatia, el dolor y el comportamiento
social, ademas de ser parte de una red prominente o frontoparietal.
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El ntcleo caudado, conectado a la corteza prefrontal dorsolateral,
contribuye al comportamiento, mediante la excitacion de esquemas de ac-
cion correctos y la seleccion de submetas apropiadas, basadas en una eva-
luacion de resultados de accion. Ambos procesos son fundamentales para
una accion exitosa dirigida a objetivos (imagen 28).

Cocaine abuse
rsfMRI. DM frontal cortex

La participacion del hipocampo explica la pérdida de memoria y al-
gunos bloqueos emocionales, debido a la conexion anormal del sistema
limbico con el hipocampo (imagen 29).

Cocaine abuserstMRI

Hippocampus

Un joven de 18 afios se presenta con severos trastornos cognitivos y
de comportamiento. Su historia refleja el abuso de multiples drogas inclui-
dos el alcohol, la marihuana, la cocaina y la metanfetamina.

En la reconstruccion cortical se ve multiples lesiones en la convexi-
dad, incluyendo la corteza prefrontal, orbitofrontal, de los polos tempora-
les, circunvoluciones fusiforme y lingual (imagenes 30, 31 y 32).
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Muchos autores han indicado un vinculo integral entre la manera de
ser de una persona y las funciones de la corteza prefrontal. Esta region del
cerebro se ha implicado en la planificacion del comportamiento cogniti-
vo complejo, la expresion de la personalidad, la toma de decisiones vy, la
moderacion del comportamiento social. El término psicoldgico que se usa
para las funciones realizadas por el area de la corteza prefrontal es la fun-
cion ejecutiva. La funcion ejecutiva se relaciona con las habilidades que
tiene una persona para diferenciar pensamientos opuestos, para determinar
las consecuencias futuras, buenas y malas, mejores y peores, de las acti-
vidades actuales, para trabajar hacia una meta definida, para la prediccion
de resultados y, sobre todo, para discernir entre el bien y el mal y actuar
en consecuencia. Cuando esta funcion esta disminuida o inhibida por la
droga, no tenemos la capacidad de medir las consecuencias negativas para
uno y para los otros.

La corteza orbitofrontal, severamente dafiada en este paciente, esta
relacionada con estallidos de ira y pérdida de motivacion y habilidades
sociales. Esto se correlaciona con una conectividad anormal de esta region
(BA11) y la corteza ejecutiva frontal.

La circunvolucioén lingual es una estructura cerebral que esta vincula-
da al procesamiento de la vision, especialmente relacionada con las letras.
Desempefia un papel importante en la vision y los suefios.

La circunvolucion fusiforme es especializada y necesaria para la
comprension normal del lenguaje escrito (lectura) y la produccion (orto-
grafia) y el reconocimiento facial. Esta involucrado en las funciones supe-
riores de procesamiento visual y auditivo, como el reconocimiento facial,
el procesamiento del color, el reconocimiento de palabras y los numeros vy,
el procesamiento de categorias.

El polo temporal esta involucrado en el comportamiento social y se-
xual, asi como en las funciones visuales cognitivas. Desempefia un papel
en la memoria autobiografica, el reconocimiento de patrones faciales y vi-
suales, las tareas mnemonicas de emparejamiento y aprendizaje, la integra-
cion lingiiistica y el procesamiento del lenguaje emocional. Es un sitio para
la representacion de entidades inicas, como nombres propios de personas
y lugares.

Los tensores de difusion muestran disminucién de la anisotropia frac-
cional en la rodilla del cuerpo calloso, cingulo bilateral y fasciculo uncina-
do (imagen 33).
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El cuerpo calloso (CC) es una banda gruesa de fibras nerviosas que
dividen el cerebro en los hemisferios izquierdo y derecho. Conecta los la-
dos izquierdo y derecho del cerebro, permitiendo la comunicacion entre
los hemisferios. El CC transfiere informacion motora, sensorial y cognitiva
entre los hemisferios cerebrales.

El fasciculo uncinado (UF) conecta los 16bulos orbitofrontales y tem-
poral anterior, que comunmente estan implicados en la regulacion emo-
cional y conductual. Los 16bulos orbitofrontales y temporal anterior estan
comunmente implicados en la funcion ejecutiva, que implica la regulacion
del comportamiento, asi como el control inhibitorio, el analisis de recom-
pensa y castigo y, la cognicion social. El dafio en el UF izquierdo da como
resultado un deterioro de la memoria semantica, incluido el conocimiento
de conceptos y hechos.

La difusividad paralela muestra lesion en el cuerpo calloso, rodilla y

rodete (imagen
VUltiple drugs abuse.
18 yo. Parallel diffusivity
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La difusividad perpendicular muestra lesion en cingulos derecho e
izquierdo y, en el fasciculo uncinado izquierdo (imagen 35).

ultiple drugs abuse.
18 yo. Perpendicular diffusivity
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La resonancia magnética en estado de reposo demuestra lesiones si-
milares al caso anterior, con desconexion en cingulos anterior y posterior y
con la circunvolucion angular (imagenes 36, 37,38 y 39).
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MUltiple drugs abuse:
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Si tuviéramos que destacar las principales alteraciones provocadas
por las lesiones de la corteza cerebral, de las fibras de la sustancia blanca,
de las alteraciones de los metabolitos cerebrales, y como resultado final la
alteracion de la conectividad cerebral, podemos resumir lo siguiente:

Las drogas producen cambios anatdmicos, metabolicos y funcionales
en el cerebro.

La afectacion del cingulo conduce a estados de alteracion del estado
de animo, generalmente depresion, pérdida de la interaccion social, pérdida
del instinto de conservacion y, pérdida del valor de la vida: propia y ajena.
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L0OS ORIGENES DE LA ECOLOGIA Y EL PENSAMIENTO
SOBRE LA NATURALEZA

Miguel de Asua

La ecologia es una disciplina cientifica cuyas raices se remontan a la
segunda mitad del siglo XIX y que tomo6 forma reconocible durante la pri-
mera mitad del siglo XX. Si buscamos los origenes de este relativamente
nuevo departamento de las ciencias de la vida, vemos que surgié como una
coalescencia de varias tradiciones de investigacion separadas, que se desa-
rrollaron de manera relativamente independiente unas de otras.

Lo que resulta fascinante acerca de la historia de la ecologia es que en
ella se perciben ecos de formas de pensar que suelen ser mas bien objeto de
estudio de las ciencias humanas. Es siempre un asunto peliagudo tratar de
discernir hasta qué punto modos de entender el mundo o posturas filosofi-
cas incidieron en la constitucion de una ciencia empirica. Parece, a primera
vista, que la ecologia es uno de esos casos en los que es legitimo explorar
este tipo de interacciones. Esto es, precisamente, lo que vamos a hacer en
esta breve presentacion.

Antes, debo efectuar una salvedad metodologica y lo voy a hacer ci-
tando el comienzo de una novela inglesa de Leslie P. Hartley, de 1953: “El
pasado es un pais extranjero: alli hacen las cosas de manera distinta”.'® Esta
frase, con la que comienza la novela, nos recuerda que el territorio de la
historia es en parte igual y en parte muy diferente del nuestro—a esto se lo
llama alteridad de la historia, o sea, la cualidad de ser otra cosa. Tenemos
que tener esto muy en cuenta a la hora de sumergirnos en el pasado de las
ciencias, para no proyectar hacia alli nuestras propias imdgenes y nuestras
maneras de entender las cosas. En ciencias, tanto como en las otras dimen-
siones, hacian las cosas de manera diferente en el pasado y es por eso que
los historiadores debemos evitar medirlo con la escala del presente.

En tltima instancia, la ecologia naci6 en la matriz del pensamiento
romantico, lo cual tuvo consecuencias para el desarrollo de esta ciencia.
Mientras que muchos investigadores a mediados del siglo XX hicieron es-

16 L. P. Hartley, The go-between (London: Hamilton, 1953).
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fuerzos para liberarse de lo que consideraban un balasto que tornaba “sos-
pechosa” la disciplina en el sentido de no ser del todo “cientifica”, hay
otros intérpretes que creen que con la matematizacion la ecologia perdio
una identidad esencial. Donald Worster, quizas el mas respetado de los
especialistas en historia ambiental, en su famosa y pionera historia de la
ecologia de 1977 titulada Nature's Economy, plantea con cierta melancolia
como el modelo ecoldgico organicista de comienzos del siglo XX fue
reemplazado hacia 1940-1950 por lo que él denomina un modelo bio-eco-
némico.!” Worster es un historiador y un ambientalista, no un ecologo, y es
interesante escuchar su voz, porque nos muestra que, mas alla de lo que los
cientificos piensen de si mismos y de su actividad, en este caso particular
dicha actividad tiene fuertes connotaciones sociales.

Las raices de la ecologia

A comienzos del siglo XIX tom6 forma en los paises de habla ale-
mana un movimiento filosofico y cientifico al que se lo suele denominar
en su idioma original: Naturphilosophie. Es facil ver que esto quiere decir
filosofia de la naturaleza. La Naturphilosophie fue un tipo particular de fi-
losofia de la naturaleza, la que acompafi6 al idealismo y romanticismo ale-
man de las primeras décadas del siglo XIX. Este movimiento de ideas, el
romanticismo aleman, estuvo intimamente vinculado a la investigacion de
los seres vivos. Uno de sus mds caracteristicos representantes, el fildsofo
Friedrich Schelling, condiscipulo y luego competidor de Hegel, ensefiaba
una vision de la naturaleza como un todo unificado, organico, cuyos obje-
tos y procesos debian ser entendidos dentro de una totalidad; la naturaleza
no seria reducible a la suma de la interaccion de particulas materiales,
sino algo dindmico, creativo, auto-organizado, donde la unidad se alcanza
como sintesis de tensiones y el equilibrio resulta de la oposicion de fuerzas
polares o contrarias.'® En un registro analogo se ubican las obras de Goethe
sobre los seres vivos, su busqueda de tipos primordiales o arquetipos (la
Urplanze) y su comprension de los colores en términos cualitativos, en
contra de la fisica de Newton, cuantitativa y analitica.'”

Alexander von Humboldt, ya con mas de 70 afios, fue alumno de
Schelling en Berlin y, cuando joven, perteneci6 al circulo de Weimar, li-
derado por Goethe, con quien trabd amistad y colaboré cuando ambos se

17  Donald Worster, Nature s Economy. The Roots of Ecology (San Francisco: Sierra Club, 1977).

18  Alison Stone, “Philosophy of Nature”, en Michael N. Forster y Kristin Gjesdal (eds.), The
Oxford Handbook of German Philosophy in the Nineteenth Century (Oxford: Oxford University
Press, 2015), 319-355, en pp. 321-326.

19  Robert Richards, The Romantic Conception of Life. Science and Philosophy in the Age of
Goethe (Chicago: The University of Chicago Press, 2002), 407-510.
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encontraron en la ciudad universitaria de Jena.?* Humboldt es un punto
intrigante en relacion con la ecologia. Su manera de entender la ciencia, lo
que €l llamaba la “fisica del mundo”, es una amalgama de las ideas fuerza
de esta filosofia romantica que estamos comentando y, por otro lado, de un
programa que sentaba sus bases sobre la medicion instrumental precisa de
variables geograficas, geofisicas, meteoroldgicas y bioldgicas. Humboldt
fue, sin duda, uno de los mas acabados representantes de muchos rasgos
de la ciencia romantica. Su Ensayo sobre Geografia de las plantas (1805),
inspirado por su famosa ascension al Chimborazo, es considerado el inicio
de la fitogeografia, en tanto se ocupa de las relaciones entre la flora y el
ambiente y postula la existencia de 15 “tipos fisionémicos” vegetales como
las palmeras, las malvaceas, las lianas, los liquenes, cuya definicion seria
tanto cientifica como estética.?' Mas tarde, en la década de 1870, uno de los
seguidores de Humboldt, August Grisebach, en Géttingen, postularia sus
“formaciones” o formas de vegetacion, entendidas como tipos de socieda-
des de plantas asociadas a un determinado clima, por ejemplo, la pradera
o el bosque tropical. Las especies que componen cada formacion o forma
podrian variar y sustituirse unas a otras, pensaba Grisebach, segtin la ubi-
cacion de la formaciones en los distintos puntos del planeta.?

Encontramos en la inmensa obra de Humboldt un preludio de los ras-
gos que adoptarian mas tarde tanto la ecologia como las ciencias ambien-
tales. Lo que es mas dificil de advertir son conexiones historicas efectivas
entre el proyecto humboldtiano y la ecologia moderna. Pero es evidente
que esta florecio en los ambientes culturales en donde el romanticismo tuvo
real fuerza cultural, como Alemania, Inglaterra y sus colonias de América
y, en menor medida, Escandinavia.

Limnologia y ecologia marina

Hacia 1890 comenzaron a desarrollarse en Alemania y Estados Uni-
dos estudios de limnologia y ecologia marina, los que constituyeron una de
las raices de la ecologia. Asi, Karl Mdbius, del Museum fiir Naturkunde de
Berlin, a partir de sus trabajos sobre bancos de ostras en las costas de Kiel
desarroll6 la nocion de biocenosis o comunidad viviente (lo que luego se
denominaria ecosistema).?® Karl Semper, etndlogo y zodlogo aleman de

20  Pablo Penchaszadeh y Miguel de Asua, El deslumbramiento. Aimé Bonpland y Alexander
von Humboldt en Sudamérica (Buenos Aires: MACN, 2010).

21 Alexander von Humboldt y Aimé Bonpland, Essai sur la géographie des plantes; acompag-
né d’un tableau physique des régions équinoxiales (Paris: Levrault, Schoell et Cie., 1805).

22 August Grisebach, Die Vegetation der Erde nach ihrer klimatischen Anordungen, 2 vols.
(Leipzig: Engelmann, 1872).

23 Matthias Glaubrecht, “Homage to Karl August Mobius (1825-1908) and his contributions to
biology: zoologist, ecologist, and director at the Museum fiir Naturkunde in Berlin”, Zoosystemat-
ics and Evolution 84, 1, 2008, 9-30.
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la universidad de Wiirzburg, busc6 confirmar empiricamente el programa
evolucionista uniendo la morfologia y la fisiologia experimental. Su libro,
Die natiirliche Existenzbedingugen der Thiere (1880), resultado de una se-
rie de conferencias en el Instituto Lowell (Boston) en 1877, es considerado
el primer texto de ecologia animal.** Una década mas tarde (1887) el natu-
ralista de Illinois Stephen A. Forbes pronuncio la conferencia “The Lake as
a Microcosm” que en su momento tuvo mucha influencia por su definicion
de nociones basicas, como la de microcosmos, cuyas resonancias romanti-
cas han sido sefialadas por otros autores.?

El limno6logo August F. Thienemannn, en un articulo de 1928, intro-
dujo los términos “productor”, “consumidor” y “reductor”, aunque los dos
primeros habrian sido usados por C. G. J. Petersen en 1915 en biologia
marina.?® Nociones centrales de esta tradicion de ecologia, hidrobiologia y
limnologia fueron sintetizadas, por ejemplo, en una obra tardia de Thiene-
mann (1956), que la editorial Eudeba tradujo en 1961 como Vida y mundo
circundante, que era como un testamento intelectual del autor.

En la tradicion de ecologia marina fue muy importante la llamada
escuela de Kiel (sobre el mar Baltico), liderada por el médico y zoologo
marino Victor Hensen, quien acufio el término plankton y desarrollé méto-
dos y redes para estudiarlo mediante métodos cuantitativos.?’” Hensen diri-
gi6 una expedicion oceanografica en 1889 a Groenlandia y los tropicos y a
partir de sus resultados plante que las aguas frias albergan mayor cantidad
de vida que las calidas. Esto condujo a una polémica con Ernst Haeckel,
quien sostenia lo contrario, que tuvo lugar en la década de 1890. Haeckel
fue el que acufié el término ecologia, Oecologie (del griego oikog, casa,
vivienda): “como ecologia entendemos toda la ciencia de las relaciones de
los organismos con el mundo exterior circundante, el cual abarca todas las
condiciones de existencia en sentido amplio. Estas son en parte de natu-
raleza organica y en parte inorganica; y son [...] de la mayor importancia
para la forma de los organismos, pues obligan a los mismos a adaptarse a
ellas”.?®

Se podria decir que Karl Brandt, de la escuela de Kiel y que habia
participado de la expedicion de Hensen, aplico los métodos de la quimica

24 Astrid Schwarz y Kurt Jax, “Early Ecology in the German-Speaking World Through WWII”,
en Astrid Schwarz y Kurt Jax, eds., Ecology Revisited. Reflecting on Concepts, Advancing Science
(Dordrecht: Springer, 2011), 231-276, en p. 262.

25 Astrid Schwarz, “Dynamics in the Formation of Ecological Knowledge”, en Schwarz y Jaz,
Ecology Revisited, 117-144, en pp. 129-131.

26  Frank N. Egerton, “Understanding Food Chains and Food Webs, 1700-1930”, Bulletin of the
Ecological Society of America 88, 1,2007, 50-69.

27 Q.Boney L. Noble, “Christian Andreas Viktor Hensen and his studies of plankton”, Archives
of Natural History 43, 1, 2016, 109-118.

28  Ernst Haeckel, Generelle Morphologie, 2 vols. (Berlin: Reimer, 1866), 2:286 (mi traduc-
cién).
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agricola al estudio del ciclo anual del plancton, lo que lo condujo a reco-
nocer el fenomeno del “florecimiento” (blooming) y estudiar el papel del
nitrogeno y el fosforo en dicho fenomeno.* El enorme impulso que tuvo la
ecologia marina en Alemania financiada por los organismos cientificos del
estado y el interés de la industria por las pesquerias se disolvié—como tan-
tas otras cosas—con la irrupcion de la Primera Guerra Mundial. A partir de
entonces, el liderazgo en este campo paso a Inglaterra y Estados Unidos.*

Ecologia vegetal

En cuanto a la ecologia vegetal, desde muy temprano los botani-
cos ensayaron enfoques que desde nuestra perspectiva podriamos califi-
car como “ecoldgicos”, aunque en su momento tal cosa no existiera. Asi,
Linneo planteo la idea de la “economia de la naturaleza” en una tesis de
1749 con ese titulo, firmada por su alumno Isaac Bilberg. Para el botanico
sueco existia en la naturaleza un equilibrio entre todos sus elementos, un
balance que se manifestaba, por ejemplo, tanto en el ciclo del nitrégeno
como en las relaciones entre predador y presa—Linneo sostenia que dicha
cadena se mantenia debido a que los predadores se reproducen menos, lo
cual entendia como obra del creador, garante del equilibrio natural, que era
estable. En efecto, cada criatura tenia su lugar asignado, es decir, un rango
geografico y a la vez una funcion en la economia natural. Todo esto estaba
enmarcado dentro de la tradicion de lo que se llama teologia natural.’!

Trasladandonos al siglo XX, pero en el mismo circulo cultural, en-
contramos al danés Eugenius Warming, cuya obra Plantesamfund (1895),
traducida al inglés como Oecology of Plants (1909), fue el resultado de
sus lecciones en Copenhague. Warming estableci6 la nocidon de efarmosis,
que seria el ajuste estructural y fisioldgico de una planta a su habitat. Las
distintas especies resolverian los problemas ambientales a los que se en-
frentan de manera similar en distintos lugares del planeta (“convergencia
efarmatica”). Warming insistio en la idea de la “comunidad” de especies
en un area, como un brezal o un bosque de abedules, en la cual las especies
interactuaban a través de relaciones como comensalismo o simbiosis. En
esta linea, clasificé las comunidades vegetales del planeta sobre la base de
la humedad del suelo (xerdfitas, etc.) e insisti6 en un punto de vista dina-
mico, que prestaba atencion a la sucesion de comunidades (el cambio en la
estructura de especies), fendmeno bien estudiado, por ejemplo, en el caso
de la isla de Krakatoa, devastada por la erupcion volcanica de 1883, o en

29  Eric L. Mills, Biological Oceanography. An Early History, 1870-1960 (Toronto: University
of Toronto Press, 2012), 43-74.

30 Peter J. Bowler, The Earth Encompassed. A History of the Environmental Sciences (New
York: Norton, 1992), 369.

31  Worster, Nature'’s Economy, 26-38.
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la sucesion por la cual un pantano evoluciona hacia una pradera. Warming
postuld que la sucesion progresaba hacia una comunidad climax, caracteri-
zada por su estabilidad, diversidad y equilibrio.** (Por razones que luego se
veran, no quiero dejar de mencionar a Charles Flauhault, un fitogedgrafo
francés que estudio en Upsala y en 1890 fundo el Institut de Botanique de
Montpellier, donde se desarrollo la técnica del analisis taxondmico preciso
de muestras de vegetacion [relevé]; el suizo Josias Braun-Blanquet desa-
rrollo la técnica conocida como “sigmatismo”, por el acronimo francés de
la Estacion Internacional de Geobotanica Mediterranea y Alpina en Mon-
tpellier, con tablas de asociacion entre especies).*

La proxima escena, que es una secuela de la de Warming, ya tie-
ne lugar en Estados Unidos, hacia donde se desplazd buena parte de la
investigacion ecologica vegetal y animal a comienzos del siglo XX. Esa
escena introduce a Cowles y Clements. Henry Cowles, de la Universidad
de Chicago, inspirado por el enfoque de Warming, investigd la secuencia
de comunidades en dunas de diferentes edades en la costa sur del Lago
Michigan, para inferir que su secuencia espacial, al alejarse del lago, seria
equivalente a la secuencia temporal si el lago se rellenase: una comunidad
de plantas tolerantes al agua, una comunidad xeréfita y finalmente el bos-
que de robles, mesoéfito, que seria la comunidad climax. Cowles pensaba
que el lago actuaba como una perturbacion permanente que impedia que la
secuencia alcanzase la comunidad climax, la cual de esta manera podia ser
mantenida a raya por factores geograficos.>

Frederic Clements era un hombre formado en las estaciones agrico-
las de Nebraska, donde habia estudiado con Charles Bessey, y junto con
Roscoe Pound aplicé métodos cuantitativos en sus estudios de la ecologia
de la pradera (fue el que introdujo el “cuadrado”). Al igual que Cowles,
Clements se intereso por la ecologia dinamica e introdujo la nocion de
comunidad seral como etapa hacia una formacion vegetal en equilibrio. La
idea que caracteriza su enfoque fue la de pensar que, no importa qué pertur-
baciones ocurran, a la larga la naturaleza va a arreglarselas para encontrar
el camino hacia la comunidad climax (por ejemplo, un bosque o un desier-
to) y lo que determina este curso son cada vez mas las factores climaticos
y cada vez menos el suelo. Con un juego de palabras, podemos afirmar que
segun Clements, “para cada clima, un climax”. Clements participaba de
un pensamiento y un enfoque holisticos. Para ¢él, la comunidad vegetal era
algo asi como un “supra-organismo” mas alla de los individuos que la com-

32 Worster, Nature s Economy, 198-202.

33 Bowler, Earth Encompassed, 526; Frank N, Egerton, “Formalizing Plant Ecology, about
1870 to mid-10920s”, Bulletin of the Ecological Society of America 94, 4,2013, 341-378

34 Henry C. Cowles, “Ecological Relations of the Vegetation on the Sand Dunes of Lake Mich-
igan”, Botanical Gazette 27, 2, 1899, 95-117 y 361-391; cf. Worster, Nature s Economy, 207.
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ponian, que poseia vida y leyes propias. La sucesion equivaldria, en cierto
sentido, al desarrollo de un individuo; no importa de donde se comenzase,
siempre se alcanzaria la misma comunidad climax, en un patrén fijo; la
sucesion era algo asi como una “ontogenia de la comunidad™:

“El estudio del desarrollo de la vegetacion necesariamente descansa
sobre la suposicion de que la unidad o formacion climax es una entidad
organica. Como un organismo, la formacion surge, crece, madura y muere.
Mas aun, cada formacion climax es capaz de reproducirse a si misma repi-
tiendo con esencial fidelidad cada etapa de su desarrollo”.?

Se ha senalado que la fuente del pensamiento organismico de Cle-
ments pudo haber sido la filosofia de Herbert Spencer.

Frente a este modelo, mas bien “deterministico”, el botanico Henry
Gleason, quien ensefl6 en varias importantes universidades del Medio Oes-
te y termino en el New York Botanical Garden, puso de relieve los factores
azarosos en la sucesion, a la vez que negaba la existencia de tipos de co-
munidades que pudieran distinguirse unos de otros de manera tajante. De
acuerdo con Gleason, la comunidad seria casi un “artefacto” de la yuxtapo-
sicion en la distribucion de especies: “Una asociacion no es un organismo
y apenas una unidad vegetal; es apenas una coincidencia”.’® Aqui, se pone
de relieve una ecologia mas “individualista” y con eso, la negacion del
climax; antes bien, para Gleason los cambios locales producirian variacion
continua.

Arthur Tansley, profesor de botanica de Oxford fue el que introdujo el
término ecosistema: “A pesar de que los organismos puedan atraer nuestro
interés, cuando tratamos de pensar en términos de fundamentos no pode-
mos separarlos de sus ambientes especiales, con los que forman un sistema
fisico”.’” Tansley hallaba dificil hablar de comunidad climax en Europa,
donde los ambientes mucho mas estables que en América del Norte re-
sultaban de una fuerte interaccion humana que se habia venido dando por
milenios. Su pregunta cala hondo. Es admitido por todos, argumenta, que
el ser humano moderno afecta los ecosistemas naturales en gran escala;
pero parece dificil sino imposible trazar la raya entre las actividades hu-
manas que serian parte del ecosistema (por caso, la accién de poblaciones
arcaicas) y las actividades destructivas. En consecuencia, Tansley apoyaba
la idea de administracion del suelo y admitia al ser humano como un factor

35  Frederic E. Clements, Plant Succession: An Analysis of the Development of Vegetation
(Washington D.C.: Carnegie Institution of Washington, 1916), 33. Ver Worster, Nature s Econ-
omy, 208-212.

36 Henry A. Gleason, “The individualistic concept of the plant association”, The Bulletin of the
Torrey Botanical Club 53, 1, 1926, 7-26.

37  Arthur G. Tansley, “The use and abuse of vegetational terms and concepts”, Ecology 16, 3,
1935, 284-307.
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bidtico mas: en Europa, la distincion entre naturaleza y civilizacion tendria
poco sentido en una region poblada desde hacia milenios como Inglaterra.®®

Ecologia animal

La contrapartida zooldgica al enfoque de Clements fue la escuela de
ecologia animal de Chicago. Junto con el famoso botéanico, el zo6logo Vic-
tor E. Shelford publicoé en 1939 el libro Bio-Ecology, en donde aparece
la idea de bioma para designar la vegetacion predominante, junto con los
animales y caracteristica de una determinada area; biota designa a todos los
organismos vivos.* Desde esta perspectiva, es la vegetacion la determinan-
te de las poblaciones animales. Otro de los representantes de la escuela de
Chicago fue Warder Clyde Allee, quien en Animal Aggregations. A Study
of General Sociology (1931) buscaba explicar la cooperacion sobre la base
de la muy discutida seleccion grupal.® Allee fue un cuaquero y un pacifista
(no intervino en la Segunda Guerra) y esto fue importante en su esfuerzo
en demostrar que la cooperacion era una fuerza fundamental en el mundo
natural. El monumento de toda esta linea es Principles of Animal Eco-
logy (1949) de Allee, Alfred Emerson, Orlando Park, Thomas Park y K.
P. Schmidt (conocido como “AEPPS”). Esta gente concebia a la ecologia
como un sistema de valores centrados en la cooperacion como la funcion
natural del comportamiento animal y, mas atin, como eje de las relaciones
internacionales.

La nueva ecologia

El britanico Charles Elton sent6 las bases de su carrera (y de lo que se
dio en llamar “nueva ecologia”, a la que también contribuy6 Tansley) con
sus estudios de fluctuacion de poblaciones animales con piel en el Artico
en la década de 1920.*' En 1932 fundé en Oxford el Bureau of Animal
Population, dedicado a este tipo de trabajos. En su libro Animal Ecology
(1927) Elton popularizé la nocidén de “nicho ecoldgico” de un animal, que
entendia como “su lugar en el medio bidtico, sus relaciones con la comida
y con sus enemigos”, es decir, su posicion en la red trofica (la nocion de
nicho habia sido introducida por el ornitdlogo de California Joseph Grin-
nell).* El libro fue traducido al castellano por Ringuelet con prologo de

38  Worster, Nature'’s Economy, 239-242.
39  Frederic E. Clements y Victor E. Sheldon, Bio-Ecology (Nueva York: John Wiley, 1939).

40  Warder Clyde Allee, Animal Aggregations. A Study of General Sociology (Chicago: The
University of Chicago Press, 1931).

41 Para Elton y la nueva ecologia, ver Worster, Nature s Economy, 302-303.
42 Charles S. Elton, Animal Ecology (Londres, Sidgwick and Jackson, 1927), 63-64.
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Emiliano MacDonagh y editado en Buenos Aires en 1946.% Elton también
popularizoé la idea de niveles troficos. Sobre la base de sus estudios de po-
blaciones, rechazo6 las ideas del supra-organismo equilibrado y se interesé
por la competencia por el alimento: “el equilibro en la naturaleza no existe
y quizas nunca haya existido”.** El modelo de Elton podria definirse como
“econdomico”’, en el sentido de que los consumidores dependen del abaste-
cimiento y de todo lo que lo modifique.*

Nos asomamos apenas a la tltima etapa, la consolidacion de lo que se
ha llamado el enfoque bio-econémico de Elton, con George Evelyn Hut-
chinson, inglés, graduado en Cambridge, que trabajé en Yale. Hutchinson,
autor del Treatise on Limnology en 4 volimenes (1947) fue pionero en el
uso de modelos para estudiar la transferencia de sustancias quimicas y de
energia a través del sistema, como gobernada por feed-backs que generan
estabilidad frente a fluctuaciones ambientales. A cada organismo le asig-
naba un numero, igual al nimero de organismos que la energia tenia que
atravesar hasta alcanzarlo. Eso indicaba el nivel trofico del organismo en
cuestion. Asi, era posible estudiar la eficiencia de un sistema o las pérdidas
energéticas entre niveles ascendentes de la cadena trofica. Hutchinson in-
fluy6 en una serie de autores que fueron determinantes para definir el perfil
de la ecologia en la segunda mitad del siglo XX, por ejemplo: Eugene P.
Odum y Howard T. Odum, creadores de la ecologia de sistemas y de los
graficos en los que el flujo de energia se maneja como el flujo de recursos
en economia; Raymond Lindemann,), quien muri6 a los 27 afios pero se
hizo famoso por sus estudios sobre flujo de energia en Cedar Bog Lake
(Minnesota); o Gordon Arthur Riley (oceandgrafo), quien aplico modelos
matematicos a la ecologia marina, para entender como la luz y los nutrien-
tes regulan la poblacion de plancton.*

Con esta breve mencion de la década de 1960 concluimos nuestra
trayectoria, con la ecologia modelada sobre lineas que sonarian familiares
a cualquier investigador actual.

43 Charles S. Elton, Ecologia Animal, trad. Ratl Ringuelet (Buenos Aires: Acme Agency, 1946).

44 Charles S. Elton, Animal Ecology and Evolution (Oxford: Oxford University Press, 1930),
17.

45  Bowler, Earth Encompassed, 530.
46  Bowler, Earth Encompassed, 535-546.

265



v

PREMIOS

266



Premio Academia Nacional de Ciencias de Buenos Aires 2016 en
caracter de consagracion al Dr. Ing. Civil Guillermo Artana, premio que
fue entregado por el Académico Presidente en la Sesion Publica
del 29 de marzo de 2017

267



MECANICA DE FLUIDOS Y LA INGENIERIA MECANICA

Guillermo Artana®’

Resumen

Esta es una version de la charla presentada en la Academia Nacional
de Ciencias de la Ciudad de Buenos Aires con motivo de la entrega del Pre-
mio Consagracion Académico Ing Vicien 2017. En ella se intenta destacar
la importancia de la visualizacion y la representacion grafica en el analisis
de fendmenos fisicos complejos asi como también en el disefio en mecani-
ca de fluidos y las ciencias de la ingenieria.

Abstract

This is a written version of the oral exposition that followed the 2017
Eng. Vicien Prize-giving ceremony at the National Academy of Sciences of
Buenos Aires. The importance of visualizations and graphical representa-
tions is emphasized in the process of analysis of complex phenomena and
design in fluid mechanics and mechanical engineering science.

Contexto

Esta charla sucede unos pocos dias después del 24 de marzo de 2017,
dia en el que se desarrolla la jornada de la Memoria por la Verdad y la Jus-
ticia en Argentina. En esta fecha, de manera masiva en las calles, solemos
recordar las consecuencias de la ruptura del régimen democratico y conme-
morar a las victimas del terrorismo de estado.

Es por ello que me parece adecuado comenzar esta exposicion ha-
ciendo referencia a una situacion que data de mas de 20 siglos que ocurrid
en la cuna de la democracia. Me refiero a la circunstancia en que Pericles
brinda el discurso que rinde homenaje a los muertos de Atenas en la guerra
del Peloponeso. A dicho discurso tenemos acceso gracias al historiador
Tucidides [1].

47  Dr. Ing., Facultad de Ingenieria, Laboratorio de Fluidodinamica, Universidad de Buenos

Aires, CONICET gartana@fi.uba.ar
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En esa ocasion, Pericles se encuentra frente a un auditorio diverso. El
dilema que se le presenta es entre evocar aspectos que les sean familiares
a solo algunos de los presentes dando lugar a “que se piense en exageracio-
nes del orador” o dirigirse a un sector mas amplio del auditorio, haciendo
referencia a cuestiones demasiado conocidas y pronunciando asi una expo-
sicion “que se quede corta respecto a lo que el mas lego espera escuchar”.
Pericles zanja esta situacion buscando un justo balance intentando satisfa-
cer lo mas posible “el deseo y la expectacion de cada uno de los presentes”.

Para ello, se apoya en los antepasados y en el elogio de las construc-
ciones de la ciudad que de alguna manera simbolizaban el espirita de Ate-
nas y podian ser consideradas como iconos del sistema democratico que
imperaba en Grecia en ese momento.

En esta charla quisiera buscar también un justo balance y dirigir su
atencion hacia algunos de los antepasados cientificos asi como hacia las
construcciones que la ciencia realiza y especialmente las ciencias de la
ingenieria. Quisiera acercarles también algunos elementos de analisis que
tienen que ver con lo visual. Espero que su observacion les provoque un
poco de la admiracion que yo tengo especialmente por aquello que concier-
ne a la mecanica de fluidos y su relacion con la ingenieria.

Algunas preguntas basicas actuales de la mecanica de
fluidos

El titulo de esta charla lo propuse hace un tiempo y cuando
lo hice pensaba enfocarla en realidad de otra forma. Sin embargo, hace
poco tuve la suerte de estar en Japon con un profesor que es argentino e
Ingeniero recibido en la UBA también. Se llama Gustavo Gioia y trabaja
en el OIST (Okinawa Institute of Science and Technology). Este profesor
es un brillante investigador en nuestra area y ha logrado recientemente
vincular aspectos teoricos de la escuela rusa de la mecanica de fluidos del
siglo pasado con resultados experimentales de lo que podriamos llamar la
escuela alemana. Ademas de ello, es un gran anfitrion. En uno de los dias
libres que teniamos, me llevé a conocer uno de los acantilados de esa isla
en la costa de Zampa, donde hay un faro al que se puede acceder y subir
hasta su punto mas alto. Después de estar en ¢él, visitamos el museo que se
encuentra al pie del faro, donde se muestran diversos aspectos de los faros
y como evolucionaron a través del tiempo en Japon.

Uno de los posters que alli figuraban, nos llamo6 la atencidén porque
ilustraba como hacer un haz paralelo de luz con una lente que estaba tallada
de manera inhabitual. En esa situacion, recuerdo que el profesor Gioia sacod
su libreta y se puso a copiar el esquema que estaba en el poster del museo.
Yo para ser mas expeditivo le saqué una foto y propuse enviarsela, lo cual
quizas le evitaba seguir copiandola. Me contestd que preferia dibujar a
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tomar la foto porque al hacerlo asi, aprendia. Creo que este comentario
de Gustavo Gioia fue lo que finalmente me hizo cambiar un poco lo que
queria contarles en esta charla.

En realidad, esa reflexion me trajo a la memoria comentarios simi-
lares que solia hacerme el director de mi primera beca de iniciacion a la
investigacion cuando era estudiante. Mi director se llamaba Luis Bassani y
era también otro ingeniero de la UBA. Deberia hoy decir que fue €l quien
primero me hizo abrir los 0jos para iniciarme en el camino de 1aS ciencias
de la ingenieria y fue ¢l finalmente con quien aprendi a trabajar en ellas.

A Luis Bassani le gustaba también mucho la historia de la ciencia y
le interesaba particularmente la visita de Albert Einstein a la Argentina.
Asi, fue Bassani quien me comentd por primera vez que Einstein habia
publicado un articulo en el diario La Prensa en esa época. Un tiempo atras
cuando iba a dar una charla de divulgacién fui a buscar una copia a la sede
de ese diario donde me facilitaron ese material. Ese articulo trata un tema
de mecanica de fluidos que se conoce como “efecto Magnus”. Es un fen6-
meno que llamaba mucho la atencion en el momento en que Einstein visi-
taba la Argentina porque un ingeniero aleman llamado A. Flettner estaba
desarrollando un barco que se propulsaba con un sistema inspirado en este
efecto. De ese articulo lo que mas me sorprendid no fue la explicacion de
ese efecto, sino la forma en que comienza. Dice*:

“La historia de las invenciones cientificas y técnicas nos indica que
los hombres somos pobres en ideas propias y fantasias creadoras...”.

Luego, el articulo continua haciendo referencia hacia una suerte de
pereza del pensamiento que solo se activa en cuestiones que lo confrontan.

Sin embargo, la primera frase es bastante desalentadora y no se con-
dice con algunas historias contadas acerca de dialogos que ocurrian en los
congresos Solvay donde solian ir los fisicos mas célebres de la época vy,
entre ellos, Einstein. Alli se discutian nuevas ideas y era una constante la
ruptura de paradigmas previos. Una de las anécdotas mas comentada que
quizas ilustra el fervor existente se refiere a una discusion entre A. Einstein
y Niels Bohr acerca del “principio de incertidumbre” que habia propuesto
Heisenberg. La historia cuenta que Einstein dirigiéndose a Bohr lo inter-
pela diciendo: “Usted cree en un Dios que juega a los dados” y Bohr con-
testa: “Einstein, deje de decirle a Dios lo que debe hacer con sus dados”.

Estos congresos tuvieron lugar en las primeras décadas del siglo pa-
sado.

48 A. Einstein, “El buque de Flettner”, La Prensa, 13 abril 1925
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Me gustaria mostrarles ahora una linea de tiempo para situar donde es
que aparecen los distintos actores mas destacados que realizan contribucio-
nes en la mecénica de fluidos.

Bueno, esta imagen (ver figura) muestra que en el siglo III a.c. con
Arquimedes ya empieza a haber contribuciones en la mecanica de fluidos.

+ Siglo Il A.C. , Archimedes

* Siglo XV, L. de Vinci

* Siglo XVIl, Newton
+Siglo XVIll, D. Bernoulli, L. Euler, J. D'Alambert el e
* Siglo XIX, C. Navier, S. Poisson, G. Stokes Mecdnica de Fluidos

Desarrollo de Mébod
Sigloxx , A. Kolmogorov, L Prandtl, T. Von Karman En.puenment:le'sy -

G. 1 Taylor Métodos de Simulaciin
Numirica

Ultra breve historial de la mecanica de fluidos

Hay un periodo, mucho mas tardio, donde se establecen las leyes que
gobiernan la mecanica de fluidos y mas recientemente, en el siglo pasado
un periodo donde se desarrollan avances en métodos de medida y méto-
dos numéricos que permiten simular el comportamiento dinamico de los
fluidos. Claramente, en una disciplina tan vieja, podria pensarse que tenia
escasas preguntas basicas todavia sin resolver en la época agitada de los
congresos Solvay. Bueno, no es tan asi y aun hoy persisten algunas cues-
tiones sin respuesta.

Asi, me gustaria comentarles primero un problema vigente que, qui-
z4s, hayan escuchado en algin momento. Concierne a aspectos puramente
matematicos de la mecanica de fluidos y fue divulgado en el aiio 2000. Este
problema forma parte de uno de los problemas que se llama del “Milenio”.
Esta explicado por uno de los matematicos argentinos mas notables que
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tenemos: Luis Caffarelli.* La solucion de este problema desvela a muchos
hoy en dia. Se relaciona con si el sistema de ecuaciones que gobierna el
movimiento de los fluidos, tiene un problema intrinseco o no. Esto mate-
maticamente concierne a si el problema esta bien planteado o no. Formal-
mente, eso lo expresamos preguntandonos si se puede demostrar la exis-
tencia y la unicidad de la solucion. Qué quiere decir esto? Las leyes de la
trayectoria de una pelota impulsada desde un lugar estan bien establecidas
y conocemos el conjunto de ecuaciones que la describe. Supongamos ahora
que estamos en un partido de ftbol y hay un jugador que esta por patear
un tiro libre y delante, tiene la barrera en la que se disponen los jugadores
contrarios. Nosotros queremos que el jugador haga el gol. Si nos ponemos
muy exigentes y pretendemos que sea un gol para la historia y empezamos
a pedir caracteristicas tales como que la pelota entre en el angulo izquierdo
del arco, a una velocidad tal que deje al arquero parado e inmovil, sin reac-
cion, que pase al lado del ultimo hombre de la barrera, entonces quizas para
las condiciones desde donde se patea ese tiro libre no haya forma posible
de hacer el gol. En ese caso, por pedir demasiado no existe solucion, por-
que no hay trayectoria posible que retna todas esas condiciones.

Ahora, supongamos que lo unico que nos importa es que la pelota
entre en el arco y solo eso. Bueno, quizas desde esa posicion, haya muchas
formas de hacer el gol. Es decir, no hay una solucion unica. Si no hay una
solucion tnica a un problema matematico el problema esta mal planteado.

En la mecanica de fluidos lo que se procura demostrar entonces es la
existencia y unicidad de la soluciéon de las ecuaciones de Navier-Stokes,
que son las que ecuaciones que gobiernan el movimiento de los fluidos.
Esto puede parecer una curiosidad matematica pero no es tan asi. Si el
sistema de ecuaciones al que llegamos, luego de hacer un modelo, tiene un
problema intrinseco, las soluciones que encontremos por ejemplo con el
uso de computadoras pueden tener poco que ver con la realidad. No es en
si, que el modelo esta mal. Es un problema de como nos quedan las ecua-
ciones que describen el comportamiento de ese modelo. Si dada una cierta
condicion, hay muchas soluciones al problema matematico, cual de ellas es
la que adopta la naturaleza en ese caso? Si para las condiciones que me in-
teresa analizar me la paso buscando la solucion pero no existe, qué sentido
tiene esto? Bueno, resolver este problema de la mecanica de fluidos tiene
como premio un millén de dolares que entregaria el Clay Institut. Lo gana-
ria quien demuestre la existencia y unicidad para todos los casos posibles
o quien demuestre que no hay existencia y unicidad con un contragjemplo.
Desgraciadamente, parece ser que la situacion de haber ofrecido un premio
monetario en el 2000 a quien resuelva este problema complico las cosas.
El desvelo de algunos no es mas por el bronce como antes del premio y la

49  www.claymath.org
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comunidad que podria resolver esto ha aparentemente dejado de colaborar
entre si por temor a dar pistas a otro investigador de por donde podria estar
la solucion.

Recién he evocado a Heisenberg y hablando de frases célebres él tam-
bién tiene una que se refiere a la intervencion de Dios pero que concierne
a la mecancia de fluidos. A ¢l se le atribuye la frase que dice: “Cuando me
encuentre con Dios, tengo dos preguntas para hacerle: por qué la relati-
vidad y por qué la turbulencia. Creo que solo voy a tener respuesta para
la primera”.

Aqui, Heisenberg sefiala entonces otro problema clasico de la me-
canica de fluidos que esta sin resolver. Todavia no podemos predecir, en
un horizonte de tiempo no muy corto, como va a ser el movimiento de las
distintas partes de un fluido cuando un flujo es turbulento. Solo podemos
predecir con un cierto error cuestiones estadisticas. Es un problema similar
a cuando alguien patea un globo. La trayectoria inicial puede calcularla
mas o menos bien, pero después no puede predecir con exactitud adonde
va a ir a parar el globo.

Una de las aproximaciones tedricas de la turbulencia se hace en tér-
minos de cascadas de energia. Quien propuso inicialmente esta teoria en el
siglo pasado fue alguien de la escuela rusa que mencioné antes y se llama
Kolmogorov.

Esta imagen de Leonardo (ver figura) muestra un flujo turbulento. En
¢l, vemos que hay vortices o remolinos de distinto tamafio.

e
= i E,
.f-.l’.

Boceto de L. Da Vinci
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Kolmogorov entonces propone que estos vortices, mientras viven,
se la pasan interactuando todo el tiempo entre si transfiriéndose energia
unos a otros. El proceso se denomina en cascada porque los mas grandes
la transfieren a los mas pequenos de todos, en forma indirecta. Es decir,
vortices de un cierto tamafio pasan energia solo a los que tienen un tamafo
inmediatamente proximo pero inferior y asi sucesivamente. A mi, la com-
paracion que se me ocurre para ilustrar esto es la de una escalera por la que
cae agua. El agua (representaria la energia) pasa del escalon mas alto (el
remolino de mayor tamafio) al escalon que estd inmediatamente mas abajo
(el remolino de menor tamafio mas proximo), y asi sucesivamente hasta
llegar abajo.

La teoria de Kolmogorov es muy criticada pero da algunos buenos
resultados. La turbulencia es un fendémeno muy complejo y cuando eso
ocurre lo que hacemos para interpretarlo es tratar de simplificarlo. Una de
las opciones es reducir una de las dimensiones del problema. Es decir, en
vez de estudiar la turbulencia de un flujo en el espacio 3D la estudiamos en
un espacio de 2 dimensiones forzandola a existir alli. Graficamente, es lo
que se ve con estos reptiles de Escher (ver figura).

Reptiles, M.C. Escher 1943.

La realidad es que los reptiles se mueven en un mundo 3D pero para
entenderlos mejor los podemos aplastar un poco y los hacemos vivir en un
mundo plano. Si uno hace eso, hay veces tiene chances de entender mejor
parte de las cosas. Bueno con G. Gioia nos habiamos reunido para discutir
un poco acerca de turbulencia bidmensional. Eso se puede estudiar expe-
rimentalmente con un dispositivo que se llama “Tunel de Jabon”. Es una
solucion jabonosa que cae por gravedad estirada entre dos hilos y forma un
film muy fino. Si uno interpone en el flujo un peine y utiliza un sistema de
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iluminacion adecuado se forman patrones de turbulencia como los que se
ven en esta figura.

Una de las discusiones que teniamos con este profesor esta relaciona-
da con la teoria de Kolmogorov. En realidad el problema se suscita porque
Kolmogorov hace una simplificacion. La teoria no habla de vortices sino
de “modos de una descomposicion”. Los modos de una descomposicion
se pueden pensar con una analogia simple de la pintura. Es el caso cuando
uno quiere lograr un color particular a partir de usar distintas cantidades
de otros colores que dispone. Bueno los modos son la gama de colores con
que cuenta en la paleta para alcanzar el color deseado y la intensidad de los
modos es cuanto pusimos de cada uno de ellos.

Imagen de Turbulencia Bidimensional en un Tunel de Jabon (Extrai-
da de Auliel et al Exp in Fluids 58(5), 38,2017).

En el marco de esta teoria de la turbulencia, ocurre que no es lo mis-
mo hablar en términos de modos que de remolinos remolinos. Eso es, mas
0 menos, lo que nos preocupaba con Gioia.

Aca quizas sea pertinente también mencionar que esto no ocurre solo
en la mecanica de fluidos. Un comentario de Heisemberg puede ser util
para ilustrar los problemas de una sobresimplificacion®’:

“La mecanica cuantica tiene que liberarse a si misma de todas estas
representaciones intuitivas...La nueva teoria deberia abandonar sobre todo
este tipo de visualizaciones”.

50  The Cambridge History of Science Volume 5: The Modern Physical and Mathematical Sci-
ence, pp 209, Cambridge Univ Press, NY, 2003.
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Quisiera, entonces, resaltar particularmente mas adelante en esta
charla la importancia que entiendo se le deberia dar a las visualizaciones
para intentar erigir una teoria.

Me gustaria ahora, para completar un marco de referencia, hablar de
una figura emblematica de la escuela alemana que mencioné antes: Ludwig
Prandtl. Este es un ingeniero de “pura cepa”. Sin embargo, a mi me cuesta
un poco elogiarlo porque tiene claroscuros. Es el equivalente de Heidegger
en la mecanica de fluidos. Sus hallazgos marcan a esta parte de la ciencia
en el siglo pasado (como lo hizo Heidegger con la filosofia) y si bien ha
defendido de las persecuciones a Heisenberg durante el gobierno de Hitler,
ha sido un simpatizante confeso del régimen nazi [2].

Prandtl es muy reconocido porque logra resolver lo que se conoce
como la “Paradoja de D’Alambert”. D’ Alambert mostraba que los mode-
los del comportamiento de fluidos utilizados en su época chocaban con la
realidad en un aspecto central. Habia un error en como se predecian las
fuerzas que ejerce un fluido sobre un cuerpo. Asi, por ejemplo, si habia un
tronco sumergido en una corriente de un rio, la teoria usual indicaba que
ese tronco no iba a ser transportado por la corriente y se debia quedar
en el mismo lugar. Ese tipo de error llevaba a que los experimentalistas se
burlasen de los tedricos acusandolos de estudiar el flujo de “agua seca”.

Bueno, Prandtl resuelve esta paradoja que databa de al menos dos
siglos. Lo curioso es que da la solucion y la correcidon al modelo existente
en un trabajo de solo ocho paginas que presenta en un congreso de mate-
matica’! de menor renombre, comparado con los Congresos Solvay. Quizas
Prandtl no era invitado a participar en esos congresos y por eso eligio este
otro. En todo caso, el trabajo fue publicado en los anales del congreso
menos prestigioso y quedé como una bella durmiente durante un tiempo
importante. Solo tom6 notoriedad al menos unos quince afios despues. En
un momento, le hicieron la pregunta a Prandtl de por qué habia dedicado
tan pocas paginas para explicar algo tan revolucionario. La respuesta fue
que en ese congreso le habian dado solo diez minutos para hablar. Las difi-
cultades para hacerse un lugar a las ciencias de la ingenieria frente a otras
disciplinas parece haber estado presente a lo largo del tiempo.

Un poco a Prandtl lo define esta frase que pronunciara.®

“Soy un ingeniero. Si se quiere un tedrico de la ingenieria. He usado
matematicas en diferente tipo de problemas que he atacado. Pero en reali-
dad nunca he hecho avanzar la ciencia de la matematica a través de alguna
de mis contribuciones”.

51 I Internationalen-Mathematiker-Kongresses- Heidelberg 1904.
52 J. Vogel-Prandtl, Ludwig Prandtl: A biographical Sketch, ITCP, Trieste, 2004.
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Th. Von Karman, quien habia trabajado junto con Prandtl y luego
emigrado a Estados Unidos, es también una figura saliente en la mecanica
de fluidos y diria de é1%:

”Prandtl, era un ingeniero con una rara vision para la comprension de
los fenomenos fisicos y una inusual habilidad para expresarlos de mane-
ra simple en forma matematica...Su habilidad para establecer sistema de
ecuaciones simplificados que expresaban lo esencial y dejaban de lado lo
accesorio era Unica...”

Quizas, sea bueno aqui precisar un poco qué tipo de problemas les
tocan a los ingenieros. Podemos citar para ello a Koen.>

“...s1 una situacion es compleja y poco comprendida y si la solucion
esta limitada por recursos (incluido el conocimiento)...entonces se esta en
presencia de un problema de ingenieria...”

Luego, los que hacemos ciencias de la ingenieria transitamos dife-
rentes caminos que podemos imaginarnos con esta serie de figuras (ver
figura).

“El Toro”, Picasso, 1946.

A veces, vamos de la realidad a la cuestion esencial, esto seria la for-
mulacion de modelos, como lo hacen por ejemplo los fisicos, lo que seria
recorrer un camino de izquierda a derecha. Otras veces, desde este modelo

53 J. Anderson, Ludwig's Prandtl Boundary Layer, Physics Today, 2005.

54 B. Vaughn Koen, Discussion of the Method: Conducting the Engineers Approach to Prob-
lem Solving, Oxford University Press, 2003.
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y agregando complejidades, tenemos que llegar hasta la realidad concreta
a las aplicaciones o los desarrollos tecnologicos, lo que seria recorrer el
camino de derecha a izquierda. A menudo, los que hacemos ciencia de la
ingenieria recorremos los dos caminos. Podemos trabajar en un sentido o
en el otro pero a veces no llegamos hasta la etapa final de concrecion. Esta
etapa puede quedar incluso para los que trabajan como ingenieros en la
industria.

Lo que me gustaria comentar a continuacion es como puede interve-
nir en ese proceso la representacion grafica.

Visualizar e interpretar

Esta imagen del avion volando es un ejemplo de concrecion que men-
cioné antes.

Aqui, curiosamente, se logra ver también que en el pasaje del avion
entre las nubes se producen detrds dos remolinos. Esta imagen me parece
que tiene una cierta estética y esta impresion me parece que es compartida
por aquellos a los que nos gusta la mecanica de fluidos. Pero pienso que
esto nos ocurre no solo a nosotros. La idea de la estética de los remolinos
también aparece en este cuadro de Van Gogh (“La noche estrellada”).
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La nuite etoilée, V. Van Gogh, 1989

Puede parecer raro que Van Gogh haya visto en el firmamento remo-
linos, sin embargo, no es tan excepcional. El origen de la Via Lactea en la
mitologia griega tenia que ver ya con los fluidos. La historia, que es muy
simpatica, cuenta que fue creada por un chorro de leche saliendo de un
seno materno que al romperse en gotas formaba las estrellas.

El nacimiento de la Via Lactea, P Rubens, 1636.

Esta representacion de estrellas vinculada a fluidos, no es tan alejada
de la realidad como uno podria pensar. Las estrellas vistas desde una cierta
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escala se comportan como si fuesen particulas de fluido. Esta imagen de la
Via Lactea creo que ilustra suficientemente la cuestion (ver figura).

Imagen de la Via Lactea

Bueno, quisiera referirme ahora a la observacion visual y particular-
mente a la observacion del firmamento. Mas precisamente, a las primeras
observaciones con telescopio de la Luna en 1609. El telescopio acababa de
ser relativamente perfeccionado en 1608 en los Paises Bajos y hay registro
de dos personas que comienzan inmediatamente a mirar la Luna de manera
sistematica para su caracterizacion. Uno, es Thomas Harriot en el Reino
Unido y unos meses mas tarde, Galileo Galilei en Italia. Aca estan dos
bocetos de lo que ellos observaron (ver figuras).

. SN i -

Croquis de la Luna de T. Harriot (1609)
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Croquis de la Luna de G. Galilei (1609)

Ambos hacen lo mismo y de la misma manera pero mientras Harriot
reporta que observa manchas en la Luna, Galileo dice que observa que hay
valles y montafias. Una pregunta que uno puede hacerse es por qué dos
personas que estan mirando lo mismo, ven sombras iguales, terminan inter-
pretando cosas tan distintas? Obviamente, aqui intervienen cuestiones psi-
colodgicas, pero vale la pena preguntarse si no puede haber otros elementos.

Esta pintura de Rembrandt de 1632 se llama “La leccion de Anatomia
del Dr Tulp” y es interesante reparar en algunos aspectos de ella. Esta obra
es tremenda por el rechazo que puede provocar la ilustracion de la veja-
cion de un cadaver. Creo, sin embargo, que también es llamativa por otro
aspecto. Fijense que las miradas de los alumnos no se dirigen al cuerpo en
cuestion. Ninguno de ellos lo estd mirando. Estan dirigidas hacia el libro
que les dice lo que tienen que ver. Es llamativo que teniendo la posibilidad
de observar la realidad con los propios ojos los alumnos se concentren en
lo que dice el libro que hay que ver.
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La leccion de Anatomia del Dr Tulp, Rembrandt 1632.

(Qué relacion tiene esto con Harriot y Galileo? Sabemos que desde
Aristoteles, se creia que la Luna era una perfecta esfera y constituia el
simbolo del universo incorruptible que existia mas alla de la Tierra. Asi el
cristianismo termina asociando esta imagen de pureza con la Inmacualda
Concepcion de la virgen Maria, como ilustran algunas pinturas de la época.

Inmaculada Concepcion (La Colosal), Murillo, 1650
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Asi, afirmar en la época de Galileo que en la Luna habia valles y
montafias era ir en contra de lo prestablecido. Era desafiar a la Iglesia, que
obviamente era un poder de peso de la época.

Es cierto que quizas Galileo haya sido mejor experimentador y haya
observado con mas detalle. Que haya visto que las sombras podian cambiar
ligeramente su forma. O que en ellas a veces aparecian también puntos bri-
llantes. Sin embargo pareceria que tuvo una conviccion muy fuerte en su
busqueda. Por qué no pensoé por ejemplo que el instrumento dptico estaba
distorsionando la realidad?

Bueno, no es facil concluir y seguramente la influencia de Kepler
puede estar presente, pero hace poco lei que el historiador Holton [3] pro-
pone que una pista quizas esté en las caracteristicas del primer trabajo que
consigui6 Galileo. Fue en I’ Accademia delle arti del Disegno de Florencia.
Alli ensenaba geometria a los arquitectos y perspectiva a los pintores. Cual
seria la relacion entonces?

Holton argumenta que en esa Academia se familiarizo segu-
ramente con lo que era el libro de texto de la época: “Perspectiva
Corporum Regularium” — (Wenzel Jamnitzer 1568). Les mues-
tro aqui alguna de las figuras que estan en ese libro. Son esferas
con protuberancias y oquedades. No es muy descabellado pensar
entonces que haya sido influenciado en su observacion por su ac-
tividad como docente. Probablemente estuviera muy familiarizado con las
sombras que tienen asociadas estos accidentes en esferas.

i)

Imagen extraida de “Perspectiva Corporum Regularium’
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A mi, esta historia me llevé a preguntarme si pudo el pobre Harriot
tener alguna otra razon adicional para no haber interpretado las sombras de
la Luna correctamente. Uno podria pensar inicialmente que si era profun-
damente religioso debia haber estado necesariamente muy condicionado
para la observacion y con eso alcanzaba. Quizas fuese el caso. Pero, existe
también la posibilidad que no haya podido ir en contra de la Iglesia por
otros motivos. De manera previa ya pesaba sobre ¢l una sospecha de ateis-
mo por parte de la Iglesia por haber trabajado intimamente con el influyen-
te Sir W. Raleigh. Raleigh lideraba una asociacion de intelectuales llamada
“The School of Night”. En 1592, fue sefialada en Inglaterra sin embargo
como “The School of Atheism”. Deberiamos agregar a esto también, que
en 1609 Harriot acababa de ser liberado de la carcel luego de haber sido
acusado de participar en una conspiracion para matar al rey Jacobo 1. Asi
que quizas “el horno no estaba para bollos” para Harriot en el momento
que miraba la Luna.

Me gustaria cerrar estos comentarios volviendo sobre la imagen de la
obra de Rembrandt y lo que acabo de comentarles en cuanto a las miradas
alli presentes. El cuadro me hace recordar un poco a otro consejo que me
daba Bassani en mis inicios de carrera acerca de como se debia trabajar.
El comentaba que, para atacar un problema nuevo, no habia que intentar
conocer toda la literatura previa sobre ese tema. Aducia que finalmente uno
terminaba quizas pensando como los otros y eso era un obstaculo para pro-
poner algo novedoso. Este consejo no lo escuché por otros investigadores
de experiencia y parece ir en contra de la forma de trabajar de la mayoria de
los cientificos de hoy en dia. Sin embargo, hace poco me topé con otra frase
parecida que entiendo va en el mismo sentido. Es de Peter Medawar y dice:

”Es inutil buscar la novedad a partir de los articulos cientificos. La
mayoria mal representa el razonamiento que acompaiia el trabajo que des-
criben”.

Me pregunto si Medawar, que fue Premio Nobel Medicina 1960,
repar6 en lo que les comentaba anteriormente de la Leccion de Anatomia

Representar, interpretar, disefar.

Una pregunta que flota a partir de lo que comenté antes de la observa-
cion de la Luna, es cuando fue que Galileo interpreté de manera diferente
el por qué de las manchas. jFue durante la observacion con su telescopio o
fue al realizar sus croquis?

Esto es obviamente més complicado de responder. Pero me interesa
remarcar aqui el vinculo que puede existir entre representacion grafica y
analisis.

Me gustaria sefialar también que la representacion grafica estd muy
presente en la formacion de ingenieros y sobre todo en los de ingenieria
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mecanica. Sin la habilidad de representar a partir del dibujo, es casi im-
posible para un ingeniero concebir las piezas que se desea construir. La
observacion de los planos nos hace imaginar y corregir de manera previa
a la construccion.

Una de las figuras mas salientes de la representacion grafica y la ob-
servacion fue sin dudas Leonardo Da Vinci que, como sabemos, precede
en el tiempo a Galileo y a quien indicamos en el grafico de linea de tiem-
po realizando contribuciones en la mecanica de fluidos. Bueno, sabemos
que Leonardo se interesaba en la proporcion humana y la anatomia, como
también ocurria en la época de Rembrandt (ver figura). Sin embargo, no
se limita a ello y es uno de los primeros en representar visualizaciones del
movimiento de fluidos.

I
U}
Bocetos de L. Da Vinci

Ya les presenté previamente un boceto de Da Vinci que se usa mu-
cho en los cursos de turbulencia. Hay otros bocetos que también son muy
conocidos y los que trabajamos en mecanica de fluidos los hemos visto a
menudo.
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Menos conocidas son, quizas, las ilustraciones del libro al que se le
atribuye la autoria a Leonardo y que se llama “Del Moto e Misura dell ac-

£3]

qua’.

Tapa del Libro de L. Da Vinci

Este libro es postumo y aparentemente se basa en manuscritos de
Leonardo que estaban en poder de un italiano que trabajaba en mecanica de
fluidos y que se llamaba Venturi. El editor dice que Venturi en 1797 se los
paso y que ¢l termino publicandolos. Independientemente si la historia es
cierta, en este libro aparecen algunas figuras que son notables. La posibili-
dad de observar en esa época era muy dificil. No habia forma de congelar
imagenes como hacemos hoy con la fotografia. Aun asi, la correspondencia
en algunas de ellas con lo que solemos ver hoy con métodos avanzados, es
notable (ver figuras).
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Visualizaciones de flujos en la geometria conocida como escalon des-
cendente: a la izquierda imagen extraida de Motto e la Misura dell acqua
a la derecha experiencia de laboratorio.

Visualizaciones de estelas, a la izquierda imagen extraida de Motto e
la Misura dell’acqua a la derecha imagen satelital de nubes que muestran
la estela que se forma en el aire a partir de un promontorio en una isla.

Como pudo logar ello Leonardo? Quizas, la frase que aparece en su
libro intitulado Aforismos® lo explique.

“El pintor que retrata por practica y a ojo, sin razonar lo que hace,
es como un espejo que reproduce las cosas que se le ponen delante, sin
comprenderlas”.

La anécdota inicial que les conté del colega Gioia copiando la imagen
del poster quizas se entienda un poco mejor a la luz de esta frase.

A mi entender, este proceso de sintesis en el papel de la realidad, tie-
ne como correlato un sentido de descenso en complejidad como en el “El
Toro” de Picasso (sentido de derecha a izquierda en esa obra).

Vale la pena preguntarse si Leonardo, a diferencia de Galileo pudo ir
en el otro sentido también; es decir, en el del disefio y la concrecion (dere-
cha a izquierda segun “El Toro”). Alguno de los graficos que les muestro
a continuacion sobre maquinas y mecanismos ilustran que en gran medida
lo logro.

55 Leonardo Da Vinci, Aforismos, Espasa-Calpe Argentina, Buenos Aires, 2004.

56  Para mas ejemplos consultar por ejemplo: Domenico Laurenza, Leonardo’s Machines: Da
Vinci's Invention related, Giunti Editore, Florence-Milan, 2005.
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Algunos Bocetos de mecanismos de Leonardo da Vinci

No lo hizo siempre hasta alcanzar la etapa de concrecion pero si en
la etapa de concepcion con el consabido aumento de complejidad que se
le asocia. Es Leonardo, entonces, seguramente un buen ejemplo de alguien
que pensaba con la optica de las ciencias de la ingenieria. Su notoriedad
como cientifico ha sido sin embargo poco apreciada a lo largo del tiempo.
Nombrarlo como cientifico teniendo en cuenta que precede a Galileo y
sus estudios de astrofisica puede parecer extrafio. Sin embargo, algunos
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autores empiezan a sefialarlo actualmente como el primer cientifico de la
eramoderna.’’

Los atrevidos deliberativos

Me gustaria volver ahora hacia el final de esta charla un poco sobre
mis primeros comentarios. Aqui muestro una vieja moneda griega que tie-
ne un buho, que era el icono de Atenas.

Antigua Moneda Griega 395-338 ac

Los griegos acufiaron la frase para referirse a algo muy banal “es
como traer buhos a Atenas”. Existian tantos alli que llevar buihos era algo
que no iba a ser particularmente apreciado por nadie del lugar.

Los buhos terminaron asi siendo asociados con Atenas y en gran me-
dida con la sabiduria griega. Me preguntaba al preparar la charla si ello se
debia, solamente, a su abundancia en el lugar o si no existe la posibilidad
de que sea también por sus enormes 0jos y su capacidad de observacion.

Quisiera recuperar ahora la frase de Pericles del discurso que mencio-
né antes donde se refiere a como son los atenienses.

“Pues también poseemos ventajosamente esto: el ser atrevidos y deli-
berar especialmente sobre lo que vamos a emprender”.

Bueno, me preguntaria si esto no es aplicable a los ingenieros tam-
bién. Como respuesta a ello vale quizas analizar esta imagen que sigue (ver
figura).

57  Michael White, Leonardo da Vinci: The First Scientist, Abacus, 2001.
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Imagen de la NASA de la misién Apolo 11

Le estoy asi profundamente agradecido al conjunto de colegas y es-
tudiantes con los que he tenido la oportunidad de compartir este camino,
Qué mejor paradigma de atrevimiento!!!. El hombre que ha mirado la Luna
desde sus comienzos a la distancia a ojo desnudo y luego sus valles y cres-
tas con telescopios, gracias a la tarea de ingenieros en gran medida ha dado
un paso mayor. Ha querido y podido ver lo que mostraban esos telescopios
sin la virtud de instrumento alguno sino por sus propios ojos en el lugar
mismo.

La imagen que acabo de mostrar ilustra también a mi entender como
es la tarea de los ingenieros.

Quién puede imaginar este logro sin largas discusiones (deliberacio-
nes) técnicas de ingenieros trabajando conjuntamente en equipo? Hay otro
medio de alcanzar posibles soluciones a los problemas complejos que se
presentaban en este proyecto?

Finalmente entonces me gustaria a partir de lo que mencioné, que se
comprenda por qué esta distincion que se me otorga no debe considerarse
como un premio individual. Es, a mi entender, el reconocimiento a un es-
fuerzo colectivo en el que tuve la suerte de haber participado a lo largo de
afos.

Qué mejor paradigma de atrevimiento!!!. El hombre que ha mirado la
Luna desde sus comienzos a la distancia a ojo desnudo y luego sus valles
y crestas con telescopios, gracias a la tarea de ingenieros en gran medida
ha dado un paso mayor. Ha querido y podido ver lo que mostraban esos
telescopios sin la virtud de instrumento alguno sino por sus propios 0jos
en el lugar mismo.
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La imagen que acabo de mostrar ilustra también a mi entender como
es la tarea de los ingenieros.

Quién puede imaginar este logro sin largas discusiones (deliberacio-
nes) técnicas de ingenieros trabajando conjuntamente en equipo? Hay otro
medio de alcanzar posibles soluciones a los problemas complejos que se
presentaban en este proyecto?

Finalmente entonces me gustaria a partir de lo que mencioné, que se
comprenda por qué esta distincion que se me otorga no debe considerarse
como un premio individual. Es, a mi entender, el reconocimiento a un es-
fuerzo colectivo en el que tuve la suerte de haber participado a lo largo de
afios.
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Premio Academia Nacional de Ciencias de Buenos Aires 2016 en
caracter de consagracion al Dr. Rogelio Pfirter, premio que fue
entregado por el Académico Presidente en la Sesion Publica del

10 de noviembre de 2017
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DIPLOMACIA Y PAZ

Sr. Presidente de la Academia Nacional de Ciencias, Ingeniero Juan
Carlos Ferreri, S.E. el Sr. Nuncio Apostolico, S.E. el Sr. Secretario de
Estado de Culto, Sr. Subsecretario de Culto, Sres. Académicos, Sres. Em-
bajadores, Estimados colegas y amigos:

Me disculpo ante quienes no conocen estas materias por la necesidad
de abordar en la proxima media hora aspectos técnicos, potencialmente
confusos.

Y hago lo mismo ante quienes si conocen estas materias, por la im-
posibilidad de abordarlas con la profundidad debida — o estariamos aqui
hasta mafiana

Agradezco profundamente esta honrosa distincion, que subraya una
dimension, la paz, sobre la que tengo convicciones profundas y he cultiva-
do durante buena parte de mi carrera diplomatica.

Las ventajas de la paz son obvias. Basta con mirar a la Europa de la
pos-guerra. Alli hay problemas, coémo no! - pero donde estarian hoy no
solo la propia Europa sino el mundo sin esos setenta afios de paz en el viejo
continente?

Claro esta que la paz formal de que gozan Europa y otras partes del
mundo, incluyendo buena parte de América Latina, no impide la prolifera-
cion de conflictos disgregados a lo largo y ancho del planeta. Una tercera
guerra mundial de a pedazos, como la definiera el Papa Francisco.

Es que los obstaculos a la paz son enormes y de todo tipo. Las rea-
lidades internas y externas, la avaricia y la mezquindad de los estados, la
ausencia de moral son elementos que contribuyen o conspiran contra ese
objetivo.

Por eso, en la busqueda de la paz muchas piezas dinamicas necesitan
converger. La paz exige no solo una vision clara y dirigida a alcanzarla
sino también un trabajo diario, arduo y comprometido para mantenerla y
consolidarla.

La sociedad internacional tiene un compromiso formal inequivoco
con la paz, cuyo mantenimiento constituye el propdsito primero de las Na-
ciones Unidas. Asi esta explicitado en la Carta, o sea en la Constitucion de
ese organismo global.
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La Carta obliga a los Estados a solucionar sus controversias interna-
cionales exclusivamente por medios pacificos. Las graves violaciones a
este principio axiomatico por parte de algunos regimenes no invalidan su
vigencia y la exigibilidad.

Los principios y objetivos de la Carta de Naciones Unidas son cohe-
rentes con la Constitucion argentina, que, amén de establecer un ordena-
miento fundado en el Estado de derecho, expresamente nos obliga a buscar
la solucién para la Cuestion Malvinas solo por la via pacifica.

Mi marco personal sobre la paz es simple e imperativo. Creo en el
derecho a la vida y la libertad y en el bien comun. Estos valores solo alcan-
zan plenitud en un contexto de paz, que a su vez presupone un estado de
derecho, justicia, ética y solidaridad.

Por principio y por experiencia estoy convencido de que la promo-
cion de la paz favorece el mejor interés de la Argentina.

Que la diplomacia esté al servicio o no de la paz, depende de que
la politica exterior del pais esté o no comprometida con ese camino. Por
fortuna, la Argentina y su diplomacia han sido frecuentes promotores de
la paz.

El caso emblematico es seguramente la gestion de Carlos Saavedra
Lamas, receptor del Premio Nobel de la Paz 1936 por su exitosa mediacion
en la Guerra del Chaco.

Esa escuela contintia en la diplomacia argentina de hoy, tal cual que-
dara reflejado en la excelente resefia del presidente del APSEN en ocasion
del Dia del Diplomatico.

Pero, ha habido excepciones.

En el Beagle por un momento y en Malvinas en 1982 elegimos el
camino del conflicto.

Ambeas situaciones coincidieron con etapas de inconstitucionalidad.
Jamas hubieran ocurrido en periodos normales pues, como norma, las de-
mocracias resuelven sus controversias mediante el dialogo o el arbitraje.

En ambos casos, puedo contabilizar aleccionadoras experiencias per-
sonales.

En el del Beagle, me tocé acompanar a nuestro Representante Perma-
nente ante las Naciones Unidas, Enrique Ros, cuando entregé al presidente
del Consejo de Seguridad, el Embajador aleman occidental Riidiger von
Wechmar, la nota en la que nuestro pais pronunciaba agotada la instancia
negociadora y se declaraba en libertad para accionar.

Recuerdo el gesto de desasosiego y reprobacion del Embajador von
Wechmar, asi como su pregunta sobre si el Gobierno argentino de ese mo-
mento conocia la Carta de Naciones Unidas y era conciente del paso que
estaba dando.
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La movilizacion que siguio6 al rechazo de un arbitraje al que nos ha-
biamos sometido voluntariamente, no nos agreg6 nada: ni nos dejo ganan-
cias territoriales ni enaltecié nuestro honor. En el final de este episodio, la
oportuna mediacion papal, habria de confirmar buena parte de la sentencia
arbitral.

La crisis de Malvinas de 1982 fue igualmente aleccionadora. Confir-
mo la insensatez de usar la fuerza para reivindicar nuestros derechos.

No solo por la derrota y su angustioso costo humano, sino porque el
resultado concreto fue exactamente el opuesto al buscado. Complicod en
lugar de facilitar y alejé en lugar de acercar la posibilidad de recuperar el
ejercicio de la soberania.

Mi vinculacion con la cuestion Malvinas fue extensa e intensa, com-
binando situaciones de manual con momentos de impacto emocional.

Durante trece aios me ocupé del tema en la Mision ante Naciones
Unidas. En los ochenta, siendo Canciller Dante Caputo y mis jefes inme-
diatos los Embajadores Carlos Muiiiz y Marcelo Delpech, participé en la
redaccion, dificil negociacion y complicado lobby de las resoluciones y
comprobé personalmente el costo politico y moral de haber usado la fuerza.

Por otro lado, fui uno de los dos funcionarios diplomaticos que per-
maneci6 en Londres durante el conflicto.

En esa condicion, el 4 de abril de 1982 participé en las confusas ne-
gociaciones en el subsuelo del Foreign Office donde se definieron las mo-
dalidades de la ruptura de relaciones y en la impactante ceremonia en el
balcon de nuestra Embajada en la que con mi colega Juan Eduardo Fleming
arriamos el pabellon nacional e izamos la bandera de Brasil, bajo cuya pro-
teccion quedamos los dos y las instalaciones del Estado argentino.

Las paradojas de la vida quisieron que estuviera presente también
en el inicio de las negociaciones que culminaron en marzo de 1990 con el
restablecimiento de esas mismas relaciones.

Siendo Canciller Guido Di Tella y Secretario de estado el Embajador
Fernando Petrella, mi relacion diplomatica con la cuestion Malvinas conti-
nu6 como Subsecretario de Politica Exterior, negociador sobre recursos en
el Atlantico Sur y Embajador en Londres.

Durante estas etapas, adheri decididamente a la politica de reconcilia-
cion y reconstruccion del dialogo bilateral. Lo hice con la doble conviccion
de que ese dialogo es lo coherente con la Carta y resoluciones de Naciones
Unidas y nuestra propia Constitucion y de que las negociaciones que recla-
mamos se vuelven meramente utdpicas en un contexto de confrontacion.

Por fortuna, existen cuantiosas muestras de nuestra politica exterior y
gestion diplomatica al servicio de la paz y seguridad internacionales.

En mis muchos afios en la Mision ante Naciones Unidas vivi numero-
sos ejemplos de éso. Cito solo uno. En medio de una tematica global muy
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conflictiva, durante nuestra presidencia del Consejo de Seguridad en 1988
conseguimos que todas las decisiones fueran tomadas por consenso - hecho
que llevo a Naciones Unidas a publicitar el trabajo del Consejo de Seguri-
dad mediante invitando a presenciar “la paz en gestacion”, con una imagen
donde la delegacion argentina ocupaba el lugar central.

La referencia al Consejo de Seguridad sirve para recordar que la paz
es inalcanzable sin seguridad.

Nuestra diplomacia puede mostrar con orgullo aportes significativos
a la seguridad internacional, particularmente en las areas del desarme y la
no proliferacion de las denominadas armas de destruccion en masa —nu-
cleares, quimicas y biologicas— que poseen la perversa capacidad de gene-
rar muerte y destruccion en escalas gigantescas.

Las armas nucleares en particular amenazan la supervivencia
misma del género humano. Por éso, la comunidad internacional ha
establecido normas que, de manera desigual es cierto, proscriben
los usos no pacificos de la energia nuclear, asi como estrictos me-
canismos para verificar el cumplimiento de esa prohibicion — tarea
a cargo fundamentalmente del Organismo Internacional de Energia
Atomica (OIEA).

La cuestion nuclear nunca nos ha sido indiferente ya que la
posesion de armas atémicas genera enormes desequilibrios estraté-
gicos, que impactan sobre el conjunto de nuestras relaciones inter-
nacionales.

En consecuencia, Argentina ha mantenido una posicién con-
sistente de rechazo a estas armas. Desde temprano se tomo la deci-
sion politica de usar nuestro importante desarrollo nuclear exclusi-
vamente para fines pacificos.

Una figura sefiera de nuestra rica tradicion diplomatica en materia
de desarme y no proliferacion fue el Embajador Carlos Ortiz de Rozas, de
destacada actuacion en el marco del Desarme y promotor de importantes
iniciativas en el Conejo de Seguridad. Fue mi primer jefe en la Mision ante
Naciones Unidas y, por muy poco tiempo, en la Embajada en Londres en
1982.

Desde el fin de la Guerra Fria, la no proliferacion de armas de
destruccion es central en la agenda internacional de seguridad.

Primero como Director de Asuntos Nucleares y poco después
como Subsecretario de Politica Exterior, promovi y gestioné varios
de esos pasos - que, debo decir con satisfaccion han sido preserva-
dos y fortalecidos por sucesivos gobiernos y hoy conforman una
verdadera politica de estado.

En ese contexto, se tomo la decision clave de dar transparencia
internacional a nuestro programa nuclear y adherir a los dos con-
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venios fundamentales en la materia: el Tratado de No Proliferacion
Nuclear y el Tratado de Desnuclearizacion de la América Latina
(Tlatelolco). Cabe recordar que, en 1982, por no haber adherido to-
davia Tlatelolco, nosotros mismos habiamos bloqueado la posibili-
dad de oponer un crucial argumento legal frente a la introduccion de
armas nucleares en el Atlantico Sur.

Ademas de firmar los tratados que he citado, aceptamos ins-
pecciones internacionales y pasamos a formar parte a de una serie de
arreglos multilaterales destinados a impedir la proliferacion nuclear
y misilistica.

Una premisa fundamental de nuestra agenda post Guerra Fria
fue avanzar en concurrencia y mas o menos al mismo tiempo con
Brasil.

Lo primero que hicimos, fue formalizar con Brasil, mediante
un Tratado firmado en Julio de 1991, la mutua transparencia nuclear.

Ese acuerdo nos compromete al uso exclusivamente pacifico
de la energia nuclear y sujeta nuestros respectivos programas nu-
cleares a las inspecciones de un organismo internacional indepen-
diente — la Agencia Brasilefio-Argentina de Control y Contabilidad
de Materiales Nucleares (ABACC), hoy reconocida como referente
para el mundo.

Me toco conducir nuestra delegacion en la negociacion final
del acuerdo con Brasil, ser el primer Comisionado por Cancilleria en
la ABACC y presidir la delegacion argentina que finalizé el acuerdo
de salvaguardias nucleares completas, denominado “Cuatripartito”,
entre Argentina, Brasil, la ABACC y el OIEA.

No tengo duda de que trasparentar mutuamente la compleja te-
matica nuclear fortalecié sustancialmente nuestra relacion con Bra-
sil, favoreciendo la consolidacion del Mercosur y al estado general
de paz en la region.

Me reconforta especialmente el contrataste entre esa situacion
y la conmocion que habia presenciado como joven funcionario en
la Division Brasil del Departamento América Latina de Cancilleria,
por la firma del acuerdo nuclear de 1975 entre Brasil y Alemania.

Optar por la transparencia nuclear ayudo también a la seguri-
dad y confianza mutua en toda Sudamérica y muy particularmente
a la relacion con Chile, posibilitando el inicio del ininterrumpido
proceso de fortalecimiento de la confianza mutua que vivimos hoy.

Nuestra accion internacional fue complementada con impor-
tantes medidas internas, incluyendo la creacion de la Comision
Nacional de Actividades Espaciales (CONAE) y el dictado de re-
glamentacion para asegurar que nuestras exportaciones sensitivas
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seran utilizados solo para fines pacificos. Ademas, se increment6 la
participacion en operaciones de mantenimiento de la paz, se crea-
ron mecanismos de coordinacion con el Ministerio de Defensa y se
progreso en una radical revision de las hipdtesis de conflicto armado
en la region.

Los beneficios de este camino de paz, transparencia y coope-
racion regional son multiples. Argentina es hoy un actor importante
en el mercado de usos pacificos de la energia nuclear y la tecnologia
satelital y ocupa un influyente lugar en la diplomacia internacional
de la no-proliferacion. Nada de esto hubiera sido posible sin los
pasos que he descripto.

Como parte de la politica de no proliferacion, asumimos también un
fuerte compromiso contra las armas quimicas. En 1993 fuimos firmantes
originarios de la Convencién Internacional para la Eliminacion de estos
crueles instrumentos de destruccion en masa, justamente estigmatizados
por la humanidad y cuyas principales victimas son civiles inocentes.

La Convencion contra las Armas Quimicas es un instrumento modelo
que obliga a sus firmantes a destruir completa e irreversiblemente todas
sus arsenales toxicos, establece una prohibicion absoluta hacia del futuro y
crea un organismo internacional para vigilar su aplicacion.

Ese ente es la Organizacion para la Prohibicion de las Armas Qui-
micas (OPAQ), que entrd en operaciones en 1997 y que tuve el honor de
dirigir entre 2002 y 2010 por eleccion unanime de sus miembros, que hoy
suman 192 paises y representan el 98% de la poblacion global.

Me tocé conducir la OPAQ en un periodo inicialmente complejo, por
las divisiones politicas que la aquejaban y posteriormente fructifero, por
las numerosas realizaciones que alcanzé en materia de desarme y no pro-
liferacion quimicos.

Bajo la supervision de la OPAQ, el 96% de los arsenales quimicos
declarados por paises miembros ya ha sido efectivamente destruido. Para
prevenir la fabricacion de nuevas armas quimicas, la OPAQ ha realizado
ya mas de 6300 inspecciones en plantas industriales de casi todo el mundo.

En 2013 la OPAQ recibid el Premio Nobel de la Paz, como reconoci-
miento a su extenso trabajo para eliminar las armas quimicas.

Esta distincion, que naturalmente llend de satisfaccion a quienes he-
mos formado parte de la OPAQ, es no solo premio por lo hecho sino tam-
bién un estimulo decisivo hacia el futuro.

Un futuro que, como toda la tematica de la seguridad internacional,
abunda en claroscuros y desafios.

Algunos de esos retos son graves.

El mas obvio es el uso de armas quimicas en Siria, donde la OPAQ
coopera con Naciones Unidas y ha confirmado el criminal uso de gas Sarin
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contra poblaciones civiles. Un reciente informe presentado al Consejo de
Seguridad permite identificar a los responsables de tal atrocidad, pero toda-
via no ha sido aprobado por diferencias entre Rusia y Occidente.

Una fuente de gran preocupacion es precisamente el deterioro de la
atmosfera de cooperacion entre Moscil y Washington y del consenso uni-
versal que siempre han sido cruciales el éxito de la OPAQ.

Durante mi mandato como Director General de la OPAQ puse espe-
cial énfasis en estimular y fortalecer ese consenso, por lo que el impasse en
el Consejo de Seguridad me llevé a publicar un reciente articulo en medios
internacionales especializados reclamando que se lo restablezca.

Otro punto de ansiedad es el hecho de que unos pocos, pero significa-
tivos paises permanecen afuera del Convencion contra las Armas Quimi-
cas, lo que necesariamente conspira contra los esfuerzos para erradicar las
armas quimicas de todo el planeta.

Uno de esos paises es Corea del Norte, que contaria con un impor-
tante arsenal quimico. Al igual que en el campo nuclear, Corea del Norte
representa un caso particularmente complejo ya que, amén de la accion
vigilante del Consejo de Seguridad, requiere la cooperacion de China. Du-
rante mi gestion como Director General hice incesantes e infructuosas ges-
tiones en ese sentido.

Un elemento adicional de peligro y preocupacion es el posible uso
de agentes quimicos por el crimen organizado y el terrorismo, tema que es
objeto de especial atencion y ha sido abordado en conjunto con los campos
nuclear y biologico por el Consejo de Seguridad de Naciones Unidas en su
Resolucion 1540.

Considero que, mas alla de las consideraciones técnicas, cono todo en
la vida, los problemas de la seguridad global deben ser abordados también
desde la ética y la moral.

Por eso, desde la OPAQ promovi la adopcion de un codigo ético que
comprometa a cientificos y académicos de la quimica, a retacear su coo-
peracion en la produccion de armas de destruccion en masa. Desde ese
entonces, la OPAQ promueve ademas la introduccion de modulos de con-
cientizacion afin en los cursos de formacion de nuevos cientificos.

Por otro lado, como Embajador argentino ante la Santa Sede, puedo
palpar regularmente la significacion de estas dimensiones y soy testigo cer-
cano de la preocupacion del Papa Francisco en esto temas.

La paz, ha dicho el Santo Padre, es un don, un desafio y un compro-
miso para cada uno de nosotros.

Paz y misericordia confluyen frecuentemente en la prédica del Papa,
que repetidamente ha subrayado la centralidad de la persona humana y la
necesidad de respetar y preservar el planeta.
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Es asi que el Papa dedicé su mas reciente su mensaje al cuerpo di-
plomatico ante la Santa Sede precisamente a la seguridad y la paz. La paz,
dijo el Papa, “no es solo un equilibrio de fuerzas adversarias” sino “un
compromiso de personas de buena voluntad sedientas de una justicia mas
perfecta”. Rechazo la violencia por razones religiosas, condend la “locura
homicida” del terrorismo de matriz fundamentalista y nos recordo las pa-
labras de Paulo VI en el sentido de que “el camino de la paz pasa por el
desarrollo”.

En ese contexto, el Santo Padre destacd que la Santa Sede “trabaja
para promover una ética de la paz y la seguridad que supere a la del miedo
y de la “cerrazén” que condiciona el debate sobre las armas nucleares.

La Santa Sede, cabe recordar, ha reclamado la abolicion de las armas
de destruccion en masa junto con la adopcion de una nueva ética basada en
la paz y la misericordia.

En su mas reciente mensaje a la Conferencia de Desarme, el Papa
afirmo que “la Paz debe ser construida sobre la justicia, sobre el desarrollo
humano integral, sobre el respeto de los derechos humanos fundamentales,
sobre la custodia de lo creado, sobre la participacion de todos en la vida
publica, sobre la confianza entre los pueblos, sobre el acceso a la educa-
cion, sobre la promocidn de las instituciones pacificas, sobre el acceso a la
educacion y la salud, sobre el didlogo y la solidaridad”.

Es un listado sumamente abarcativo, desarrollado en amplitud y con
gran claridad en la Enciclica Laudato Si, transformada hoy en una verdade-
ra agenda global sobre qué hacer frente al cambio climatico.

La palabra pontificia ha tenido amplio eco y encuentra simetria en
algunos hechos concretos, como la reciente adopcion de la Convencion que
Prohibe las Armas Nucleares.

El Papa destacod que ese tratado se funda en argumentos morales y
éticos y que la eliminacion de las armas nucleares se ha transformado en
un imperativo moral y humanitario.

En coincidencia, hoy ha comenzado en Vaticano una cumbre sobre el
desarme nuclear que contara con la con la participacion del propio Papa,
11 premios Nobeles y personalidades de los paises mas directamente invo-
lucrados en la cuestion nuclear y la negociacion del tratado.

El repertorio de la paz encuentra un saludable eco en diversos pintos
de la Agenda 2030 de las Naciones Unidas para el Desarrollo Sustentable
y, para crédito Argentina, en el marco tematico que se busca para la cumbre
del G20 a realizarse en BA el afio proximo.

En verdad, en esta nueva y promisoria etapa de nuestra historia, el
pais tiene la posibilidad de efectuar un aporte significativo y duradero a la
paz y la seguridad internacionales.
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Un aporte que tiene como referencias privilegiadas el marco ético y
legal de nuestra sabia constitucion y nuestra clara conciencia de que la paz
es una promotora y una garante irremplazable para nuestros intereses en la
region y el mundo.

301



302



VI

HOMENAJES

303



HoMENAJE AL DR. JuLiO H. G. OLIVERA

304



UN LIBRO PRECURSOR SOBRE LA
EVOLUCION DEL DERECHO MODERNO

Marcelo Urbano Salerno

Nos hemos reunido hoy para evocar la ilustre figura del académico
JULIO H. G. OLIVERA (1929-2016), una personalidad descollante de la
cultura argentina, genuino exponente del quehacer cientifico en nuestro
pais.

Representa la imagen del intelectual que elabord un pensamiento pro-
pio en distintas areas cientificas, asociando varias disciplinas entre si para
formular una gran sintesis de la economia, el derecho, y las matematicas.
Volvamos la mirada hacia esa existencia fecunda que dio tan buenos frutos,
sembrando ideas y ensefiando con la palabra y la conducta a numerosas
generaciones. [lumind varios campos del saber, porque consagro su vida al
estudio y a la investigacion. Presidio la Academia Nacional de Ciencias de
Buenos Aires durante varios periodos (afios1997/2000 y afios 2005/2008).
Honremos su memoria.

OLIVERA, con su agudo poder de observacion, a mediados del siglo
XX percibi6 que la evolucion del derecho dependia del ordenamiento de
la economia. Fiel espectador de la realidad tuvo que verificar los datos que
esta ofrecia a fin de someterlos a una rigurosa hermenéutica, para luego
intentar sistematizarlos dentro del contexto juridico. El haber logrado en
su juventud descifrar el significado de los hechos que alteraban la cons-
truccion levantada por la doctrina y la jurisprudencia, revel6d que su mente
reflexiva estaba preparada para comprender el mundo de la época. Segun la
bibliografia empleada consulto a autores germanos de la talla de Justus W.
Hedemann y Arthur Nussbaum a fin de fundamentar las premisas sosteni-
das, quienes luego de la Gran Guerra abordaron como reordenar el Estado
de Derecho en Alemania.

Tenia un don privilegiado para superar numerosos obstaculos en su
elaboracion intelectual, venciendo prejuicios y criterios anticuados que se
resistian a aceptar los cambios habidos en la sociedad. Mas aun: en el afio
1953 era una voz solitaria en el ambito del derecho, espacio todavia afe-

305



rrado al dogmatismo de la exégesis y a la teoria pura vaciada de sustancia.
Poco después de graduarse publicé un libro intitulado “Derecho Econémi-
co” (1) a fin de describir el giro normativo experimentado por la legislacion
debido a las transformaciones operadas a raiz de las novedosas practicas
surgidas en las actividades del mercado y el creciente intervencionismo es-
tatal en la economia. La tesis central de ese libro consistié en fundamentar
la idea de que el derecho comercial estaba mutando hacia un estilo moder-
no de ser el derecho.

Décadas mas tarde, en 1981, publico una segunda edicion (2), la que
el profesor Julio Carrillo le dedico una resena bibliografica laudatoria (3).
Esta edicion le permitio insistir en su tesis a fin de explicitar algunos pun-
tos, actualizar las citas legales y, principalmente, defender su pensamiento
inicial. Jurista de convicciones arraigadas, pensador de alto vuelo, puso de
manifiesto que sus ideas continuaban teniendo actualidad, porque el debate
sobre la fragil supervivencia del derecho comercial aun no habia termina-
do. Es una cuestion que permite analizar la fragmentacion de la rama mer-
cantil, para superar la antigua dicotomia del comerciante profesional y del
acto de comercio. Observo que iban surgiendo otros sectores vinculados a
la economia que recibian una atencion especial del legislador, tales como la
industria, los bancos y las entidades financieras, el transporte (en especial
el maritimo), los seguros, las sociedades, el concurso y la quiebra - régi-
men aplicable a comerciantes y a no comerciantes-, entre otros. ;Como era
posible encuadrar a todos esos sectores en los estrechos limites del Codigo
de Comercio de 1862, reformado en el afio1889? Esa pregunta merecia una
respuesta adecuada, interrogante que OLIVERA respondié con una mirada
innovadora.

Un tema trascendente como el aludido, descripto hace mas de cin-
cuenta afos con rigor cientifico, debe ser objeto de cuidadoso examen con
una vision hacia el futuro, maxime en esta era digital. Ese examen requiere
partir de un fundamento doctrinario, como lo propuso OLIVERA, quien
enuncio principios generales, contribuy6 a esclarecer la naturaleza de las
instituciones y la correlacion de las variadas ramas juridicas. Para su auto-
rizada opinion, resulta ser necesario adelantarse a los hechos normativos
y referirlos criticamente a las exigencias racionales del sistema. En otros
términos: buscé encontrar una sélida base sobre la cual construir una nueva
disciplina mediante premisas 16gicas que le diesen unidad para poder rea-
lizar la labor hermenéutica.

El ser humano precisa tener modelos perfectos a fin de orientar su
conducta. Los paises de la codificacion como la Argentina, han implemen-
tado un sistema cerrado, en el cual las normas suelen alcanzar gran abstrac-
cion, a fin de poder encuadrar la mayor suma de casos posible. De ahi que
en un codigo se encontraran definiciones genéricas, enunciados de prin-
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cipios, categorias amplias, y algunas regulaciones particulares. En razon
de ello fueron surgiendo leyes descodificadas, ubicadas fuera del “corpus
iuris”, a fin de incorporar instituciones usuales en las practicas cotidianas
y para cubrir situaciones inéditas o coyunturales. Por tanto, el intérprete
debia esforzarse para descubrir mecanismos logicos a fin de ofrecer un
sistema coherente, armonioso e inteligible.

La tarea descripta recibe el nombre de sistematizacion, a la que se
dedic6 OLIVERA , con el objeto de brindar una explicacion unitaria a la
frondosa legislacion de emergencia nacida a partir del afio 1943 en ade-
lante, leyes que en su origen fueron transitorias, pero que en cierto modo
mantuvieron vigencia con el correr de los afios inspiradas en el dirigismo
y la planificacion estatal. Ante esa realidad, capt6 la esencia conceptual de
dichas regulaciones y efectud la diferenciacion de los sectores de vida que
regulaban. Arribd a la conclusion que en la teoria general del derecho de
ese entonces faltaba una doctrina completa sobre los puntos de conexion
entre los hechos y las normas (4).

Afirmé que la interpretacion de la ley requeria la adaptacion a los
cambios de la politica economica del Estado, por cuanto el método exegéti-
co ya no prestaba mas utilidad. En cierta medida, esa politica condicionaba
la aplicacion de las reglas juridicas tradicionales y, fue asi como descubrid
que el intervencionismo causaba efectos sobre la propiedad privada y sobre
los activos del patrimonio de los particulares. Mediante ese enfoque decla-
r6 haber constatado “la reduccion del ambito libre para la accion privada”
(5).

Desde una diferente perspectiva, Ronald Coase formul6 en el afio
1960 una teoria para interpretar el derecho mediante el analisis econdémico,
elaborada en base a los “costos de la transaccion”. Explico que era conve-
niente lograr una negociacion optima y este autor confio en la capacidad
de los mecanismos de los mercados para gerenciar los efectos externos y
los litigios planteados. Coase, quien recibid el Premio Nobel, ide6 una mo-
dalidad hermenéutica dirigida a aplicar las normas, modalidad ajena a los
fundamentos doctrinarios en que se apoydo OLIVERA. En definitiva, son
dos propuestas distintas.

Suscita atencion el enfoque realizado por OLIVERA sobre el con-
trato, un factor decisivo de la vida econdémica generado por la voluntad
de las partes contratantes. Al abordar ese tema, sefiald la correspondencia
existente entre las relaciones juridicas y las relaciones econdmicas, rela-
ciones establecidas entre la estructura del contrato y la funcion que este
cumple en el mercado. Aludi6 a los negocios juridicos, a fin de aplicarles
la norma sancionada prevista en la ley a sus efectos. Dada su naturaleza
intrinseca, son operaciones de mercado destinadas a realizar el intercambio
voluntario de bienes y servicios.
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Las transformaciones habidas en la economia universal, luego de las
dos guerras mundiales y el “crack de Wall Street”, obedecieron segiin OLI-
VERA a tres causas principales: el aumento de la participacion del Esta-
do en las actividades economicas, la ordenacion de esas actividades por
“razones puras de politica econémica”, y el crecimiento de asociaciones
empresarias (6). En su parece los contratos celebrados por las personas
privadas fueron forzados a adaptarse a los cambios con motivo de alguna
de esas causas.

Distingui6 la estructura del contrato de la funcion que este cumple.
Entendi6 que la estructura contractual es el contenido de la relacion creada
por los sujetos que la hicieron nacer. Respecto de la funcion del contrato, a
su criterio es la incidencia real que la determina, en la cual tiene primacia
la realidad econémica. Apoy6 su ensamiento en el autor italiano Francesco
Messineo, a quien citd en varias ocasiones; el jurista mencionado sostenia
que dicha funcién posibilita realizar los fines especificos de la actividad
negocial mediante la composicion de intereses opuestos. (7)

Valga recordar que el académico Marco Aurelio Risolia escribio en
el afio 1945 que el contrato es un elemento insustituible de la economia,
gobernada por la logica formal. Risolia describi6 la evolucion del contrato
a partir de la antigua Roma en adelante como el transito “desde el forma-
lismo concreto hasta el conceptualismo mas espiritualizado” (8). De ese
modo, describioé la nocion abstracta formulada por la ciencia del derecho
para calificar a los acuerdos de voluntades de indole patrimonial.

Durante el siglo XX se discutio la supervivencia de la autonomia de
la voluntad, en su concepcion clasica, en virtud de las restricciones im-
puestas a la libertad de contratar por razones de orden publico fundadas
en reglas imperativas. Esas limitaciones eran usuales en 1953, a causa de
las variadas leyes de emergencia que se habian dictado, y la Carta Magna
sancionada en 1949. Debido a ello se justifico la intervencion del Estado
en la microeconomia y se llegd a proclamar la crisis de la voluntad con-
tractual. Pero las restricciones que se impusieron fueron transitorias y de
caracter de excepcional, sin menoscabar los principios generales, las que
paulatinamente serian abrogadas ante el crecimiento del mercado libre, la
plaza que es la sede de los intercambios en la cual se anudan las relaciones
sociales por excelencia.

El académico Jorge Bustamante Alsina escribi6 hace dos décadas que
la supuesta crisis habria de superarse cuando siguiera teniendo vigencia “el
principio que atribuye al contrato la fuerza obligatoria”, paradigma clave
de la libertad individual, por ser un insoslayable precepto ético, una “obli-
gacion de conciencia” basada en un “pacto de caballeros” (9).

Esa legislacion peculiar altero la base y el presupuesto de los ne-
gocios juridicos y, aunque fue episddica, merecia ser sistematizada para
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poderle encontrar un fundamento fuera del marco clasico. No llego a ser
objeto de los planes de estudio universitarios, ni se ensefiaba en las cate-
dras, pero era materia de apasionados debates en los tribunales de justicia.
Hizo irrupcion en un medio reacio a aceptar muchas de sus normas. En el
fondo, se agitaban las aguas procelosas de la inseguridad juridica a causa
de las contiendas armadas de las grandes potencias, la inflacion en Alema-
nia tras la debacle de la Gran Guerra, el surgimiento de regimenes autori-
tarios en Europa, y los planes de reconstruccion. Surgieron fendmenos a
resolver y problemas a comprender en todo el mundo, de los que nuestro
pais no podia permanecer ajeno. En el campo de la ciencia economica se
comenzaron a ofrecer soluciones que el legislador fue adoptando imbuido
de un espiritu moderno.

Asinacio el derecho econdmico, destinado a orientar al mercado hacia
un objetivo determinado para custodiar el interés general de la poblacion.
Recibi6 la adhesion de prestigiosos juristas y centros universitarios. Citaré
algunos autores extranjeros que difundieron la conveniencia de crear esa
nueva rama juridica. En Francia, los profesores Claude Champaud (10),
Gérard Farjat (11) y Louis Vogel (12). En Italia Lorenzo Mossa (13) y en
Espafia Jaime Santos Briz. (14)

Otra contribucion de OLIVERA, digna de destacar, es haber elevado
la Empresa a la categoria de sujeto del derecho en razén de ser un agente
del mercado. Se anticip6 a una idea que se viene imponiendo en los ultimos
afios, receptada en el Codigo Civil de Brasil del afio 2002. Decia que “la
Empresa constituye y representa la posibilidad de un sistema diferenciado
de deberes juridicos, correspondientes a las regulaciones de derecho eco-
némico”, y agregaba que “es el empresario en la esfera funcional determi-
nada por una estructura de factores productivos”(15). A fin de anticiparse
a las criticas, defendi6 su tesis sosteniendo que “la subjetividad juridica
es un concepto funcional, y un mismo individuo humano o un grupo de
individuos, puede revestir tantas subjetividades juridicas cuantas sean las
orbitas funcionales diferenciadas en que opere” (16).

La realidad se va imponiendo poco a poco, cuando se verifica que son
las empresas las que actuan en la cadena de la comercializacion, formada
por la produccién de bienes y servicios, su distribucion, la circulacion y el
consumo. Esas operaciones efectuadas en el mercado por organizaciones
especializadas precisan de un minimo de regulacion en aras de la seguri-
dad juridica. A esos efectos las sociedades son entidades creadas mediante
una técnica que utiliza el legislador para organizar la actividad empresaria,
conforme la feliz expresion del profesor francés Jean Pailluseau (17).

Es sabido que los libros son el medio adecuado para exponer el pen-
samiento; en el papel quedan impresas las ideas que sirven de premisas y
las conclusiones a las que se arriba como corolario del método aplicado. En
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este ensayo medular del académico OLIVERA que acabo de resefar en lo
esencial, se hallara materia suficiente para repensar los temas que abordo
con maestria. Cierro las paginas abiertas luego de sucesivas lecturas en
distintos momentos, con la satisfaccion de poder afirmar que siempre es
posible que una obra perdure en el tiempo cuando su autor posee talento

y originalidad.

Notas

(1) OLIVERA Julio H. G., Derecho Economico. Conceptos y Pro-
blemas Fundamentales, Buenos Aires, edit. Arayu, 1954.

(2) OLIVERA Julio H. G., Derecho Economico. Concepto y Pro-
blemas Fundamentales, con la colaboracion de Eduardo Brieux, 2% ed.,
Buenos Aires, Macchi, 1981. En lo sucesivo las citas de la obra corres-
ponden a esta segunda edicion.

(3) CARRILLO Julio, en Revista del Derecho Comercial y de las
Obligaciones, ano 14, agosto 1981, n® 82, pags. 623/625.

(4) OLIVERA Julio H. G., op. cit. pag. 42.
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PALABRAS DEL ACADEMICO DOTOR MARCELO URBANO
SALERNO EN EL SEPELIO DEL ACADEMICO DOCTOR
ALBERTO RODRIGUEZ GALAN EL DIiA 27 DE ABRIL DE
2017
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He sido distinguido por la Academia Nacional de Ciencias de Bue-
nos Aires para honrar la memoria de su digno miembro titular, el doctor
Alberto Rodriguez Galan, quien ingreso a esa corporacion en el afio 1978
a fin de ocupar el sitial Joaquin V. Gonzalez. Durante su permanencia en la
entidad que represento tuvo una activa participacion, mediante las comu-
nicaciones realizadas donde volcé su saber erudito, su acrecentada cultura,
y la elegancia de un estilo personal. Desempefié varios cargos en la Mesa
Directiva y dirigio los “Anales” con excelencia. Vaya, pues, nuestro reco-
nocimiento a la labor cumplida.

La calidad ética que lo distingui6 a lo largo de su vida, fuese en la
funcion pulblica o en la labor académica, se destaca por los valores que
defendi6. Damos testimonio de su conducta ejemplar, apreciada por nu-
merosos amigos y colegas, hoy convocados espontaneamente para rendirle
este postrer homenaje. Permanecera en nuestro recuerdo su brillante perso-
nalidad, su amable cordialidad y su grata sonrisa. Deseo resaltar también
la bondad de su caracter. Era llano en el trato, como fue accesible a los
alumnos a quienes impartio sélidas ensefianzas.

Para definir su pensamiento, recordaré su filiacion alberdiana, lector
infatigable del padre de la Constitucion y divulgador de la escuela historica
de raiz romantica. Sobre esa obra edificd sus propias ideas, expuestas en
diversas publicaciones que continuaremos compulsando. Gozé del privile-
gio de poder adecuarlas a la realidad nacional, porque fue un hombre de su
tiempo con un fino sentido del presente. Debo agregar que supo coordinar
a la ciencia juridica con la historia patria, de modo que aport6 importantes
conclusiones en torno al devenir.

Es un momento dificil para su familia, que siempre lo rodeo del cari-
flo que merecia y lo acompafio en sus Gltimos dias. Si existe algiin consuelo
por su partida a la Casa del Sefior, digamos que su existencia espiritual
seguira vigente en nuestros sentimientos.
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ACADEMIA NACIONAL DE CIENCIAS DE BUENOS AIRES

MEMORIA DEL ANO 2017

Sefioras y Sefiores Académicos:

En cumplimiento de las normas estatutarias y legales vigentes, la
Mesa Directiva tiene el honor de someter a vuestra consideracion la pre-
sente memoria, a fin de dar cuenta de las actividades realizadas por la Aca-
demia durante su ultima gestion anual. Se acompafia el balance general,
la cuenta de gastos y recursos, mas documentos contables y financieros
correspondientes al ejercicio anual que concluy6 el 31 de diciembre de
2017; asimismo, se adjunta el presupuesto de recursos y gastos relativos
al afio 2018.

Ha sido un periodo intenso de diversas actividades. Al cabo de este
periodo auguramos que en lo sucesivo la Academia proseguira la tarea de
esclarecimiento conceptual de cuestiones trascendentes. Esto se realizara
coherentemente con la mision explicitada de la Academia, consistente en
“promover las actividades cientificas en el pais en beneficio de sus habitan-
tes y proveer asesoramiento multidisciplinario independiente sobre cues-
tiones atinentes a las ciencias, la técnica y su filosofia”.

I. Cuerpo Académico

1. Fallecimiento de Académicos

26 de abril, Académico Titular Dr. Alberto Rodriguez Galan
7 de Junio, Académico Titular Dr. Juan H. Tramezzani

3 de julio, Académico Titular Dr. Edgardo J. Cordeu

2. Designaciones
26 de junio, Académico Titular Dr. Federico Sturzenegger
28 de agosto, Académico Correspondiente Argentino Dr. José Daniel
Cesano
30 de octubre, Académica Titular Dra. Lilian Concepcion del Castillo
30 de octubre, Académico Emérito Dr. Federico M. Pérgola
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3. Incorporaciones

26 de abril, Académico Correspondiente Argentino Dr. Alejandro
Clausse, presentacion a cargo del Académico Dr. Fausto T. Gratton.

26 de mayo, Académico Titular Dr. Angel Alonso, presentacion a car-
go del Académico Dr. Daniel H. Silva.

4 de julio, Académico Correspondiente Argentino Dr. Ricardo N.
Alonso, presentacion a cargo del Académico Dr. Alberto C. Riccardi.

23 de agosto, Académico Correspondiente en la Republica Federal
del Brasil Prof. Dr. Jorge Augusto De Medeiros Pinheiro, presentacion a
cargo del Académico Dr. Marcelo Urbano Salerno.

28 de noviembre, Académico Titular Dr. Eduardo A. Crivelli, presen-
tacion a cargo del Académico Dr. Fausto T. Gratton.

4. Renuncia

El Dr. Daniel H. Silva present6 su renuncia indeclinable al cargo de
Académico Secretario a partir del 14 de diciembre, renuncia que fue consi-
derada en la Sesion Privada Ordinaria del dia 18 de diciembre. Se decidié
ponerla a votacion “ad referendum” de la Asamblea Ordinaria de marzo
de 2018. La renuncia fue aceptada por mayoria. En la Asamblea Ordinaria
mencionada se procedera al nombramiento de su reemplazante.

Il. Actividad académica

1. Gestion institucional

Se celebraron diez sesiones privadas ordinarias, diez reuniones de
Mesa Directiva ordinarias y una reunion de Mesa Directiva Extraordinaria,
para tratar los asuntos que constan en las actas respectivas. La Asamblea
Anual Ordinaria se reuni6 oportunamente y aprobo la gestion cumplida en
el afio 2016.

Entre las actividades de mayor significacion institucional deben se-
nalarse las siguientes:

2. Labor cientifica

Numero de reuniones cientificas realizadas en la Academia durante
2017
I) Ente organizador:

Mesa Directiva 22
Centro de Estudios Filoso6ficos Eugenio Pucciarelli 20

Instituto de Estudios de Ciencia y Tecnologia Amilcar Argiielles

Centro Interdisciplinario de Investigaciones Forenses 5
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Centro de Estudios del Imaginario 6

Instituto de Derecho Publico, Ciencia Politica y Sociologia 1

IT) Tipo de reunion:

Conferencias y Comunicaciones de Académicos 14
Conferencias y comunicaciones de cientificos invitados 7
Simposios, jornadas, congresos cientificos y homenajes 36
Presentacion de libros 4

Ademas de la intensa labor realizada en el transcurso de este ejerci-
cio, los datos precedentes muestran el avance de la Academia en el cumpli-
miento de un objetivo basico de su Estatuto: la apertura de la corporacion a
expresiones calificadas de toda la comunidad cientifica, lo que contribuye
al progreso del pais y al bienestar general.

El detalle pormenorizado de cada uno de los actos y restantes activi-
dades cientificas de los sefiores académicos se encuentra, para su consulta,
en la Secretaria Administrativa y en version electronica en la pagina web
de la Academia. El Anexo I contiene un listado de los temas considerados.

Comunicaciones en Plenario:

2* Sesion, 24-4-17. Comunicacién del Académico Dr. Angel Alonso
titulada “Polutantes ambientales no convencionales”.

4% Sesion, 26-6-17. Comunicacion del Académico Presidente Ing.
Juan Carlos Ferreri titulada “Mis anillos favoritos”.

5* Sesion, 31-7-17. Comunicacion del Académico Dr. Jorge R. Va-
nossi sobre el tema: “Las generaciones Ay! Los Millennials ™.

6* Sesion, 28-8-17. Comunicacion del Académico Vicepresidente 1°
Dr. Mario J. Solari sobre el tema: “;Estamos preparados para la cuarta
Revolucion Industrial?”.

7* Sesion, 25-09-17. Comunicacién de la Académica Dra. Damasia
Becu de Villalobos sobre el tema: “Medicina traslacional, y el caso de la
edicion del genoma con Crispr/Cas9”.

8 Sesion, 30-10-17. Comunicacion del Académico Dr. Alberto Bene-
gas Lynch (h) sobre el tema: “La desproteccion del proteccionismo. Breve
analisis de la economia cerrada’.

9° Sesiodn, 27-11-17. Comunicacion del Académico Dr. Fausto T. Gra-
tton sobre el tema: “La Abadia de las Tres Fuentes: historia y leyenda .

10° Sesion, 18-12-17. Comunicacion del Académico Dr. Marcelo Ur-
bano Salerno sobre el tema: “Formulacion innovadora del contrato en el
derecho francés”.
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Conferencias de Académicos

-26 04 17 - Acto de Incorporacion del Académico Correspondiente
Dr. Alejandro Clausse, quien pronunci6 una conferencia sobre el tema
“La extrana dinamica y otros trastornos en la convivencia de dos flui-
dos”.

El orador fue presentado por el Académico Dr. Fausto T. Gratton.

- 09 05 17 — Conferencia del Académico Correspondiente Dr. Eduar-
do Gonzélez Toledo, sobre el tema “Cerebro y Drogadiccion”. La aper-
tura del acto estuvo a cargo del Vicepresidente 1° Dr. Mario J. Solari.

- 04 07 17 - Acto de Incorporaciéon del Académico Titular Dr. Angel
Alonso, quien pronuncié una conferencia sobre el tema “La epigenética
vy la alergia: papel de la inmunoterapia especifica”. El orador fue pre-
sentado por el Académico Dr. Daniel H. Silva.

-23 08 17 — Acto de Incorporacion del Académico Correspondiente
en la Republica Federal del Brasil Prof. Dr. Jorge Augusto de Medeiros
Pinheiro, quien pronunci6 una conferencia sobre el tema “““Educacion
Superior en Mercosur: reflexiones y perspectivas”. El orador fue pre-
sentado por el Académico Dr. Marcelo Urbano Salerno.

-28 11 17 — Acto de Incorporacion del Académico Titular Dr. Eduar-
do A. Crivelli, quien pronunci6 una conferencia sobre el tema “Investi-
gaciones arqueologicas en la cuenca del rio Limay”. El orador fue pre-
sentado por el Académico Dr. Fausto T. Gratton.

-29 11 17 — Centro de Estudios Filoso6ficos Eugenio Pucciarelli —
Conferencia del Académico Correspondiente Extranjero Prof. Dr. Ha-
rald Holz (Universidad de Miinster) sobre el tema Erns Jiinger: Inter-
pretacion filosofica de la imagen espiritual de un escritor controvertido.

Conferencias organizadas por Mesa Directiva
Miércoles 7 de Junio a las 18 - Conferencia del Prof. Paolo Di Mar-

co, Universidad de Pisa, quien disertd sobre el tema “Heat transfer and
two-phase flow in space - main results of 20 years of experimentation”. El
orador fue presentado por el Académico Presidente.

Miércoles 21 de Junio a las 18 - Conferencia del Prof. Antoine Picon
(Harvard University) quien disert6 sobre el tema “Beyond Modernism: Le
Corbusier's Legacy in an Age of Incertitude . El orador fue presentado por

el Académico Dr. Alvaro Gonzalez Villalobos

Miércoles 5 de Julio a las 18 - Presentacion del libro: “Derecho Penal

Comparado” del Dr. José Daniel Cesano, miembro titular de la Academia
Nacional de Derecho y Ciencias Sociales de Cordoba. El Académico Dr.
Marcelo Urbano Salerno se refiri6 a la obra y a su autor.
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Viernes 17 de Noviembre a las 18 - Conferencia de la Dra. Constanza
Ceruti sobre: “Contribuciones antropologicas a estudios de montaiia en
Argentina y el mundo”.

Presidio la sesion y presentd a la oradora el Académico Dr. Eduardo
A. Crivelli.

3. Publicaciones

La Academia publico el volumen de Anales correspondiente al afio
2015.

Ademas, fueron impresas separatas de las comunicaciones y confe-
rencias pertenecientes a los 4Anales de los afnos 2015 y 2016.

Se prosiguid con las publicaciones en version electronica. Esta serie
mantiene el estilo y la numeracion de orden de las preexistentes y aplica
a Seminarios, Simposios, Ciclos, Jornadas, etc. Su publicacion opera me-
diante la autorizacion de la Mesa Directiva. Se gestiona para ellas el ISBN
y estan digitalizadas en la pagina web de la Academia.

La pagina web de la Academia fue renovada completamente. Incluye
una seccion nueva de noticias dedicada a los premios y distinciones otor-
gados a los académicos.

4. Premios

Se entregd el miércoles 29 de marzo el Premio Academia Nacional
de Ciencias de Buenos Aires, Medalla Académico Ing. Pedro Vicién 2016,
al Dr. Ing. Civil Guillermo Artana. El galardonado fue presentado por el
Académico Ing. Luis A. de Vedia. Luego, el Dr. Artana se refiri6 al tema:
“La Mecanica de Fluidos en Ingenieria Mecdanica”.

Se entreg6 el Premio Academia Nacional de Ciencias de Buenos Ai-
res 2017, en la categoria de Consagracion al Embajador Dr. Rogelio Pfirter,
premio que fue entregado por el Académico Presidente en la Sesion Pu-
blica del dia 10 de noviembre. En esa ocasion el Académico Dr. Marcelo
Urbano Salerno resalté rasgos de la personalidad del premiado, quien hizo
uso de la palabra a fin de agradecer la distincion conferida y tratd el tema
“Diplomacia y Paz”.

Se entreg6 el Premio Academia Nacional de Ciencias de Buenos Ai-
res 2015, en la categoria de Iniciacion al Ing. Mario Balbi y al Sr. Pablo
Barbieri. La entrevista estuvo a cargo del Académico Presidente Ing. Juan
Carlos Ferreri, conjuntamente con el Académico Dr. Mario J. Solari. El
titulo del trabajo ganador fue “Enfoque cientifico del riesgo — Evaluacion
de tornados en Argentina”.
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5.Jornadas Académicas

El miércoles 16 y jueves 17 de agosto el Comité Académico sobre
conservacion de Humedales Latinoamericanos dirigido por el Académico
Correspondiente Dr. Luis O. Bala realiz6 un taller sobre “Estados de con-
servacion, conflictos y gestion”.

El martes 14 de noviembre se realiz6 la “Jornada Juridica Econo-
mica sobre Actualidad Empresaria”. La apertura y presentacion estuvo a
cargo del Académico Dr. Marcelo Urbano Salerno. Disertaron los Dres.
Héctor José Miguens y Pablo Falabella sobre “El proceso concursal de re-
organizacion de Estados Unidos. Chapter Eleven del United States Code”
v “Reestructuraciones supersonicas: La historica reestructuracion de Ge-
neral Motors” respectivamente.

6. Homenajes

El dia martes 22 de marzo se realiz6é un Acto conjunto de las Acade-
mias Nacionales de Ciencias de Buenos Aires, de Ciencias Econémicas
y de Derecho y Ciencias Sociales en Homenaje al Dr. Julio H. G. Olive-
ra. Presidio la reunion la Académica Luisa Montuschi, hicieron uso de la
palabra los académicos Mariano Gagliardo, Ana Maria Martirena-Mantel,
Marcelo Urbano Salerno, Juan Carlos de Pablo y Omar O. Chisari.

El dia Jueves 1° de junio el Centro de Estudios Filosoficos Eugenio
Pucciarelli de esta Academia realizé un acto de Homenaje en el que recor-
do a la Dra. Aida Aisenson Kogan, quien fuera Miembro Honorario del
Centro. El Homenaje estuvo a cargo de la Dra. Graciela Maturo, el Dr. Lu-
ciano Lutereau y el Director del Centro, Académico Dr. Roberto J. Walton.

7. Reuniones con Presidentes de otras Academias Na-

cionales y Actividades efectuadas en conjunto

La Academia integré un “Comité Inter-Académico de Educacion en
Ciencias”, junto con las Academias Nacionales de Ciencias Exactas, Fisi-
cas y Naturales, de Ciencias (Cordoba), de Ingenieria, de Educaciéon y de
Agronomia y Veterinaria. Ese comité prepar6 un “Proyecto Inter-académi-
co de Educacion en Ciencias” basado en la evidencia, mediante un “Plan
Estratégico Plurianual”, proyecto que cont6 con la aprobacion de la Mesa
Directiva.

Se particip6 en el VI Encuentro Inter-académico, denominado “Las
universidades y la investigacion en la Argentina del mafiana” y que se rea-
liz6 el dia 31 de octubre en el Aula Magna de la Facultad de Medicina.
La Academia estuvo representada por el Académico Presidente, Ing. Juan
Carlos Ferreri, quien presentd la ponencia “Aventurar en un contexto im-
predecible”. En el mes de diciembre se edit6 el libro “Las Academias se
asoman al futuro”, por medio de “La Nacioén”, ISBN 978-987-4089-24-3,
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en el que pueden hallarse los textos de las quince ponencias. Este material
se encuentra disponible en la pagina web de la Academia.

Se participo en el Congreso Internacional de Ensefianza de las Cien-
cias Naturales, Tecnologia, Ingenieria y Matematicas, los dias 2 y 3 de no-
viembre de 2017. Para la participacion se acepté la invitacion de la Acade-
mia Nacional de Ciencias y de la Academia Nacional de Ciencias Exactas,
Fisicas y Naturales. La Academia fue representada por el Académico Pre-
sidente. En una sesion especial se hizo entrega del documento “Proyecto
Inter-académico de Educacion en Ciencias” ya mencionado anteriormente
al Lic. Max Gulmanelli, Secretario de Gestion Educativa del Ministerio de
Educacion de la Nacion.

8. Relaciones de Orden Internacional
No se establecieron nuevas relaciones, manteniéndose las preexistentes.

9. Relaciones con autoridades de Ministerios afines a la
Ciencia, Tecnologia e Innovaciéon Productiva

9.1 Reunion con la Direccion General de Ciencia y
Tecnologia (DGCyT) - CABA y acuerdo logrado
Continuando con la relacion iniciada en julio, se elabord un proyecto
de acuerdo, que fue tratado en una reunién de Mesa Directiva ampliada,
con la participacion de la DGCyT de la CABA. El convenio establece un
marco de colaboracion general y contiene anexos especificos.
Los anexos constituyen las acciones a desarrollar y se han presentado
3 (tres) siendo el primero la digitalizacion de la bibliografia de relevancia
en la ANCBA para su difusion en un portal publico; el segundo se referira
a una contribucion al diagndstico y estrategias ante la Cuarta Revolucion
Industrial 4.0 (RI 4.0) y el tercero, serd un plan de visitas de escuelas
de Académicos para difundir la ciencia. También se plante6 el tema de
Radiaciones No lonizantes y las consultas a efectuar con los organismos
pertinentes. Al cierre de esta Memoria aiin no se consolido el convenio.

9.2 Traspaso del ambito de funcionamiento de la
Academia desde el Ministerio de Ciencia, Tecnologia
e innovacion Productiva a la érbita del Ministerio de
Educacion y Deportes
Mediante el Decreto 409/2017 el Poder Ejecutivo Nacional esta-
blecio: “ARTICULO 1°.-Transfiérense del ambito del MINISTERIO DE
CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION PRODUCTIVA a la 6rbita
del MINISTERIO DE EDUCACION Y DEPORTES, las Academias Na-
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cionales sujetas al régimen del Decreto-Ley No 4362/55 ratificado por Ley
No 14.467, que se detallan en el Anexo (IF-2017-10956929-APN-SSCA#-
ME) el cual forma parte integrante del presente Decreto, con sus compe-
tencias, unidades dependientes, los bienes que integran su patrimonio, el
personal, conservando sus respectivas situaciones de revista, condiciones
de empleo y exenciones tributarias oportunamente dispuestas en su bene-
ficio”.

Se considerd que este decreto contenia una ambigiliedad referida a los
bienes propios de la Academia, que no debian ser sujetos a ningun cambio
de titularidad. Se dejo establecida la disconformidad de la Academia vy,
otorgada la vista del expediente por parte del Ministerio, el expediente fue
archivado. Se opt6 por no continuar con acciones de tipo legal.

9.3 Continuidad de la relacion con el Ciencia, Tecno-
logia e innovacion Productiva
Se establecieron nuevos contactos para la realizacion de actividades
conjuntas, en gestion al momento de cierre de esta Memoria. Merece desta-
carse que el Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion Productiva dio
comienzo a las actividades de elaboracion del Plan Argentina Innovadora
2030 en el que se definiran las principales politicas y estrategias en materia
de ciencia, tecnologia e innovacién de nuestro pais. En este marco y por
invitacion, la Academia procedi6 a designar representantes, uno en calidad
de titular y otro de suplente, para formar parte de la Comision Asesora para
el Plan Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion (CAPLANCYT), 6r-
gano creado en el marco de la Ley de Ciencia, Tecnologia e Innovacion N°
25.467. La designacion recay6 en los académicos Dr. Ing. Mario J. Solari
y el Dr. Alberto C. Riccardi. La Academia particip6 de la 1ra reunion de la
misma, que se efectud en la Casa Rosada el 14 de diciembre.

11. Otras actividades

1.1 Invitacion de la Gobernacion de Tucumdn
El presidente fue invitado del 24 al 26 de agosto de 2017 a la pro-
vincia de Tucuman a la entrega de un reconocimiento para las Academias
Nacionales. Se recibio la medalla al Mérito Académico “Juan B. Alberdi”,
que quedo6 en el acervo de medallas de la Academia.

11.2 Atribucion de responsabilidades
La Mesa Directiva decidio designar al Lic. Mariano Javier Lopez

Ferrucci como Secretario de Asuntos Institucionales de la Academia. Su
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mision, con caracter ad honorem pero considerando el reintegro de gastos,
permitira afianzar las relaciones institucionales de la Academia, en particu-
lar las de caracter internacional.

La Mesa Directiva decidio la creacion de una Comision para la Ges-
tion de redes sociales de la Academia. La misma tiene como objeto ejecutar
la promocion de la actividad académica de manera acorde con las formas
actuales de interaccion social. Esta integrada por la Lic. Karina Libano
(Publicaciones y pagina web), Prof. Juan Cejas (Apoyo informatico), Sra.
Edith E. Luna (Comunicacion visual) y Lic. Mariano J. Lopez Ferrucci
(Relaciones Institucionales y Contenidos). Esta Comision actuara con la
coordinacion y bajo la responsabilidad académica del Académico Dr. Da-
niel H. Silva.

[1l. Evolucién econdmica y financiera

La gestion administrativa permitio cerrar el ejercicio con superavit,
sin desatender las actividades normales de la Corporacion.

La Mesa Directiva eleva los estados contables del Ejercicio Econémi-
co N° 60 ala Asamblea para la consideracion y la aplicacion del superavit
del ejercicio de $ 1.111.225,75 compuesto de un Resultado Financiero de $
880.749,37, y un superavit operativo de $ 230.476,38.

IV. Instalaciones

El cuidado y conservacion de la sede merecid particular atencion,
aunque quedaron sin solucionar problemas causados por deficiencias inhe-
rentes al edificio. Se procedi6 a optimizar la utilizacion del mobiliario y se
adquirié nuevo equipamiento informatico para la Secretaria Administrativa
y la Contable.

En cuanto a la subsede de la calle Arenales 2776, esta se encuentra
en condiciones de funcionar regularmente para el dictado de cursos y con-
ferencias. Sin embargo, las peculiaridades del edificio no facilitan su uso
habitual y adecuado al efecto.

En ambas sedes se realizaron varios trabajos de mantenimiento para
el normal funcionamiento de las instalaciones.

V. Biblioteca

Las publicaciones que ingresaron mediante intercambio y donaciones
fueron catalogadas y clasificadas de modo que el acceso a su consulta se
encuentra al dia, segun un ordenamiento preparado al efecto.
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VI. Agradecimiento

Constituye un grato deber manifestar nuestro profundo reconoci-
miento hacia los Sefiores y Sefioras Académicos; ese agradecimiento se
hace extensivo a los miembros de otras instituciones cientificas nacionales
y extranjeras, y a todos aquellos que nos brindaron su cooperacion y apoyo
en el desempefio de nuestras funciones.

Destacamos la colaboracion prestada por el personal administrativo
de la Academia, al que hacemos llegar nuestro agradecimiento en las tareas
cumplidas.

Del mismo modo agradecemos al Ministerio de Ciencia, Tecnologia
e Innovacién Productiva por las contribuciones que aportaron para nuestro
cometido institucional. La continuidad del accionar de la Academia ante el
traspaso de 4ambito ministerial fue posible gracias a la eficiente disposicion
del Ministerio de Educacion y Deportes y del personal afectado. Llegue a
ellos también nuestro agradecimiento.

LA MESA DIRECTIVA
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ANEXO |

ACTIVIDADES
DE

CENTROS E INSTITUTOS

segun las memorias presentadas
por los respectivos Directores
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ACTIVIDADES DE LOS CENTROS E INSTITUTOS

Centro de Estudios del Imaginario

ARo académico 2017

Director: Académico doctor Hugo Francisco Bauza

1. Publicaciones

- Mito, tragedia y poder en la Grecia cldsica y sus proyecciones en
el mundo contemporaneo Hugo F. Bauza (compilador) en prensa ANC-
BA-UBA, Centro de Estudios del Imaginario.

2.Jornadas

- “Aspectos del platonismo™ el 2.6.2017, disertaron el Sr. Luis Alfon-
70 y la doctora Victoria Julia.

- “Modalidades del lenguaje”, disertaron la lic. Carolina Duran y el
doctor Edgardo Castro, el 3.7.2017

- “Tragedia, mito y poder en la Grecia clasica y sus proyecciones en
el mundo contemporaneo”, en CEI, el 27.10.2017.

3. Conferencias

- Del doctor Francisco José Martin Cabrero (Univ. de Torino) sobre
“La literatura como exilio” el 26.9.2017.

- Dra. Graciela C. Sarti (UBA) sobre “Tragedia y politica: la trans-
posicion en César debe morir de los hermanos Taviani” el 27.10.2017.

- Lic. Maria E. Babino (UBA) sobre “La Iliada de César Brie. Un
espacio escénico para la articulacion entre mito, tragedia y poder en el
mundo contemporaneo”, el 27.10.2017.

- Lic. Daniela Oulego (UBA) sobre “Cortazar: el mito de Orfeo y su
vinculo con el cine”, el 27.10.2017.

- Doctora Maria Tena de Matsushita (Global Studies Faculty Doshiba
University, Tokio) sobre “Los grandes mitos de la nacionalidad japone-
sa”, el 1.12.2017.
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4. Reuniones de investigacion cientifica

- Se llevaron a cabo nueve reuniones los dias viernes con grupos de
investigacion.

- Trabajo de investigacion del Mgr. Pablo Capitani referido a su tesis
doctoral en curso bajo la direccion del Dr. Hugo F. Bauza referida al
“Journal de Delacroix” (UNSAM).

- Supervision por parte del Director del CEI de dos becarios CONI-
CET-UNSAM, Licenciados Roberto Mattos y Ariel Vecchio.

Instituto de Estudios de Ciencia y Tecnologia Amilcar Ar-
guelles

Ano académico 2017

Director: Académico Dr. Fausto T. Gratton

Las secciones del IECYT - AAy sus directores

- Centro de Antropologia y Arqueologia, Dr. Eduardo Crivelli (Aca-
démica Emérita Dra. Amalia Sanguinetti de Bérmida con licencia; Aca-
démico Emérito Dr. Carlos Valiente Noailles 7).

- Analisis de Riesgo e Integridad Estructural, Académico Ing. Luis
De Vedia y Académico Dr. Ing. Mario Solari.

- Astrofisica, Académico Dr. Juan Carlos Forte.

- Ciencia e Ingenieria Nucleares y Radioproteccion, Académico Ing.
Juan Carlos Ferreri.

- Estudios Internacionales e Integracion Cientifica y Cultural, Dr.
Carlos Reglinaga.

- Estudios de Transferencia de Calor y Materia (ECAMAT) Dr. Mau-
ricio Chocron y Académico Ing. Juan Carlos Ferreri.

- Fluidos y Plasmas, Académico Dr. Fausto T. Gratton

- Geociencias, Académico Dr. Alberto Riccardi.

- Matematica Aplicada y Estadistica, Académico Dr. Alvaro Gonza-
lez Villalobos.

- Métodos y Aplicaciones de la Fisica Nuclear, Dr. Roberto Mercader.

- Quimica Biologica, Académico Dr. Luis Quesada Allué.

- Quimica Fisica, Dr. Mauricio Chocron.

Ciclos de cultura cientifica

Coordinados por el director del IECyT-AA y los directores de las sec-
ciones.

- Ciencia y Vision del Mundo.

- Ciencia y Desarrollo.
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Actividades 2017

Conferencias y Jornadas del Instituto.
Se realizaron siete sesiones académicas sobre temas de las secciones

del IECyT-AA y sus ciclos culturales.

Ademas, en el curso del afio hubo cinco eventos, cuatro sesiones de
la Academia y un Encuentro Inter-Académico, en los cuales han disertado
miembros del Instituto sobre temas de que interesan al IECyT-AA.

IECYT-AA

Martes 21 de marzo.
Emision Acustica, un Didlogo con los Materiales
Disertacion del Dr. José Ruzzante (UNTREF, UTN/FRD, UNdC, exI-
CES/CNEA). Presentado por el Académico Dr. F T Gratton.

Miércoles 28 de junio
Séptimo encuentro de la seccion ECAMAT organizado por el Dr.

Mauricio Chocroén, con la colaboracion de la Ing. Maria Cecilia Conti.
Seminario sobre Radiaciones ionizantes en el mundo en que vivimos.
Disertante Ing. Carlos Salas. I parte: Descripcion de las radiaciones

ionizantes cotidianas en el hogar y en las practicas médicas. 11 Parte: Las

centrales nucleares y el medio ambiente.

Martes 29 de agosto.
Conferencia de la seccion Estudios Internacionales e Integracion

Cientifica y Cultural del Instituto.

Gral. Julio Hang (Instituto de Seguridad Internacional y Asuntos Es-
tratégicos - CARI) El desafio norcoreano en una zona plagada de conflic-
tos territoriales. Presentd y dialogd con el orador el Dr. C M. Reglinaga,
director de la seccion.

Lunes 2 de octubre

Octavo seminario de la seccion ECAMAT del Instituto.

Conceptos, enfoques y técnicas en el estudio de los microorganismos
en sistemas industriales.

Organizado por el Dr. M. Chocroén, con la colaboracion de la Ing. MC
Conti. Los disertantes fueron:

Dra A F Forte Giacobone Biocorrosion, donde se unen la Microbiolo-
gia y la Ciencia de Materiales.
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Dr. O J Oppezzo Aplicaciones de la Fotobiologia al Control de Mi-
croorganismos en Sistemas Industriales.

Jueves 12 de octubre

Jornada de la seccion Estudios Internacionales e Integracion Cientifi-
ca y Cultural del Instituto.

“Brexit (Il parte). A un ario del referendum: Consecuencias politicas
y economicas”

Disertaron el Dr. Raul Ochoa (UBA - UCA - CARI), el Embajador
Dr. Alberto L. Daverede (UCA - CARI) y el Dr. Carlos Regtinaga (CEEI -
IECyTAA). Present6 los oradores el Académico Dr. F. T. Gratton.

Miércoles 1 de noviembre
Seccion Quimica Bioldgica — conferencia: Enfermedad de Alzhei-
mer: certezas, dudas y perspectivas del Dr. Eduardo Castafio (Fundacion
Instituto Leloir e IBBA-CONICET).
Organizo la sesion académica y present6 al orador el Académico Dr.
L Quesada Allué.

Martes 5 de diciembre
Dr. Guillermo Albanesi (UNC - CONICET) Conodontes y Paleotem-
peraturas de Ambientes Conjugados del Océano lapetus en el Paleozoico
Temprano: La Paradoja Continuia. Seccion Geociencias — organizacion y
presentacion del Académico Dr A Riccardi.

Otros eventos

Noticia de cinco sesiones académicas en las que han intervenido di-
rectores de las secciones del IECyT-AA, sobre temas cultivados por el Ins-
tituto.

4 de julio
Conferencia de incorporacion del Dr. Ricardo Alonso (Prof. UNSa
- Inv.CONICET) como Académico Correspondiente Argentino: Los yaci-
mientos mundiales de boratos.
La especialidad del Dr. Ricardo Alonso es la Geologia y esta radicado
en Salta. Candidatura impulsada por el Académico Dr. A. Riccardi, director
de la seccion Geociencias del IECyT-AA, quien presento al disertante.
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17 de noviembre
Conferencia de la ANCBA (organizada por el Presidente Académico
Ing. J.C. Ferreri).
Dra. Constanza Ceruti (UNSa - CONICET), Contribuciones antropo-
logicas a studios de montania en Argentina y en el mundo —
Presentacion a cargo del Académico Dr. E. Crivelli

27 de noviembre
Comunicacion al Plenario Académico del ensayo La Abadia de las
Tres Fuentes de Roma, por el director del IECyT-AA, Académico Dr. F T
Gratton.

31 de octubre

El Académico Ing. Juan Carlos Ferreri (miembro titular del Instituto),
elegido para ejercer la presidencia de la Academia en el periodo 2017 —
2018, ha representado la corporacion en otras sedes y encuentros en nume-
rosas ocasiones.

Entre estos (por la importancia del tema para el IECyT-AA) desta-
camos la presencia del Académico Presidente en el Sexto Encuentro In-
ter-Académico (Academia Nacional de Medicina), en el cual presento el
ensayo “Aventurar en un Contexto Impredecible” (publicacion 2017; acce-
sible en el sitio de ANCBA)

28 de noviembre
Acto y conferencia de incorporacion del Académico Titular Dr.
Eduardo Crivelli: “Investigaciones arqueologicas en la cuenca del rio Li-
may”. Presentacion por el Academico Dr. F T Gratton.

Centro de estudios Filoséficos Eugenio Pucciarelli
ARo académico 2017
Director: Académico doctor Roberto J. Walton

Actos y conferencias

El 1° de junio se recordd en un acto de homenaje a la Dra. Aida Ai-
senson Kogan, quien fue Miembro Honorario del Centro. Se refirieron a su
obra la Dra. Graciela Maturo y el Director del Centro.
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Durante el afio dictaron conferencias el Prof. Daniel Rossi Nunes Lo-
pes (Universidad de San Pablo), “O problema do argumento hedonista no
Protagora de Platio” (10-III); el Prof. Alvaro Pelédez (Universidad Autono-
ma Metropolitana, México), “El contenido no conceptual en la necesidad
del esquematismo” (18-1II); el Prof. Dr. Christian Krijnen (Universidad
Libre de Amsterdam), “Kant’s conception of cosmological freedom and its
metaphysical legacy” (25-1V); la Dra. Luisa Paz Rodriguez Suarez (Uni-
versidad de Zaragoza), “La aportacion de la hermenéutica de la existencia
a la psicologia” (31-VIII); el Prof. Paulo Licht dos Santos (Universidad Fe-
deral de Séao Carlos), “A Dedugao Transcendental dos Conceitos Puros nos
‘Prolegdmenos’ e o Idealismo Critico” (18-1X); el Prof. Pedro Stepanenko
(Universidad Nacional Autonoma de México), “Intencionalidad en Kant”
(18-1X); y el Académico Correspondiente Extranjero Prof. Dr. Harald Holz
(Universidad de Miinster), “Ernst Jiinger: interpretacion filosofica de la
imagen espiritual de un escritor controvertido” (29-XI).

El 29 de junio se realiz6 un acto sobre “Humanismo y utopismo:
consideraciones sobre el papel de los filosofos en el ambito politico”. Di-
sertaron el Prof. Dr. Carlos Diaz (Universidad Complutense de Madrid,
Instituto Emmanuel Mounier) y el Dr. Martin Grassi (Instituto Emmanuel
Mounier de Buenos Aires).

El 10 de agosto tuvo lugar la presentacion del libro Horizontes de
la filosofia (Buenos Aires, Astrea, 2017), de Martin Laclau. Participaron
Irma E. Aidar, Dante Cracogna, Daniel Leserre y el Director del Centro. El
libro Jean-Luc Marion: limites y posibilidades de de la Filosofia y de la
Teologia (Buenos Aires, SB Editorial, 2017), cuyo editor es Jorge Luis Ro-
ggero, fue presentado el 5 de septiembre por Ricardo Oscar Diez. Durante
el acto se efectudé un homenaje al Prof. Carlos Enrique Restrepo a cargo
de Alejandro Pena Arroyave (Universidades de Antioquia y del Salvador).
El 13 de diciembre Carlos Hoevel y Jorge Roggero presentaron el libro La
comunidad demorada. Ontologia, Teologia y Politica de la vida en comun
(Buenos Aires, Editorial Letra Viva, 2017), de Martin Grassi.

El 16 de noviembre se realiz6 un acto sobre el tema “Sombras fi-
losoficas en la literatura argentina”. Participaron Blanca Parfait, Ricardo
Orzesko y Daniel Lopez Salort.

Seccién Fenomenologia y Hermenéutica

La Seccion, cuya direccion ejerce el Dr. Luis Roman Rabanaque, or-
ganiz6 entre el 19 y el 22 de septiembre el XXVIII Encuentro Nacional de
Fenomenologia y Hermenéutica sobre el tema “La nocién de vida”.

En el dia inicial del Encuentro, el Director de la Seccion record6 a
Lester Embree (1938-2017) y el Director del Centro a Jorge Eduardo Rive-
ra Cruchaga (1927-2017). Las conferencias estuvieron a cargo de Ricardo
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Diez, “La Vida y su Nocion”; Luis Roman Rabanaque, “La vida de los
suefios: ensayo de una tipologia”; Silvia Gabriel, “El trascendentalismo
en la hermenéutica de Paul Ricoeur”; Mario Lipsitz, “Un dia nunca habré
sido’. Una reflexion sobre la significacion existencial de la muerte en torno
a Heidegger y Henry”; y Angel Garrido-Maturano, “Un ancla en la nada.
Interpretacion de la lectura de M. Henry del concepto de angustia en Soren
Kierkegaard”.

Presentaron comunicaciones Esteban A. Garcia, “Trascendentalidad
y trascendencia en la fenomenologia de Merleau-Ponty”’; Mariana Lari-
son, “Debates en torno de la nocidén de institucion en ciencias humanas:
un acercamiento fenomenoldgico”; Alicia Pochelu, “La vida per-
ceptiva en términos de expresion segin Maurice Merleau-Ponty”; Jesica
Buffone, “El hombre en el espejo: un didlogo entre Maurice Merleau-Ponty
y Henri Wallon. Sobre la conformacion dialéctica del esquema corporal.
Historia, entrelazo y sentido en la organizacion primordial del mundo de
la vida”; Juan Dukuen, “Esbozo de una antropologia merleaupontyana”;
Claudio Cormick, “‘Como la forma de nuestro rostro o el nimero de nues-
tros dientes’: ;pueden nuestras capacidades cognitivas entenderse como
un resultado contingente de la evolucion biologica”; Horacio Banega, “La
vida performativa trascendental: cuestiones alrededor de la VI Meditacion
Cartesiana”; Roberto Emiliano Sesarego Acosta, “La vida de la conciencia
segun la psicologia fenomenologica”; Patricio Perkins, “Kaipog y nocion
de vida. Una reflexion sobre Filosofia como ciencia rigurosa de E. Hus-
serl”; Azul Katz, “Funciéon de la fantasia en la experiencia del otro y en
la reconstruccion de la historia”; Andrés Osswald, “Critica de la razon
econdémica”; Daniel Leserre, “La antropologia de Kant en la interpretacion
actual”; Ana Maria Bonet de Viola, “Aportes para repensar la regulacion
de lo vivo-no-humano desde Laudatio si”’; Federico Ignacio Viola, “La
vida y el sentido en el pensamiento de E. Levinas”; Alexis Gross,;Hay
sentido en el plano de la pre-reflexividad? El problema de la antinomia ‘vi-
da-pensamiento’ en la fenomenologia de Alfred Schutz”; Rosana Déborah
Mota, “Alfred Schiitz y el mundo de la vida: génesis cultural, habitualidad
y tipos empiricos”; M. Veronica Aris Zlatar, “Sobre la conceptualizacion
de la ‘vida’ en el campo fenomenolégico”; Federico Centurion, “La vida
de la experiencia musical: hacia una descripcion del objeto de dicha expe-
riencia”; Graciela Maturo, “La cuestion del sujeto poético y el sentido en
la poesia argentina actual. Esbozo de un debate entre la poética humanista
y la emergencia de una poética objetivante”; Martin Buceta, “La literatu-
ra como la verdadera vida”; Mateo Belgrano, “La nocién de tierra en ‘El
origen de la obra de arte’”’; Mario Martin Gémez Pedrido, “Los antece-
dentes tempranos para una hermenéutica de la vida factica”; Alan Patricio
Savignano, “El concepto de magia en la primera filosofia de Sartre (1933-
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1939)”; Alejandro Rafael Laregina, “El estilo del movimiento como ritmo
de la existencia”; Maximiliano Basilio Cladakis, “Vida e intersubjetividad
desde la dialéctica existencial de Jan Patocka”; Jorge Nicolas Lucero, “La
presencia de Karel H. Macha en la lectura patockeana de la Tierra”; Carlos
Belvedere, “La vida y la revelacion en la fenomenologia material de Mi-
chel Henry”; Mirta Camblong, “La Vida en la Voluntad de Schopenhauer”;
Patricia Ema Knorr, “La maquinaria de la representacion: la enfermedad de
la vida y la comunidad de vivientes. Una lectura henriana de ‘La invencion
de Morel’ de Adolfo Bioy Casares”; Susana Otero, “Antecedente historico
y sistematico del uso de la imagen en el conocimiento. Presente hoy en
el giro iconico y pictdrico”; Pablo Dreizik, “«‘Geist’ und ‘Leben’ in der
Philosophie der Gegenwart»” de Ernst Cassirer. Una réplica al vitalismo
de Ludwig Klages”; Celia Cabrera, “Elementos evaluativos y cognitivos
de la percepcion de fendémenos axioldgicos y morales en la fenomenolo-
gia de E. Husserl”; Luis Niel, “La vida, la libertad y los derechos de los
Otros. Reflexiones fenomenoldgicas en torno al problema de los derechos
humanos”; Jorge Roggero, “‘Ciencia rigurosa’y ‘filosofia primera’en J.-L.
Marion”; y Francisco Diez Fischer, “La institucion (Stiftung) de la vida”.

El XXIX Encuentro Nacional de Fenomenologia y Hermenéutica, so-
bre el tema “Fendémeno, trascendentalidad y donacion”, se llevara a cabo
en la Academia entre el 18 y el 21 de septiembre de 2018.

Seccion Filosofia Medieval

La Seccion, dirigida por el Dr. Ricardo O. Diez, realizd entre el 18
y el 21 de abril las XII Jornadas Nacionales de Filosofia Medieval so-
bre el tema “Edificar la Concordia en el pensamiento medieval”. Dictaron
conferencias Ricardo Oscar Diez, “El tltimo don”; Héctor Jorge Padron,
“El deseo errante. Salud-enfermedad en el pensamiento de San Agustin”;
Silvia Magnavacca, “Un poliedro del siglo XII: textos sobre la amistad”; y
Francisco Garcia Bazan, “Hacia la consolidacion medieval de la heresiolo-
gia catolica: Flavio Casiodoro Senador”.

Las Jornadas contaron con los siguientes participantes: Maria Sara
Cafferata, “El Pastor de las Catacumbas”; Eric Bettros Arakelian, “Avata-
res de la hiperconectividad contemporanea. Aportes de la experiencia de
conversion de San Agustin”; Ana Laura Forastieri, “La concepcion bene-
dictina de la concordia en Santa Gertrudis de Helfta”; Maria del Carmen
Fernandez, “Unidad en la diversidad”; Pedro Santiago Chotsourian, “Lite-
ralidad de las reglas, celestialidad de los caracteres, misticismo alfabético
y significacion de la Cruz. Sustento y engranaje vocal del cuerpo de la
Persona de la Palabra que nos conlleva”; Pedro Edmundo Gémez, “‘Como
a un nifio en brazos de su madre, como a un nifio sostengo mi deseo’. La
construccion de la concordia con los deseos en algunos pensadores monas-
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ticos medievales”; Enrique Corti, “El Medioevo: edificacion de la concor-
dia entre un maestro y su discipulo”; Bruno Daniel Alfonzo, “Considera-
ciones en torno a la naturaleza del amor: Nicolas de Cusa y su respuesta a
Sécrates”; Sonia Amamba y Ortega Vera, “El concepto de arte del Cusano
en el contexto de la concordia medieval”; Paula Pico Estrada, “La estruc-
tura del tratado De visione dei de Nicolas de Cusa”; José Gonzalez Rios,
“El concepto de concordantia a la luz del libro como metafora en el pen-
samiento de Nicolas de Cusa”; Diego Aguild, “Un breve analisis personal
sobre la caricia”; Andrea Maria Noel Paul, “El encuentro con Oriente en
la filosofia del siglo XV”, Rubén Peret6, “La apatheia como concordia
consigo mismo en Evagrio Pontico”; Agustin Costa, “La ‘metamorfosis’ de
Petrarca”; Marcelo Borelli, “Tensiones entre agustinismo y estoicismo en
el Secretum: el problema de la cogitatio mortis”; Nicolas A. Lazaro, “Paz
y concordia. Analisis de la glosa cayetana en S. Th. II-11, q. 29”, Emiliano
Javier Cuccia, “Conocimiento, inteligibilidad de lo real y esencia en Tomas
de Aquino. Una reconsideracion en torno al conocimiento y la ciencia des-
de sus causas”, Cecilia Giordano, “Querer-no querer; Potencia impotencia:
dos binomios para pensar la libertad”; Gerald Cresta, “El bien se dice de
muchas maneras: Aristoteles y la doctrina medieval de los trascendentales”;
Juan Carlos Alby, “La terapia bautismal contra la rabia segin Alcibiades
de Apamea”; Cecilia Avenatti de Palumbo, “Hospitalidad y concordia. El
topico medieval del cubiculum cordis en la escritura poética de Christophe
Lebreton”; Juan Quelas, “‘jOh, violencia del amor!” En busca de la otredad
perdida. Concordia medieval y violencia contemporanea: de Ricardo de
San Victor a Byung-Chul Han”; Pablo Rojas Olmedo, “La controversia
por el duo ultima en De reprobatione Monarchie composite a Dante de
Guido Vernani”; Silvana Filippi, “Concordia de Filosofia y Religion en
el pensamiento medieval”; Luisa Ripa, “La construccion de la concordia
entre la paz y la justicia”; Francisco Bastitta Harriet, “El fundamento de la
concordia philosophorum: Giovanni Pico y sus fuentes patristicas”; y Mar-
cela Croce, “Mision de concordia en la Oratio de Pico de la Mirandola”.

Las XIII Jornadas Nacionales de Filosofia Medieval se realizaran en
la Academia entre el 17 y el 20 de abril de 2018.

Seccion Filosofia e Historia de las Religiones

El 4 y 5 de octubre se realizaron las Octavas Séptimas Jornadas de
la Seccion que dirige el Dr. Francisco Garcia Bazan. El tema fue “La nu-
merologia y lo sagrado II”, y leyeron comunicaciones Juan Carlos Alby,
“La cristologia aritmética de los valentinianos”; Francisco Garcia Bazan,
“De nuevo sobre Plotino y el nimero (arithmos)”; Leandro Pinkler, “La
aritmologia y los simbolos de la ciencia sagrada (en la organizaciéon del
pensamiento de René Guénon)”; Marta Alesso, “El Sabbat y la sacralidad
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del nimero siete”; Juan B. Garcia Bazan, “La profundidad-bathos y su
trasfondo pitagorizante en Filon de Alejandria y los Ordaculos Caldeos”; y
Mariano Bonanno, “La dualidad del componente femenino en dos discur-
sos religiosos: las fuentes cosmogonicas y los espacios de justificacion /
aniquilacion en la literatura funeraria del Reino Nuevo egipcio”.

Las Novenas Jornadas de la Seccion se realizaran en la Academia
entre el 3 y 5 de octubre de 2018.

Seccién Dialdgica — Estudios sobre la Filosofia de Hegel

La Seccion, que se encuentra bajo la direccion del Dr. Alberto Da-
miani, organizo el 18 y 19 de octubre el X Simposio de Dialogica sobre el
tema “La teoria de la subjetividad en Hegel. Variaciones de la Subjektivi-
tdt en el sistema hegeliano y en el Idealismo aleman”. Participaron Ileana
Beade (UNR/CONICET), “Consideraciones acerca de la nocion dignidad
humana en el marco de la teoria kantiana de la subjetividad moral”’; Mar-
tin Arias- Albisu (CONICET), “;Por qué la psicologia empirica no es una
ciencia? Una lectura del ‘Prologo’ a los ‘Primeros principios metafisicos
de la ciencia de la naturaleza’ de Kant”, Mario Martin Gémez Pedrido, “La
subjetivacion de Dios en la genealogia del tiempo eterno en Schelling”;
Eduardo Assalone (UNMdAP/CONICET), “La subjetividad en el marco de
la filosofia de la naturaleza de Hegel”; Andrés Jiménez Colodrero (UBA/
CIF), “Logica y politica en la teoria de la subjetividad de Hegel”; Héctor
Arrese Igor (UNLP/CONICET), “Estado, nacion y moralidad en el Fichte
de Berlin”, Luciano Cérsico (UNR/UNLa), “Autoconciencia e intersubje-
tividad en la filosofia de J.G. Fichte”; Virginia Lopez Dominguez, “Dia-
logica versus dialéctica: las relaciones intersubjetivas en Fichte y Hegel”,
Alejandro Murua (UNGS), “Tras la caida de las mascaras: apuntes sobre
el paso de la sustancia al sujeto en la Kunst-Religion de la Fenomenologia
del Espiritu”; Javier Gulin (ISP Joaquin V. Gonzalez, “Aportes para el tra-
tamiento de la Wirklichkeit en la Fenomenologia del Espiritu”; Alejandro
Pulca Vilte (UBA), “Acerca de la irrupcion del principio de la particula-
ridad en la Grecia antigua”; Hugo Figueredo Nuiez (CONICET/UNGS/
UBA), “Reflexiones en torno a la nada de la conciencia en la Fenomenolo-
gia del Espiritu”; Leonardo Abramovich (CONICET/UNSAM), Y el Lo-
gos se hizo carne: apuntes sobre la critica de Schiller a Kant y su influencia
en la teoria hegeliana de la subjetividad”; Miguel Herszenbaum (CONI-
CET/UBA), “Una lectura de la Logica desde la ‘Doctrina del concepto’;
Adriana Fernandez Vecchi (UNLa/UBA), “Sichtliche Gesinnung: El modo
subjetivo del Espiritu Objetivo” y Ricardo Espinoza Lolas (PUCYV, Chile),
“La matriz logica de Hegel presente en la Teoria critica actual”.
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El viernes 19 se record6 a Julio de Zan (1940-2017), quien fue Miem-
bro Titular del Centro de Estudios Filosoficos y Director de la Seccion
Dialogica.

Seccién Antropologia Filosofica

La Seccion, dirigida por la Dra. Mariana Larison, organizé el 8 y 9
de noviembre, las Segundas Jornadas de Fenomenologia de la Institucion
sobre el tema “Vicisitudes del tiempo, variaciones de la vida: aportes para
una fenomenologia de la institucion”. El profesor David Morris (Concor-
dia University, Canadd) pronuncié una conferencia sobre el tema “Move-
ment and Development: On the Difference between Being and Determinate
Being”. Asimismo leyeron sus contribuciones Cintia Mariscal, “Institucion
y no-institucion. Limites y posibilidades del fracaso de la institucion para
el despliegue de la historia personal”; Jesica Buffone, “El dibujo infan-
til como representacion del tiempo vivido. Merleau-Ponty y Piaget en la
comprension de la temporalidad”; Ariela Battan Horenstein, “Percepcion
y alucinacion como modalidades de la adhesion antepredicativa del mun-
do”; Silvana de Sousa Ramos, “Merleau-Ponty, institucion y subjetividad”,
Mariana Larison, “Institucion, temporalidad y vida”; Luis Rabanaque,
“Vida, temporalidad e historicidad”; Martin Buceta, “Las ideas sensibles:
el quiasmo entre lo visible y lo invisible”; Claudio Cormick, “La nocion de
institucion y el problema de la mismidad de los objetos en el discurso cien-
tifico””; Maximiliano Cladakis, “La historia como institucion: temporalidad
y teleologia”; Esteban Garcia, “Claves de las lecturas merleaupontianas
del corpus bergsoniano”; y Francisco Diez, “Antecedentes de los primeros
usos de Stiftung en Husserl”.

El jueves 9 se llevo a cabo un workshop en torno del texto del Prof.
Morris: “Existent Generality. Deep Temporality and Being as Creativity in
Merleau-Ponty”.

International Workshop “Science and the Philosophies

of God”

Tuvo lugar el 19 de mayo y participaron Roberto Walton (ANCBA),
“Phenomenology between Rigorous Science and Religious Experience”;
Benedikt Gocke (Emmy Noether Research Group, Ruhr-Universitit Bo-
chum), “A Scientific Theology? Problems and Prospects for Confessional
Theology”; Martin Grassi (CEF), “Autarchy and Triadic Constitution of Li-
ving Beings. The Bio-Theological Meaning of Pneuma”; Ruben Schneider
(Emmy Noether Research Group, Ruhr-Universitit Bochum), “Absolute
Idealism and the Difficult Relation between Metaphysics and Theology”; e
Ignacio Silva (Ian Ramsey Centre for Science and Religion, University of
Oxford), “Contemporary Science, Contingency and Divine Providence”.
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El evento tuvo el apoyo del Emmy Noether Research Group en la Ru-
hr-Universitidt Bochum y del lan Ramsey Centre for Science and Religion
en la Universidad de Oxford.

Primer Simposio Internacional Gabriel Marcel

Se realiz6 el 17 de julio y fue organizado por el Dr. Martin Grassi.
Participaron Douglas Geivett (Biola University), “Some Reflections on
Gabriel Marcel’s approach to the problema of evil”’; Martin Grassi (CEF/
CONICET), “Forgiveness: a different and differing memory”, Jorge Rog-
gero (UBA), “Revelation and aletheia. The philosophical appropriation of
theological ideas in Jean-Luc Marion”; y Brendan Sweetman (Rockhurst
University / Presidente de la Gabriel Marcel Society), “Reason and subjec-
tivity in Gabriel Marcel”.

Primeras Jornadas de Filosofia Antigua

Bajo la Direccion de la Dra. Claudia T. Marsico, las Jornadas se rea-
lizaron el 19 y 20 de julio. Las conferencias estuvieron a cargo de Graciela
Marcos, “Autorrefutacion y cancelacion de hipotesis en Teeteto y Sofista”;
y Fabian Mi¢, “Materia simultanea e hilemorfismo fuerte: los pensamientos
impuros de Aristoteles sobre la sustancia sensible en Metafisica Z 10-11".

Presentaron comunicaciones: Esteban Bieda, “Acerca de la impor-
tancia del griego filosofico para el estudio de la filosofia antigua”; Lucas
Soares, “Presentificaciones modernas y contemporaneas de la filosofia
griega”; Florencia Zayas, “Autarquia, autonomia y el problema del fede-
ralismo en Aristételes”; Maria Elena Diaz, “Movimiento y tiempo en la
critica aristotélica a la paradoja zenoniana del estadio”; Manuel Berron,
“La doctrina de las causas en Poética de Aristoteles”; Marisa Divenosa,
“Sexto Empirico en los limites del escepticismo”; Daniel Perrone, “Kantis-
mo y helenismo: el desplazamiento conceptual de la nocién de analogia”;
Santiago Chame, “Ontologia y lenguaje en el pensamiento de Antistenes:
la critica a la predicacion atributiva; Carlos Martin, “La concepcion del
nimero de Eudoxo”; Claudia Marsico, “Filosofia Antigua: estudios dia-
cronicos e interepocales”; Valeria Sonna, “Las criticas de Gilles Deleuze a
la epistemologia platénica”; y Rodrigo Illarraga, “Un acceso a la filosofia
politica de Jenofonte: el proemio de Ciropedia”.

Las Jornadas constituyen un primer paso para la constitucion de la
Seccion Filosofia Antigua. Esta Seccion participard en la organizacion de
la Conferencia Socratica IV que se realizard en Buenos Aires entre el 13 y
16 de noviembre de 2018 y tendra lugar en parte en la Academia.
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VIl Jornadas “Peirce en Argentina”

Se realizaron el 24 y 25 de agosto con la coordinacion de Catalina
Hynes (Universidad Nacional de Tucuman) y Jaime Nubiola (Universi-
dad de Navarra). La conferencia inaugural estuvo a cargo de Susan Haak
(University of Miami), “De la cadena al cable: la teoria de la investigacion
de Peirce a través de sus metaforas”. Hubo ponencias invitadas a cargo de
Sara Barrena (Grupo de Estudios Peirceanos), “Origen y alcance de las
ideas estéticas de Peirce: el arte en la América del siglo XIX”’; Rosa Ma-
yorga (Miami Dade College), “‘Pensando en las Musarafias’ con Peirce”;
Julian Trujillo (Universidad del Valle), “El principio 16gico del pragmati-
cismo”; e Ivo Ibri (PUC-SP), “El crepusculo de la realidad en los modos
peirceanos de fijacion de las creencias: el juego entre los interpretantes
emocionales y logicos”.

Presentaron comunicaciones: Alexandre Augusto Ferraz (UNICAMP,
Brasil), “Peirce’s Concept of Information”; Carlos A. Garzén (Universidad
de Antioquia), “Assertions in Contexts and Degrees of Justification. (A
Peirceist Approach)”; Alejandro Ramirez Figueroa (Universidad de Chile),
“El sinequismo y la justificacion cognitiva de la deduccion”; José Higuera
(Universidad de Oporto), “Cosmogonic Philosophy: una teoria general del
chaos”; Pedro Agudelo (Universidad de Antioquia): “El presente pasado.
Ideas e iconos”; Gustavo Agiiero, Juan Sahaerra y Daniel Gorra (UNC,
UNSL, IDH-CONICET); “Peirce y una intervencion posible en el debate
sobre el caracter del contenido empirico”; Dany Mauricio Gonzalez Pa-
rra (Universidad del Valle), “Verdad y realidad en Charles S. Peirce antes
del pragmatismo”; Edgar Sandoval (Universidad Auténoma de la Ciudad
de México), “Lenguaje y comunicacion en Peirce y Apel”; Lorena Ham
(Universidad Nacional de Colombia), “La nocion de tiempo en Peirce”;
Jaime Nubiola (Universidad de Navarra), “Escribiendo en un vapor tra-
santlantico: Como esclarecer nuestras ideas”; Sandra Visokolskis y Gon-
zalo Carrion (UNC, UNVM, CONICET), “Saltos cognitivos: asociaciones
y abduccion en Peirce”; Oscar Zelis y Gabriel Pulice (Grupo Investigacion
en Psicoanadlisis), “En los limites del lenguaje: Algunas relaciones entre la
mostracion en Wittgenstein, la iconicidad en Peirce y el valor clinico de ‘lo
que no se puede decir’ en psicoanalisis”’; Raquel Sastre (UBA), “Semidtica
aplicada a las investigaciones en administracion: el método MAIA”; Maria
Alejandra C. Madi (Centro de Estudios de Pragmatismo, PUC-SP), “Rea-
lismo e indeterminismo: un enfoque semidtico pragmatico de las relacio-
nes econdomicas”; Martin Acebal (UNL, UNTREF), “Un proceso semio-
tico para tres retoricas”; Cristina Voto (UBA, UNTREF), “Apuntes para
una semioética de los productos audiovisuales: indicialidad y conexion™;
Alessandro Ballabio (Universidad Pedagogica Nacional, Universidad de
Brasilia), “Experiencia y creatividad en Peirce”; Stefan Palma (Chile),
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“El curriculo: signo mediador entre docentes y estudiantes. Una propuesta
cientifica, altruista y agapistica de la accién pedagogica inspirada en la
obra de C. S. Peirce”; Vladimir Sanchez Riafio (Universidad Jorge Tadeo
Lozano), “Semiotica publicitaria: aproximacion a la estructura narrativa de
la publicidad desde algunos elementos filosoficos del pragmatismo peir-
ceano”; y Evelyn Vargas (UNLP), “La imaginacion al poder: Peirce y el
escepticismo normativo”.

Durante las Jornadas se presentd el libro Charles S. Peirce. Cien-
cia, filosofia y verdad (San Miguel de Tucuman, La Monteagudo, 2016),
editado por Catalina Hynes y Jaime Nubiola. Se efectué un Coloquio de
clausura sobre “Perspectivas futuras para el estudio de Charles S. Peirce”,
en el que participaron Susan Haack, Ivo Ibri, Javier Legris, Rosa Maria
Mayorga y Julian Trujillo con la moderacion de Jaime Nubiola. Las Jorna-
das contaron con el apoyo de la Fundacion Kenisur y el Grupo de Estudios
Peirceanos de la Universidad de Navarra.

Centro de Estudios Filosé6ficos Eugenio Pucciarelli
Programa de actividades previstas para el afio 2018

5 de abril Conferencia

17 a 20 de abril XIII Jornadas Nacionales de Filosofia Medieval:
“Edificar la Concordia en el pensamiento medie-

val”.

3 de mayo Conferencia

7 de junio Conferencia

18 y 19 de junio II Jornadas Internacionales Jean-Luc Marion “El
fenémeno saturado. Doctrina y casuistica”.

28 de junio Conferencia del Prof. Yu Chung-chi (Universidad
Sun Yat-sen, Taiwan)

2 de agosto Conferencia

6 de septiembre Conferencia

18a2l de XXIX Encuentro Nacional de Fenomenologia y

septiembre Hermenéutica “Fenomeno, trascendentalidad y do-
nacion”.

25 de septiembre Jornada de Homenaje al Antiguo Académico de
Numero Dr.Victor Massuh sobre el tema “Utopia,
apocalipsis y milenarismo”

3 a5 de octubre [X Jornadas de Filosofia e Historia de las Religiones
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8y 9 de octubre Conferencia del Prof. Dan Zahavi (Universidad de
Copenhague, Director del Center for Subjectivity

Research)
16 de octubre Conferencia del Prof. Dan Zahavi
25 de octubre Conferencia del Dr. Daniel A. Di Liscia (Lud-

wig-Maximilians- Universitidt Miinchen — Munich
Center for Mathematical Philosophy — Calculato-
res Project)

1° de noviembre Conferencia

13-16 de Conferencia Socratica IV
noviembre

6 de diciembre Conferencia

Centro Interdisciplinario de Investigaciones Forenses
Ano académico 2017
Director: Académico doctor Mariano N. Castex

Informe anual

En cumplimiento de disposiciones reglamentarias vigentes, elevamos
el informe de actividades del CIDIF, correspondiente al afio 2017, periodo
en el cual se continud cumpliendo con los objetivos de docencia e investi-
gacion determinados en el programa anual, bajo la direccion del académico
titular Prof. Dr. Mariano N. Castex en calidad de director, y del Prof. Da-
niel H. Silva, como académico co-director. Actud ademas, en su caracter de
académico asesor, el Prof. Dr. Victor Poggi, ex Decano del Cuerpo Médico
Forense de la Justicia Nacional y Federal. El listado de autoridades del
CIDIF y miembros investigadores y consultores del mismo obran en anexo
agregado al presente informe.

Los académicos Dres. Antonio. Bruno, Juan H. Tramezzani (hasta su
fallecimiento) y M. A. Materazzi, continuaron prestando sus invalorables
servicios al centro, como integrantes del consejo asesor académico del CI-
DIF.

A lo largo del afio, como ha acaecido en ejercicios anteriores, los
integrantes del CIDIF caracterizaron su actuar con un destacado esfuerzo
y entusiasmo manifestado tanto en las reuniones y disertaciones organiza-
das en la sede de la Avenida Alvear, de las cuales la Academia Nacional
informa por separado, como con aquellas realizadas en el interior del pais,
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en conjunto con otras instituciones académicas, entre ellas la Asociacion
Argentina de Psiquiatras (AAP) y APSA, asi como en la continuidad en las
tareas de investigacion cientifica, habiéndose continuado dentro del ambito
del CIDIF, las lineas de investigacion orientadas principalmente en tres
ejes a saber: las bases neuropsicologicas en el ambito del Derecho Penal,
la problematica de la violencia y el género asi como el analisis critico del
sistema de salud penitenciario.

A modo de esquema podemos dividir la actividad en las labores que
a continuacion se detallan:

1. Labor académico-docente

En primer término cabe referirse a la colaboracion prestada por inte-
grantes del CIDIF y como tales, a las actividades docentes desarrolladas por
su director en el ambito de la UBAy en lo que hace a los cursos que organiza
la pagina www.forenselatina y/o www.forense argentina. A lo largo del afio
y prosiguiendo con los esfuerzos de afios anteriores, se otorgd prioridad no
solamente a la tematica de las causas de no culpabilidad o culpabilidad dismi-
nuida en los cuadros severos de psicopatologia, sino también, a las novedosas
problematicas que surgen de la aplicacion de las Neurociencias y de la Teoria
de la mente, Neuroimagenes en el ambito pericial civil y penal especialmen-
te las referidas género y violencia, sexualidad en medio carcelario y proble-
matica socio-sanitaria de las Enfermedades de Transmision sexual y al HIV
en privados de la libertad.

Por otra parte se abord6 la problematica de la Inimputabilidad de los
menores y del cambio de paradigma respecto al rol de la justicia en relacion
con aquellos.

Asimismo, el CIDIF, ya a través de sus directivos o de sus consultores,
participé activamente en numerosos encuentros cientificos nacionales, man-
teniéndose la costumbre instaurada desde el afio anterior de realizar sesiones
de comunicaciones una vez al mes en conjunto con el Colegio de Peritos
Meédicos Legistas de la Capital Federal. En tal sentido, el CIDIF particip6 a
través de sus miembros en los dictados de post grado en UBA, a cargo del
Prof. Castex y en la Universidad de la Atlantida (Dolores Pcia. de Bs.As.),
en Universidad de Ciencias Empresariales y Sociales (UCES), en el Instituto
Universitario de la Policia Federal Argentina y en el Instituto Superior de
Seguridad Publica en, a cargo del Mgt Mercurio,com también en la Univer-
sidad Catolica Argentina, Uiversidad del Tucuman, Centro de Capacitacion
Dr. Gorostiaga del Poder Judicial de Santiago del Estero, actividades a cargo
del Acad. Dr. Daniel H. Silva.
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A su vez, los miembros del CIDIF fueron invitados como docentes en
diferentes cursos de post grados, participando los Acads Dres Castex y Silva
y el Mgt Mercurio. .

Se ha continuado con los seminarios y disertaciones en la sede de la
ANCBA, los primeros martes de cada mes, participaron distinguidos profe-
sionales, sobre tematicas especificas al quehacer forense y pericial.

He aqui la némina de conferencias realizadas en el CIDIF:

Marzo

Miércoles 15 a las 17:30 - Conferencia de la Dra. Maria Alejandra Al-
varez sobre: “Edad de responsabilidad penal. Debates en torno al proyecto
de Régimen Penal Juvenil”. El orador fue presentado por el Académico Dr.
Daniel H. Silva.

Abril

Martes 11 a las 17:30 — Conferencia del Dr. Guilllermo Jemar y la
Lic. Mariana Salech sobre: “Construccion de la auto percepcion de género
en personas transgénero”. Los oradores fueron presentados por el Acadé-
mico Dr. Daniel H. Silva.

Agosto

Miércoles 9 las 17:30 — Conferencia del Dr. Oscar Lossetti sobre:
“Actualizacion en la evaluacion del intervalo post-mortem (I.P.M.)”. El
orador fue presentado por el Académico Dr. Daniel H. Silva.

Septiembre

Miercoles 13 a las 17:30 — Conferencia del Dr. Martin Mazzoglio y
Nabar sobre: “Pedofilia: aspectos clinicos forenses y neuroimagenes”. El
orador fue presentado por el Académico Dr. Daniel H. Silva.

Octubre

Miércoles 11 a las 17:30 — Conferencia del Dr. Daniel Adolfo Valenti
sobre: “Determinacion del riesgo médico legal de la Historia Clinica me-
diante la aplicacion de un score”. El orador fue presentado por el Académi-
co Dr. Daniel H. Silva.

2. Labor académico investigativa. Programas de in-
vestigacion

Las lineas de investigacion durante el periodo 2017 se orientaron a

continuar el andlisis del el impacto del nuevo Codigo Civil y Comercial

en las actividades asistenciales sanitarias, como asi también en el ambito

de la autonomia y capacidad civil, en el ambito de las neurociencias y el
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derecho penal, en la evaluacion del riesgo y peligrosidad en los peritajes
psiquiatricos y los los aportes de las neuroimagenes en el ambito forense
y el Neuroderecho. Es de destacar la labor investigativa dirigida por el
Prof. Castex y colaboradores en relacion con el testimonio en nifios y sus
implicancias psicotraumaticas. No puede soslayarse las actividades de in-
vestigacion del Dr. Mazzoglio y Nabar, en relacion con la problematica de
“Aspectos Neurobiologicos de la Pedofilia”.

3. Servicio de asesoramiento a la Justicia y Labor de
extension académica

Se ha continuado con este servicio que en afios anteriores implica-
ba para el CIDIF responder a diversos requerimientos tanto de la Justicia
Federal, como de la Nacional, como de la perteneciente a diversas provin-
cias, asesorando en tematicas precisas, ya directamente a los magistrados,
ya prestando apoyo a las tareas de fiscalias y/o defensorias oficiales, todo
lo cual se hizo posible en la medida en que se contd con la colaboracion
desinteresada de sus integrantes, quienes cumplian sus tareas ad honorem.
Asi, cuando magistrados solicitan al director del CIDIF, un asesoramiento
en alguna tematica vinculada a la especialidad del CIDIF, este se ha brinda-
do en forma desinteresada, sefialandose de modo especifico que la opinion
vertida no implica pronunciamiento académico alguno, si no que corre bajo
la exclusiva responsabilidad del director en turno junto con los colaborado-
res que le asesoran. Honra al CIDIF por cierto, que de continuo se recurra
a sus miembros en procura de una ayuda jerarquizada.

También, a lo largo del ejercicio, el CIDIF, a través de alguno de sus
miembros, prosigui6 con tareas de asesoramiento a entidades oficiales en
tematicas de trascendencia. De modo especial se prosiguié centrando la
tarea en el andlisis de la capacidad para estar en juicio de gerontes. En este
campo debe destacarse la publicacion del equipo dirigido por Castex, sobre
los niveles de comprension de la naturaleza del proceso judicial y su rela-
cion con los cuadros de deterioro cognitivo y en portadores de patologia
sistémica de importancia.

Durante el transcurso del afio, participaron activamente en las tareas
propias del centro, ademas de los miembros de la Junta Asesora, el Secre-
tario General, el Dr. Ezequiel Mercurio, y como Coordinador de Investiga-
ciones, el Dr. Francisco I. Castex (abogado e integrante del equipo docente
de la catedra de Derecho Penal, como Profesor Adjunto, U.B.A.). También
colaboraron los Profesores Oscar Lossetti, Raul O. Torre y Roberto Glorio,
y los Dres.Martin Mazzoglio y Nabar, Guillermo Jemar, Daniel Valenti,
Maria A. Alverez y la Lic. Mariana Salech, con la coordinacion de los
Dres. Mercurio y Silva.
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4. Sesiones de comunicaciones

Se ha continuados con las comunicaciones por parte de miembros del
CIDIF e invitados especiales. Los trabajos comunicados que se ajusten a
las normas de confeccion vigentes y resultaren aprobados por las secciones
pertinentes, seran publicados en el nimero anual que edita este centro. Se
encuentra en edicion para la red informatica un nuevo niimero de publica-
ciones del CIDIF, en la serie “Centros de la Academia”. En el mismo se
encuentran varios trabajos presentados y debatidos en el seno del CIDIF.

5. Tareas de extension para no profesionales en ma-

terias que hacen al quehacer del CIDIE
Como se viniera haciendo en ejercicios previos, se continud procu-

rando brindar a través de un apoyo en lenguaje accesible y educativo dirigi-
do a diversos medios de comunicacion social y a destacados profesionales
actuantes en los mismos, una permanente ilustracion y esclarecimiento en
torno a las complejas y variadas tematicas conexas con el quehacer del
CIDIF, tales como la capacidad para estar en juicio, patologias en perso-
nas con de la privacion legal de libertad, el género y aspectos actuales
de sexologia, las diversas formas de violencia, la pena de muerte, la im-
putabilidad en los menores, ¢l sistema carcelario y sus falencias, y las
limitaciones existentes en el campo pericial médico legal, psiquidtrico y
psicologico legal, y criminalistico en casos puntuales de elevado interés.

6. CIDIF en la WEB: Forenselatina.com

El CIDIF continud, en el trascurso del afio con su presencia en IN-
TERNET en el espacio cedido gentilmente en Forenseargentina.com / Fo-
renselatina.com., efectuando ademas sus publicaciones a través de la revista
electronica www.forenselatina.com, medio independiente especializado en
medicina legal y psicopsiquiatria.

Los esfuerzos realizados por los integrantes del CIDIF en su dmbito
de trabajo, se reflejan especialmente en la referida revista electronica, pri-
mera en su género en el subcontinente americano de habla hispana, estando
ya en su decimotercer niimero, atendiendo en forma permanente a un in-
teresante numero de consultas mensuales procedentes tanto del pais como
del resto del mundo. Dirigen esta edicion los Lic. Mariano R. Castex y Leo
Setton, apoyados por el elenco profesional que adhiere y/o participa en las
tareas del CIDIF.
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7 Archivo de actuaciones forenses
El Lic. Mariano R. Castex contintia organizando el archivo del CIDIF
en donde se estd integrando ademas toda la actuacion como perito del Prof.
Mariano N. Castex (1995- 2014) estimandose hacerla publica y a disposi-
cion de los estudiosos que satisfagan los requerimientos para el acceso a
los mismos, a mediados del afo 2017.

Académicos Profs. Dres. Mariano N. Castex y Daniel H. Silva
29 de diciembre de 2017
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ANEXO Il

ACTIVIDADES
DE

ACADEMICOS TITULARES

Segun los informes proporcionados
a solicitud de la Mesa Directiva
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ACTIVIDADES DE LOS ACADEMICOS

Dr. Angel Alonso

- Profesor Emérito de la UBA, a cargo de 1I° Catedra de Microbiolo-
gia de la Facultad de Medicina (UBA).

- Médico Consultor Honorario de la Division Alergia e Inmunologia
del Hospital de Clinicas (UBA).

- Director de la Carrera de Médicos Especialistas en Alergia e Inmu-
nologia-Unidad Académica del Hospital de Clinicas-UBA, desde 1990
hasta la fecha.

- Presidente de la Junta Directiva de la Sociedad Cientifica Argentina
(2017-2018). (SCA).

- Vocal Titular de la Comision Directiva de la Asociacion Quimica
Argentina (AQA).

- Director de la Revista Anales de la Sociedad Cientifica Argentina.
(SCA).

- Director de la Revista de la Asociacion Médica Argentina (AMA).

- Miembro del Comité Editorial de la Revista de la Asociacion Qui-
mica Argentina. (AQA).

- Miembro de la Comision de Doctorado (IIT) de la Facultad de Me-
dicina y de lade Maestria en Investigacion Médica (UBA-CONEAU).

Publicaciones

- Alonso A., Rodriguez S.R., Mouchidn K., Albonico J.F., Battista
S.M.: “Immunochemical and Immunopathological actions of the fungus
Bipolaris australiensis in animals and in human beings”,Anales de la
SCA, 2017; 257 (1): 5-16.

- Alonso A., Rodriguez S.R., Mouchian K., Alboénico J.F., Rosetti
F.: “Immediate type and delayed-type skin testing with a Helicobac-
ter pylori extract in atopic and non-atopic patients”, Anales de la SCA,
2017; 257 (1): 17-20.

- Battista S.M., Pomilio A.B., Alonso A.: “Inmunopatologia del hon-
go Bipolaris australiensis”.-XVII Jornadas Argentinas de Microbiologia
y Jornadas Bioquimicas del Sur Argentino- Asociacion Argentina de
Microbiologia.- Bahia Blanca-2017.
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- Rodriguez R.M., Irafieta S.G., Duschak V., Alonso A.: “Successful
immunoteraphy with a whole body extract of the ant of the genus Pseu-
domyrmex “. EACII Congress. Helsinki. Finland. 2017.

- Conferencia de Incorporacion a la ANCBA, sobre “Epigenética y
alergia: papel de la inmunoterapia especifica”, el 26 de mayo de 2017.

Recursos Humanos

- Consejero de Tesis del Tesista: Enrique A. Podaza sobre “Patogéne-
sis de la leucemia linfatica cronica: papel de los neutrofilos en la inicia-
cion y progresion de la leucemia”.

- Consejero de Tesis del Tesista: Guillermo Maglione sobre “Efecto
cronico del material particulado aéreo de la CABA sobre la salud: efec-
tos in vivo e in vitro”.

- Consejero de Tesis de la Tesista: Adriana Echazu sobre “Geohel-
mintiasis: analisis epidemioldgico y evaluacion del impacto de un plan
de desparasitacion comunitaria en el noroeste de Salta”.

- Consejero de la Tesista: Stella Maris Battista sobre “Los ciclopépti-
dos en los venenos de Amanita phalloides, serpientes y abejas”.

Premios y Jurados

a) Premio Julio A. Cruciani 2017, de la Asociacion Médica Argentina,
por el trabajo: “Las cucarachas y la alergia: 40 afios de investigacion”.

b) Jurado del Premio A. Buzzi 2017, de la Asociacion Médica Argen-
tina.

Dr. Hugo F. Bauza

Tareas docentes y de investigacion

- Durante el afio académico 2017, en su condicion de Profesor con-
sulto titular, dictado de su catedra en la Facultad de Filosofia y Letras de
la Universidad de Buenos Aires.

- Profesor titular contratado en la Escuela de Humanidades (UN-
SAM).

- Como Miembro de la carrera del Investigador Cientifico del CO-
NICET (investigador jubilado ad honorem) continlla su investigacion
sobre “Memoria: la mnemotecnia desde la Antigliedad a nuestros dias”.

- Dirige en la Facultad de Filosofia y Letras el Proyecto UBACyT
F/040 del que participan cinco investigadores.
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- Co-dirige con la doctora. Maria Gabriela Rebok el proyecto
PIP-CONICET 2013-2015 sobre “Memoria / Olvido”, fecha de finali-
zacion abril de 2018.

Publicaciones

Libros:

- El suicidio en la tradicion occidental, en prensa, México-Buenos
Aires,, Fondo de Cultura Econémicafecha estimada de publicacion
mayo 2018.

- Traduccion al aleman de su obra: Virgilio. Memorias del Poeta, con
el titulo Vergil. Erinnerungen des Dichters aus seinem Geist (Berlin —
Bochum, Europdischer Universitdtsverlag, 2017, 260 pp).

Articulos
- “Mito, tragedia y poder”, en prensa a través subsidio de investiga-
cion de la UBA.
- “Augusto y la consolidacion del poder”, en prensa Univ. Catolica
de Valparaiso.

Congresos y eventos cientificos en que participd

- Participé de la XXVII Semana de Estudios Romanos (Univ. Catoli-
ca de Valparaiso) sobre “Augusto y la consolidacion del poder”, 8 nov.
2017.

Becarios, adscriptos y direccion de tesis

- Dirige en la actualidad al doctorando Mgr. Antonio Capani (Univer-
sidad Nacional de San Martin).

- Co-dirige a los becarios CONICET — UNSAM Lic. Ariel Vecchio
sobre “El 16gos en la filosofia griega” y al Lic. Roberto Mattas sobre “El
epicureismo en la obra de Lucrecio”.

Cargos

- Vicepresidente del Centre International de la Latinité “Léopold
S. Senghor” en la reunion convocada para tal fin en la Universidad de
Coimbra (Portugal).

- Miembro de la comisién de Maestria (Facultad de Filosofia y Le-
tras, UBA).

- Miembro del Consejo Asesor de la revista Stylos (Universidad Ca-
tolica Argentina).

- Miembro del Comité Editorial de la Revista Digital “Historia de la
Cultura”, Universidad Maritima de Chile.
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- Miembro del Consejo Asesor de Cahiers de [’Echinox (Univ. de
Cluj, Rumania).

- Miembro del Consejo Asesor Editorial de la publicacion Programa
de estudios greco-romanos, de la UCA.

- Miembro de la Comisién dictaminadora de la revista Nova Tellus
publicacién de la Universidad Nacional Autonoma de México.

- Miembro del Consejo Asesor de la Revista de Filologia y Lingiiisti-
ca de la Universidad de Costa Rica, desde noviembre de 2013.

Conferencias

- Disertd en “La Noche de la Filosofia”, en el CCK sobre “Mito e
historia en los albores de Grecia”, el 24.6.2017.

- Conferencia sobre “Virgilio y nosotros” en el Aula magna de la Uni-
versidad Catolica de Salta el 31.7.2017.

- Diserto6 sobre “;Por qué leer a los griegos?” en el Instituto San Feli-
pe y Santiago de Estudios Historicos (Salta) el 1.9.2017.

- Disert6 sobre “Virgilio y su perennidad”, en “Lectura Mundi”, Univ.
Nac. de San Martin, el 25.10.2017.

- En el Centro de Estudios del Imaginario (ANCBA) disert6 sobre “El
Partenon cléasico y el Partenon de libros prohibidos de Marta Minujin”
el 27.10.2017

Otras labores

- Director del Centro de Estudios del Imaginario (ANCBA).

- Por Resolucion de la Mesa Directiva de la ANCBA fue designado
Director de los Anales de la Academia.

- Designado Director de Cultura del Club del Progreso (Buenos Ai-
res, julio 2017).

Dr. Mario Caimi

Publicaciones

- Caimi, M.: “Das Prinzip der Apperzeption und der Aufbau der Be-
weisfilhrung der Deduktion B*“. En: Kant-Studien, ISSN 0022-8877,
Berlin, De Gruyter, 2017, nro. 108 vol. 3, pp. 378-400.

- Caimi, M.: “Der Begriff der praktisch-dogmatischen Metaphy-
sik” en: Andree Hahmann y Bernd Ludwig (compiladores): Uber
die Fortschritte der kritischen Metaphysik. Beitrdge zu System und
Architektonik der kantischen Philosophie. Hamburg, Meiner, 2017, pp.
157-170. ISBN 978-3-7873-3014-0. Total de paginas del libro: 244.
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- Caimi, M.; Beade, Ileana; Gonzalez Rios, José¢; Marey, Macarena;
Moledo, Fernando; Paolucci, Mariela; Pringe, Hernan; Thisted, Mar-
cos: Diccionario de la filosofia critica kantiana. Buenos Aires, Colihue,
2017. ISBN 978-950-563-450-7. Numero de paginas del libro: 508.

- Caimi, M.: “El esquematismo de los conceptos empiricos”. En: Pe-
dro Stepanenko y Luis Eduardo Hoyos (compiladores): La Critica de
la razon pura. Una antologia hispanoamericana. Bogota, Edicion de la
Universidad Nacional de Colombia, 2017. Pp. 175-190. ISBN version
impresa: 978-607-02-9326-9. Cantidad de paginas del libro: 342.

Cursos, conferencias y participaciones en congresos,

jornadas o simposios

- 2017, segundo cuatrimestre: Dictado de un seminario de grado so-
bre la Etica de Spinoza en la Universidad de Buenos Aires, facultad de
Filosofia y Letras.

-2017: Invitado por la Universidad Nacional Autéonoma de México
para dictar una conferencia acerca de la Teoria kantiana del Esquema-
tismo.

-2017: Invitado por la Feria Internacional del Libro Universitario,
en México, para presentar el libro de Pedro Stepanenko y Luis Eduar-
do Hoyos (compiladores): La Critica de la razon pura. Una antologia
hispanoamericana. Bogota, Edicion de la Universidad Nacional de Co-

lombia, 2017.

- 2017, noviembre: Invitado por la Universidade Federal de Sao Car-
los, Brasil, a participar en un encuentro sobre la Deduccion Metafisica
de las categorias. Participacion con una ponencia sobre Deduccion Me-
tafisica de las ideas de la razon.

- 2017, noviembre: Invitado al simposio de Filosofia Moderna en la
Universidad nacional de Rosario, Santa Fe, Argentina. Participaciéon con
una ponencia: Esquematismo y Deduccion de las categorias.

Ing. Juan Carlos Ferreri

- En el ambito de la Academia, durante el afo, se llevaron a cabo las
tareas correspondientes al cargo de Académico Presidente comenzadas
en abril de 2017. Mi accionar esta reflejado en el cuerpo principal de la
Memoria Anual. En particular, he participado en varios eventos repre-
sentando a la Academia.

- En el mes de mayo restableci, como miembro de la Academia, el
memorandum de entendimiento con la firma ESSS de Argentina S.A.
por el cual, actuando con caracter ad-honorem y para fines académicos,
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la citada empresa me otorgd a titulo gratuito una licencia para uso acadé-
mico del software CFD de ANSYS en sus versiones actuales.

- Realicé ademas tareas de investigacion y desarrollo en la ANCBA,
de ensefianza de posgrado y de gestion, a saber:

* Colaboré¢ como Asesor contratado en el area de Asuntos Aca-
démicos e Investigacion de la recién fundada Universidad Nacional
Guillermo Brown, a partir del 1° de octubre. La categoria asignada es
la de Vicerrector en la estructura a ser aprobada.

» Completé la direccion de los trabajos del doctorando Lic. Alejan-
dro Ivan Lazarte en la Universidad Nacional de San Martin. La tesis
se encuentra en espera de presentacion formal y defensa.

* Participé como Profesor en la Maestria Internacional de Mode-
lizacion en Arqueologia en Trujillo, Perti, dictando clases intensivas
durante una semana.

* Participé como Miembro de la Comision de seguimiento de dos
doctorandos en la Comision de Doctorado, SECID-FIUBA

Dr. Francisco Garcia Bazan

Investigacion y docencia

Investigador Superior del CONICET -desde el 1° de septiembre del
corriente afio Investigador Superior Jubilado Contratado ad honorem, tema
de investigacion especifico en progreso: «Las mds antiguas bibliotecas cris-
tianas. Patrimonio cultural y doctrina». Se han organizado y dirigido las
VIII Jornadas de Filosofia e Historia de las Religiones celebradas durante
el 4,5y 6 de Octubre con la participacion de investigadores adherentes de
la Seccion de Filosofia e Historia de las Religiones del Centro de Estudios
Filosoficos Eugenio Pucciarelli Se dirigen cinco tesis de doctorado en Fi-
losofia y en Letras en Universidad Catélica Argentina (1), Universidad de
Groninga (1), Universidad Nacional de Cuyo (1) y Universidad del Salva-
dor (2). Miembro de la Comisién del Doctorado en Filosofia (USAL). Se
han evaluado informes de diversos niveles de investigacion del CONICET
(5) y de la Universidad de Sevilla (1) y pronunciado diversas conferencias
sobre la tematica de Filosofia e Historia de las Religiones en centros aca-
démicos y culturales de Buenos Aires.
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Publicaciones

a) éditas:
Libros:

- La gnosis eterna. Antologia de textos gnosticos griegos, latinos y
coptos III. Gnosticos libertinos y testimonios hermético-gnosticos, al-
quimicos y neoplatonicos. Edicion y traduccion de Francisco Garcia Ba-
zan, Madrid, Trotta - Pliegos de Oriente -,2017, 174 pp.

- Juan Fernando Ortega Muioz y F. Garcia Bazan, El alborear an-
daluz de la Filosofia Espariola, Malaga, Universidad de Malaga, 2017,
242 pp.

Articulos:

- «El Sobre los principios de Origenes y el Tratado tripartito (NHC
I, 5) reconsiderados» en A. Van den Kerchove & L.G.Soares Santoprete
(éds.), Gnose et manichéisme. Entre les oasis de 1'Egypte et la Route de
la Soie. Mélanges en ["honneur de Jean-Daniel Dubois, Bibliothéque de
"Ecole des Hautes Etudes, Sciences Religieuses 176, Turnhout, BRE-
POLS, 2017, pp. 67-91.

- «El tiempo y la historia en el neoplatonismo y san Agustiny, en Di-
ferencia(s).Revista de Teoria Social Contemporanea, Tiempo —N° 4 —
Afio 3 —mayo 2017, pp. 83-98

- «“Las visiones de Z6simo” y “Paracelso como fenomeno espiri-
tual”, segiin Jung», en Anales de la Sociedad Cientifica Argentina, afio
2017, vol. 258/2, 47-54.

- «Las primeras bibliotecas cristianas: Aelia Capitolina, Cesarea de
Palestina, Nag Hammadi y Romay, en Anales de la Academia Nacio-
nal de Ciencias de Buenos Aires, tomo XLIX-Ano 2015, Buenos Aires
2017, 43-50y 51-72..

Congresos y Jornadas

- «La experiencia mistica desde la perspectiva filosofica», en Jornada
“Tres aproximaciones a la mistica”, Facultad de Filosofia, Letras y Estu-
dios Orientales, Universidad del Salvador, 17 de marzo de 2017, en Jor-
nadas de mitologia, direccion de Dra. Maria Laura Pérez Gras, 16 pp.

- «Corpus Gnosticum. Noticias y fuentes sobre los gndsticos incluida
la NHB y otros hallazgos anteriores menos conocidosy, participacion en
mesa de especialistas, en II Congreso Internacional de Estudios Patristi-
cos, sobre “Los descubrimientos de manuscritos de la Antigiiedad Tardia:
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su impacto en los estudios patristicos y en la contemporaneidad”, Uni-
versidad Catolica de Cuyo, San Juan 28 al 30 de marzo de 2017, 25 pp.

- «De nuevo sobre Plotino y el nimero (arithmaos)», en VIII Jornadas
de Filosofia e Historia de las Religiones del 4 al 6 de Octubre de 2017
en Academia Nacional de Ciencias de Buenos Aires, sobre «La numero-
logia y lo sagrado II», 16 pp.

- «Los Estudios Orientales en la Argentina», en VIII Jornadas de Filo-
sofia e Historia de las Religiones del 4 al 6 de Octubre de 2017 en Aca-
demia Nacional de Ciencias de Buenos Aires, sobre «La numerologia y
lo sagrado II», 8 pp.

- «Vicente Rubino, homenaje». En el homenaje de la SADE a su con-
socio Miembro Honorario, Prof. Dr. Vicente Rubino. Sociedad Argenti-
na de Escritores, 5 de junio de 2017.

- In Memoriam del Dr. José Pablo Martin, San Juan, marzo 2017, en
I Congreso Internacional de Estudios Patristicos. Publicada asimismo
en Adamantius, Annuario di Letteratura Cristiana Antica e di Studi
Giudeoellenistici, Universita di Bologna, 2017.

b) en prensa

Libros

- La concepcion pitagorica del numero y sus proyecciones, 2*. edi-
cion corregida y aumentada, El Hilo de Ariadna, Buenos Aires, 2017,
250 pags.

En preparacion

- Consideraciones epistemologicas y filosoficas sobre hitos escondi-
dos de la cultura occidental. Academia Provincial de Ciencias y Artes
de San Isidro, 2017, 200 pags.

Ing. Abel J. Gonzalez

- Enero-febrero: Elaboracion de los desarrollos técnicos sobre los
topicos Considerations on Potential Regulatory Actions for Radiation
Protection in Radiotherapy: Monitoring Unwanted Radiation Exposure
in Radiotherapy (Consideraciones sobre posibles acciones regulatorias
para la proteccion radiologica en radioterapia: control de la exposicion
a radiacion no deseada en radioterapia), en colaboracion con la Dra.
Marina Digiorgio, y Regulatory Control of Radioactivity in Products
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Generally Available for Public Consumption and Use (Control Regula-
torio de la Radiactividad en Productos Generalmente Disponibles para
Consumo y Uso Publico), en colaboraciéon con la Dra. Analia Canoba.
Estos desarrollos implementaron los Practical Arrangements between
the International Atomic Energy Agency and the Autoridad Regulato-
ria Nuclear of Argentina on cooperation in the area of radiation safety
and monitoring (Arreglos practicos entre el Organismo Internacional de
Energia Atémica (OIEA) y la Autoridad Regulatoria Nuclear de la Ar-
gentina sobre la cooperacion en el &mbito de la seguridad y el control de
la radiacion). El texto definitivo del desarrollo de radioterapia y el resu-
men del desarrollo de productos de consumo serian finalmente adopta-
dos en el marco la 61ra. Conferencia General del OIEA en septiembre.
Los desarrollos se llevaron a cabo en el Centro Atdmico Ezeiza, Buenos
Aires, Argentina y en la sede del Organismo Internacional de Energia
Atomica (OIEA), en Viena, Republica de Austria

- 6 al 10 de marzo: Participacion de la Reunion Regular de la Junta
de Gobernadores del OIEA. La Junta aprobd inter alia el Informe de
Seguridad Nuclear 2017 (que revisé las actividades internacionales de
seguridad nuclear del 2016), en la sede del OIEA en Viena, Republica
de Austria. La Junta consider6 ademas un borrador de Guidance on the
Management of Disused Radioactive Sources (Guia sobre la gestion de
las fuentes radiactivas en desuso), pero no lo aprobo y solicito a la dele-
gacion Argentina que facilitara un consenso sobre el texto (fundamen-
talmente debido a divergencias entre Estados Unidos y la Federacion
Rusa). Este pedido originé un intenso esfuerzo de desarrollo técnico y
negociacion diplomatica entre esta fecha y la 61ra. Conferencia General
del OIEA en septiembre.

- 16 de marzo: Presentacion académica sobre La generacion de elec-
tricidad 'y la radiacion, en la Academia Argentina de Ciencias del
Ambiente, Sociedad Cientifica Argentina, Ciudad Autonoma de Buenos
Aires, Argentina.

- 21 al 23 de marzo: Participacion en el Taller Regional sobre Radio-
nucleidos en Alimentos, Agua Potable y Productos Basicos No Comesti-
bles, organizado por el OIEA en la Ciudad Autonoma de Buenos Aires,
Argentina.

- 27 de marzo al 7 de abril: Participacion en la 7th Review Meeting
of the Contracting Parties of the Convention on Nuclear Safety (Sépti-
ma Reunién de Revision de las Partes Contratantes de la Convencion
sobre Seguridad Nuclear) en la que se presentd y discutio el Informe de
Seguridad Nuclear de la Republica Argentina como parte contratante
de la Convencion. La reunién tuvo lugar en la sede del OIEA en Viena,
Republica de Austria.
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- 3 de abril: Finalizacion y aceptacion por arbitraje de la publicacion
cientifica titulada The Dose and Dose-rate Efficiency Factor (DDREF):
Unneeded, Controversial and Epistemologically Questionable (El fac-
tor de eficiencia de dosis y tasa de dosis (DDREF): innecesario, polémi-
co y epistemologicamente cuestionable), en Meduyumnckasn paouonozus
u paouayuouHnasn o6ezonacHocmy - Paouayuonnas duonocus (Medical
Radiology and Radiation Safety — Radiation Biology), 2017. Tom 62.
Ne 2. DOI 10.12737/article_58f0b957316e£3.36328519 (disponible en
http://www.medradiol.ru/en/articles-in-open-access )

- 3y 6 de abril: Presentacion docente sobre Seguranca e Protegdo
Fisica Nuclear: O Regime Internacional (Seguridad y proteccion fisica
nuclear: El régimen internacional) en los cursos de la World Nuclear
University, WNU (universidad Nuclear Mundial), lo que fueron auspi-
ciados por la Associagdo Brasileira para Desenvolvimento de Atividades
Nucleares. Los cursos tuvieron lugar en el Auditério da Nuclebras Equi-
pamentos Pesados (NUCLEP), Brisamar, Itaguai, Rio de Janeiro, Brazil
y en el Auditério do Instituto de Pesquisas Energéticas e Nucleares, Ci-
dade Universitaria, Sdo Paulo, Brazil.

- 19 al 21 de abril: Participacion en la Cuadragésimo primera reunion
de la Comision de Estandares de Seguridad (CSS) del OIEA. En la reu-
nion se discutieron y aprobaron inter alia nuevos estandares de seguri-
dad denominados Requisito sobre la Seguridad de las Instalaciones del
Ciclo del Combustible Nuclear, Guia de Seguridad sobre Gestion del
Envejecimiento y Programa de Operacion a Largo Plazo de las Centra-
les Nucleares, Guia de Seguridad sobre Eventos Externos Excluyendo
Terremotos en el Diserio de Instalaciones Nucleares y un proyecto de
guia de aplicacion sobre Seguridad fisica (security) de los materiales
radiactivos en uso y en el almacenamiento y de las instalaciones aso-
ciadas. La reunion tuvo lugar en la sede del OIEA en Viena, Republica
de Austria.

-16 y 17 de mayo: Participacion en la reunion del Internacional
Commission on Radiological Protection’s Task Group 91 on Radiation
Risk Inference at Low-dose and Low-dose Rate Exposure for Radiologi-
cal Protection Purposes (Grupo de Tareas de la Comision Internacional
de Proteccion Radiologica sobre Inferencia de riesgos de radiacion a
bajas dosis y baja tasa de dosis de exposicion con fines de proteccion
radioldgica). La reunion tuvo lugar en el Centro Internacional de Viena,
en Viena, Republica de Austria.

- 29 de mayo al 2 de junio: Participacion en el Sexagésimo cuarto
periodo de sesiones del Comité Cientifico de las Naciones Unidas para
el Estudio de los Efectos de las Radiaciones Atomicas (UNSCEAR). En
la sesion se se aprobo el del UNSCEAR a la Asamblea General de la
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ONU contenido en el Suplemento No. 46 (A/72/46), el que incluye:
el informe sobre la aplicacion de las orientaciones estratégicas a
largo plazo del UNSCEAR,; el tercer examen de los niveles y efectos
de la exposicion a la radiacion debido al accidente nuclear ocurri-
do después del gran terremoto y tsunami del este de Japon (el asi
llamado accidente de Fukushima); y los informes sobre: los prin-
cipios y criterios para garantizar la calidad de los examenes epi-
demiologicos de exposicion a la radiacion efectuados por el UNS-
CEAR, los estudios epidemiologicos del riesgo de cancer debidos a
la radiacion de dosis bajas provenientes de fuentes ambientales vy,
la evaluacion de los datos sobre el cancer de tiroides en las regio-
nes afectadas por el accidente de Chernobyl. La sesion se celebro en
el Centro Internacional de Viena, en Viena, Republica de Austria.

- 30 mayo al 2 de junio: Presentacion de la memoria sobre Teaching
Radiation Levels, Effects and Protection: International Efforts for Coa-
ching Nuclear Decision Makers about Radiation (Ensefnanza de los ni-
veles de, los efectos atribuibles a y la proteccion contra la radiacion:
Esfuerzos internacionales para capacitar a los responsables nucleares de
la toma de decisiones sobre la radiacion), presentada por Edward Lazo
de la NEA (OECD), en la ETRAP 2017: 6th International Conference
on Education and Training in Radiological Protection (6° Conferencia
Internacional sobre Educacion y Capacitacion en Proteccion Radiolo-
gica, ETRAP 2017 ). La Conferencia tuvo lugar en Valencia, Reino de
Esparia.

- 12 al 15 de junio: Presentaciones docentes sobre los siguientes te-
mas: lonizing radiation: Scientific basis of radiation protection [Ra-
diaciones ionizants: Bases cientificas de la proteccion contra las radia-
ciones (MOHJAYIIBI COyJie PaIUAIMSUIBIK KOPFay FhUIBIMH HETi3jepi)],
Nuclear safety, security and safeguards: the international regime [Se-
guridad Nuclear y Salvaguardias: El Régimen Internacional (Saposbik
KayiIci3/iK, sSIpoIbIK KemyIiKkTep: XalblKapanblK Kyie)], Severe nu-
clear accidents: Lessons learned [Accidentes Nucleares Severos: Lec-
ciones Aprendidas (Aywlp SIIPOJNBIK aBapUsIIApAbIH: ca0aKTapsl)], y
Siting nuclear installations [Emplazamiento de Centrales Nucleares
(s 1pOIBIK KOHIBIPFBLIAP Bl OpHATIACTHIPY)]. Las clases se dictaron en el
curso que organizo6 la WNU, en cooperacion con la Kazakhstan Nuclear
University (Universidad Nuclear de Kazajstan) y Kazatomprom, en la
Expo 2017 Astana (La Exposicion Internacional de Astana de 2017),
en Astana, Kazajstan. [Expo 2017 Astana fue regulada por el Bureau
International des Expositions, y realizada en la ciudad Kazaja de Astana
entre el 10 de junio y el 10 de septiembre de 2017. bajo el tema “Energia
del futuro™].
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- 23 junio: Participacion (por tele-conferencia desde Kazajstan) del
First Meeting of the Programme Committee for the International Sym-
posium on Communicating Nuclear and Radiological Emergencies to
the Public (Primera reunion del Comité de programa para el Simposio
internacional sobre la comunicacién de emergencias nucleares y radio-
logicas al publico). La reunion se llevé a cabo en la sede del OIEA en
Viena, Republica de Austria.

- 3 al 6 de julio: Presentaciones docentes sobre los siguientes temas:
International systemBsz{ZK,%) - radioprotection (EEQYTBE}F') — safety
(RE) - security (BAR) — safeguards(RFEEES)] ) (El Sistema interna-
cional: Radiproteccion, Seguridad Tecnologica, Seguridad Fisica, Sal-
vaguardias), Accidentes Nucleares Severos [Severe Nuclear Accidents
(FEEIZEEHY vy Nuclear waste from a global perspectiva (£
THIZIEYD)(Residuos Nucleares desde una Perspectiva Global). Las
clases se dictaron en el curso WNU Tsinghua Week 2017, organizado por
la WNU vy auspiciado por China Nuclear Energy Association (CNEA),
y la Shandong Nuclear Power Company. El curso de llevo a cabo en el
Shandong Nuclear Power Company Technical Training Center, Gaoxin
District, Yantai, Shandong, Republica Popular China.

-7 al 8 de julio: Presentaciones docentes sobre los siguientes temas:
International Regime: Radiation and Nuclear Safety, Security and Safe-
guards, y Management of Radiation Risk in Accident and Post Accident
Conditions (Régimen Internacional: Seguridad Radiolégica y Nuclear,
Seguridad Fisica y Salvaguardas, y Gestion del riesgo de radiacion en
condiciones accidentales y post-accidentales). Las clases se dictaron en
el curso organizado por la WNU y auspiciado por el Korea Atomic Ener-
gy Research Institute (KAERI). El curso se llevo a cabo en el centro de
ensefianza de KAERI en Daejon, Republica de Corea.

- 10-11 julio: Presentaciones docentes en el WNU Summer Institute
(Instituto de Verano de la Universidad Nuclear Mundial), organizado en
la Uppsala Universitet (Universidad de Uppsala) sobre los siguientes
temas: Scientific basis of Radiation Protection (Bases cientificas de la
proteccion contra la radiacion), International Safety Regime (Regimen
internacional de seguridad), Lessons from Past-Accidents (lecciones de
accidentes pasados) y, Table Top Exercises on Reviewing the radiologi-
cal situation at the 1999 Criticality Accident in Tokaimura, Planning
an unexpected repair at a NPP and, Ventilation forRadiation Protection
Purposes (Ejercicios practicos de mesa sobre la revision de la situacion
radiologica en el accidente de criticidad de 1999 en Tokaimura, planifi-
cacion de una reparacion inesperada en una central nuclear y ventilacion
para fines de proteccion de la radiacion). El curso tuvo lugar en la Uni-
versidad de Uppsala, Uppsala, Suecia.
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- 25 de julio: Presentacion académica sobre Energia Eléctrica y Ra-
diacion: La exposicion a la radiacion causada por la generacion de
electricidad, en el Instituto de Politica Ambiental de la Academia Nacio-
nal de Ciencias Morales y Politicas en la Casa de las Academias, Ciudad
Autonoma de Buenos Aires, Argentina.

- 20 al 23de agosto: Presentacion docente sobre Health Risks of lo-
nizing Radiation: Technical and Legal Issues (Riesgos Sanitarios de las
Radiaciones Ionizantes: Temas Técnicos y Legales), en la 7th session
of the International School of Nuclear Law organizada por la Université
de Montpellier y la Nuclear Energy Agency (NEA) de la the Organisa-
tion for Economic Co-operation and Development (OECD), en Montpe-
llier, Francia.

- 27 al 2 de septiembre: Presentaciones docentes sobre: Basic Princi-
ples of Radiation Protection under Normal Operation and Emergencias
y World Radiation Accidents: Lessons Learned, las que fueron presen-
tadas en la 2017 Nuclear Energy Management School del International
Centre for Theoretical Physics (ICTP) y el OIEA (Escuela de gestion
de energia nuclear de 2017 del Centro Internacional de FisicaTeorica
y el OIEA), organizada por el ICTP y el OIEA. La escula tuvo lugar
en el ICTP, Adriatico Guest House, Kastler Lecture Hall; en Miramare,
Trieste, Italia.

- 11 al 15 de septiembre: Participacion en la Reunion Regular de la
Junta de Gobernadores del OIEA, la que interalia aprobé las Guidan-
ce on the Management of Disused Radioactive Sources (Guia sobre la
gestion de las fuentes radiactivas en desuso) que fueran negociadas exi-
tosamente por la delegacion Argentina, en la sede del OIEA en Viena,
Republica de Austria.

- 18 al 22 de septiembre: Participacion en la 6/ra. Sesion de la Con-
ferencia General del OIEA, en la sede del OIEA en Viena, Republica de
Austria. La Conferencia adopto resoluciones clave sobre el trabajo del
OIEA en ciencia y tecnologia nuclear, seguridad, proteccion, salvaguar-
dias y cooperacion técnica. Hubo una activa participacion en las nego-
ciaciones (que se extendieron desde el mes marzo) sobre la resolucion
adoptada sobre Medidas para fortalecer la cooperacion internacional
en materia de seguridad nuclear tecnologica y fisica.

- 18 de septiembre: Participacion en la Reunion Académica de la In-
ternational Nuclear Energy Academy, hosted by VINCC (Vienna Inter-
national Nuclear Competence Center), en la Techgate Tower, en Viena,
Republica de Austria

- 21 de septiembre: Participacion en el Senior Regulators Meeting
(Reunion de Reguladores ‘Seniors’) organizada por el OIEA durante la
61ra Conferencia General del OIEA para el intercambio de informacion
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sobre cuestiones y tendencias regulatorias actuales entre altos funciona-
rios gubernamentales involucrados en asuntos regulatorios en los cam-
pos de seguridad nuclear, radiologica, del transporte y de los desechos
radiactivos y de seguridad fisica nuclear. En la reunion se abordaron los
temas de el papel de los Organismos Reguladores Nucleares nacionales
dentro del régimen nacional de seguridad nuclear en lo que respecta a
los materiales fuera del control regulatorio, la regulacion de aplicacio-
nes médicas nuevas y complejas (la que fue presidida por el residente de
la Autoridad Regulatoria Argentina), y liderazgo y cultura para la segu-
ridad - desafios para el reguladory en la que se presento el lanzamiento
de la interfaz de usuario en linea de seguridad nuclear tecnologica y
fisica del OIEA, en la sede del OIEA en Viena, Republica de Austria.

- 25 al 29 de septiembre: Participacion en los siguiente eventos si-
mutaneos: [nternational Joint Conference RADIO 2017, V Congresso
Brasileiro de Prote¢do Radiologica, VI Congresso de Prote¢cdo Con-
tra Radiag¢oes de Paises de LinguaPortuguesa e VII Congresso Inter-
nacional de Radioprote¢do Industrial, los que fueron organizados por
la Sociedade Brasileira de Protecdo Radioldgica em cooperacdo com
a Agéncia Internacional de Energia Atdmica, Sociedade Portuguesa de
Prote¢do contra Radiagdo e ABENDI. Se presentaros las siguientes me-
morias: Atribuciones de los efectos de la radiacion en la salud vis-a-
-vis la inferencia delriesgo de radiacion: recomendaciones de la ICRP
e informes de UNSCEAR (Atribuicdes dos efeitos da radiacdo na saude
vis-a-vis a inferéncia do risco de radiagdo: recomendacdes da ICRP e
relatérios da UNSCEAR), Goidnia y las Lecciones Aprendidas (Goiania
e Li¢des Aprendidas) y, UNSCEAR: Pasado, Presente y Futuro (UNS-
CEAR: Passado, Presente ¢ Futuro). Los evenos tuvieron lugar en la
Cidade de Goidnia, Brasil.

- 15 al 21 de octubre: Presentaciones docentes en la WNU School on
Radiation Technologies 2017 (Escuela de la Universidad Nuclear Mun-
dial sobre tecnologias de radiacion 2017), la que fue organizada por la
WNU vy el Instituto de Pesquisas Energéticas e Nucleares (IPEN), en
colaboracion con el OIEA y el World Council of Isotopes. Las presen-
taciones se hicieron sobre los siguientes temas: Scientific Basis of Ra-
diation Protection, International safety regime and lessons learned from
radiological accidents y Table Top Exercise of Radiological Protection
-Optimization of ventilation of a lab handling radioisotopes (Base cien-
tifica de la proteccion radiologica, Régimen internacional de seguridad y
Lecciones aprendidas de los accidentes radiologicos y un ejercicio prac-
tico sobre Optimizacion de la ventilacion de un laboratorio que maneja
radioisotopos) en el Auditorio do Instituto de Pesquisas Energéticas e
Nucleares, Cidade Universitaria, en Sdo Paulo, Brazil.
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- 27 de octubre: Presentacion académica en la XLIV Reunion Anual
2017 de la Asociacion Argentina de Tecnologia Nuclear “Sector Nu-
clear Argentino, Liderando la Innovacion Ayer, Hoy, y Siempre”, sobre
el tema La evolucion del paradigma de la energia nuclear en el mundo,
en el Palacio San Martin; Ciudad Autonoma de Buenos Aires, Argentina.

- 30 de octubre: Presentaciones docentes en el Short course on “The
World Nuclear Industry Today” (Curso corto sobre “La industria nuclear
mundial hoy”) organizado por la WNU, en colaboracion con la Subse-
cretaria de Energia Nuclear, la Comision Nacional de Energia Atomica;
y la Autoridad Regulatoria Nuclear, sobre los temas Perspectives on lo-
nizing Radiation - The Nemesis of Nuclear Energy y Lessons from severe
nuclear accidents (Perspectivas sobre La radiacion ionizante: la némesis
de la energia nuclear y Lecciones de accidentes nucleares graves), en
el Palacio San Martin, Ciudad Autonoma de Buenos Aires, Argentina..

- Del 1 al 3 de noviembre. Participar como miembro pleno de la Cua-
dragésima segunda reunion de la Comision de Estdindares de Segu-
ridad (CSS) del OIEA, n la que enre otras cosas se aprobaron las si-
guientes Normas de Seguridad Requisito de seguridad DS495 sobre la
norma para el transporte seguro de materiales radiactivos, y la Guia de
seguridad DS474 sobre disposiciones para la terminacion de una emer-
gencia nuclear o radiologica, asi como Perfiles de Preparacion de los
siguientes Documentos, DPP DS499: Perfil de una Guia de seguridad
sobre la aplicacion del concepto de exencion, DPP DS500: Perfil de una
Guia de seguridad sobre la aplicacion del concepto de dispensa, DPP
DS503: Perfil de una Guia de seguridad sobre proteccion contra riesgos
internos y externos en la operacion de centrales nucleares, DPP DS504
Perfil de una Guia de seguridad sobre arreglos para la preparacion y
respuesta ante emergencias nucleares o radiologicas, DPP DS505: Perfil
de una Guia de seguridad sobre monitoreo de fuentes, monitoreo am-
biental y monitoreo individual para la proteccion del publico y el medio
ambiente, DPP DS506: Perfil de una guia de seguridad sobre los anexos
de las disposiciones del Reglamento del OIEA para el transporte seguro
de materiales radiactivos, DPP DS507: Perfil de una Guia de seguri-
dad sobre peligros sismicos en la evaluacion del sitio para instalaciones
nucleares, reunion que se llevo a cabo en la sede del OIEA en Viena,
Republica de Austria.

- 13 al 17 de noviembre 2017: Participacion en la Conferencia In-
ternacional sobre Proteccion Fisica de Materiales Nucleares e Insta-
laciones Nucleares (International Conference on Physical Protection of
Nuclear Material and Nuclear Facilities), en la sede del OIEA en Viena,
Republica de Austria.
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- 27 al 30 de noviembre: Participacion en caracter de asesor del Wor-
kshop on External Review on “Regulation on Radiation Protection and
Radiation Safety at Nuclear Facilities” and “Regulation on Emergency
Arrangements at Nuclear Facilities” (Taller sobre la revision externa de
la “Regulacion sobre la proteccion y seguridad radioldgica en las ins-
talaciones nucleares” y y el “Reglamento sobre disposiciones de emer-
gencia en las instalaciones nucleares”), el que tuvo lugar en la King
Abdullah City for Atomic and Renewable Energy, KA CAERE (Ciudad
Rey Abdullah para las energias atdmica y renovables), en Riyadh, Reino
de Arabia Saudita.

-7 de septiembre: Conferencia académica a invitacion de la
Osterreichischer Verband fiir Strahlenschut; (Asociacion Austriaca
de Proteccion Radioldgica) sobre el tema The Ethical Basis of the Inter-
national System of Protection against lonizing Radiation (Las bases éti-
cas del sistema internacional de proteccion contra la radiacion ionizan-
te). La conferencia fue presentada en la Radinger Rosal de la Technische
Universitdit Wien (Universidad Tecnologica de Viena), Getreidemarkt 9,
en Viena, Republica de Austria.

- 11 al 15 de diciembre: Participacion en la International Conferen-
ce on Radiation Protection in Medicine: Achieving Change in Practice
(Conferencia internacional sobre proteccion radiologica en medicina:
logros de cambios en la practica), en la sede del OIEA en Viena, Repu-
blica de Austria.

Dr. Fausto T. Gratton

Viaje a Francia - Paris.

- Entre 8/5 — 14/5 visitas de interés historico y cultural. Museos de
arte: Rodin, Quai d'Orsay, Centro Pompidou, y 1'Orangerie- Segunda
visita al museo Arts et Métiers de historia de la ciencia y la tecnologia.

Viaje a Italia.

- Visitas de Roma y su provincia— 15/5a 11/6

- Sutri, antigua poblacion etrusca (posicion defensiva en altura), lue-
go romana (Sutrium; con anfiteatro en el llano circunstante).

- Aniversario de la Reforma de Lutero, conferencia y concierto de
conmemoracion, Iglesia Metodista, Viale XX Settembre.

- Museo de la Defensa de la Republica Romana de 1848, Gianicolo.

- Museo Napolednico, Vecchia Roma.
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- Museos Capitolinos nuevo acondicionamiento, Campidoglio.
- Museo Scuderie del Quirinale, Palacio de exposiciones.

- Palazzo Venezia.

- Varias visitas a la Abbazia delle Tre Fontane, Laurentina.

- Visita a San Paolo Fuori le Mura.

Viaje a EEUU entre 3/9 - 24/9.

- Visita de trabajo (como cientifico invitado) al Space Science Center,
Universidad de New Hampshire, Durham, NH, USA, para colaborar con
el Dr. Charles J. Farrugia.

- Investigaciones sobre eventos observados por la reciente mision
MMS (Magnetospheric Multiscale Mission, un observatorio satelital
de la interaccion Solar-Terrestre) y también otros interesantes eventos
registrados por el satélite WIND en cruces de la magnetosfera y de su
cola lejana.

- Temas: (i) reconexion de lineas magnéticas con ingreso de plasma
en la magnetosfera; (ii) identificacion de ondas no lineales de Alfvén en
registros de datos satelitales.

- Revision de un capitulo de la tesis de PhD de Fathima Muzamil 4
Study of Reconnection Poleward of Cusp: Cluster and Polar University
of New Hampshire, 2017.

Dos seminarios

- 28 de septiembre. Dr. F T Gratton. Conferencia: Notas para una
Historia Natural del Método Cientifico. Ateneos del Departamento de
Medicina del CEMIC - Seminarios del Dr. Ricardo Valentini — Aula de
la Academia Nacional de Medicina.

- 28 de octubre. FTG reitera Notas para una Historia Natural del
Meétodo Cientifico en el Ateneo El Hornero, Lujan, Pcia. de BsAs.

- Referato de trabajos (fisica del espacio interplanetario) para la re-
vista Nature.

A estas actividades extra-académicas se suman la participacion en
la Mesa Directiva de la ANCBA, la responsabilidad de la direccion del
IECyT-AA y una comunicacion al Plenario Académico (sobre el sitio del
martirio de San Pablo, Via Laurentina, Roma-EUR), las cuales que se in-
forman por separado.
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Dr. Alberto C. Riccardi

Publicaciones

- Riccardi, A.C., 2017. Life and geological studies of J. Frenguelli.
En: Mayer, W. et al., ed., History of Geosciences: Celebrating 50 Years
of INHIGEO. Geological Society of London, Special Publication, 442:
239-251.

- Riccardi, A.C., 2017. Geographical and geological explorations of
the La Plata Museum: 1884 - 1905. En: Mayer, W. et al., ed., History of
Geosciences: Celebrating 50 Years of INHIGEO. Geological Society of
London, Special Publication, 442: 315-326.

- Riccardi, A.C., 2017. Desarrollo historico de la exploracion petro-
lera en la Argentina. Anales de la Academia Nacional de Ciencias de
Buenos Aires. Academia Nacional de Ciencias de Buenos Aires, Anales
49 (2015): 169-203.

- Riccardi, A.C., en prensa. Additional Aptian-Albian ammonoids
from Patagonia. Cretaceous Research.

- Riccardi, A.C., en prensa. Semblanza de Francisco Pascasio More-
no. Revista Fundacion Museo de La Plata.

Proyectos de Investigacion
- “Bioestratigrafia del Jurasico y Cretacico marino de la Argentina”.
Financiado por la UNLP y el CONICET.

Conferencias

- Semblanza de Francisco Pascasio Moreno. 30 Aniversario de la
Fundacion Museo de La Plata “Francisco P. Moreno”. Colegio de Abo-
gados de La Plata, La Plata, 22 de abril de 2017.

- Francisco P. Moreno: el explorador que trascendi6 la dimension
geografica. Fundacion Museo de La Plata, Consejo Profesional de Agri-
mensura, La Plata. 25 de octubre de 2017.

Presentaciones en reuniones cientificas

- Origen y desarrollo de la ensefianza de la Geologia en la Univer-
sidad Nacional de La Plata. Simposio El Nacimiento de la Geologia en
nuestras universidades. XX Congreso Geoldgico Argentino, San Miguel
de Tucuman, 10 de agosto de 2017.
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Otras actividades

- Vicepresidente 2do, Academia Nacional de Ciencias de Buenos Ai-
res.

- Jefe de la Division Paleozoologia Invertebrados. Facultad de Cien-
cias Naturales y Museo, Universidad Nacional de La Plata.

- Miembro Correspondiente de la Subcomision Internacional de Estra-
tigrafia del Jurasico, dependiente de la Unién Internacional de Ciencias
Geologicas.

- Miembro de la Comision de Geoética del Ilustre Colegio Oficial de
Gedlogos de Espana.

- Presidente del Comité Argentino de Estratigrafia.

- Presidente de la Subcomision del Jurdsico del Comité Argentino de
Estratigrafia.

- Miembro de la Comision de la Carta Geoldgica. Secretaria de Mineria
de la Nacion.

- Miembro del Editorial Board de la revista “Geosciences”, 2012.

- Miembro del Editorial Board de la revista “ISRN Geology”, 2012.

Tareas previstas para 2018
- Se continuaran los trabajos vinculados con los cargos que se ocupan
y los proyectos de investigacion en desarrollo.

Dr. Marcelo Urbano Salerno

Publicaciones

- “Derecho inmobiliario: la defensa de la posesion y del dominio”, en
Revista Codigo Civil y Comercial, afio I1I, n°® 01, febrero 2017, pags.
135/139.

- “Edificios: arte y derecho de la construccion”, en El Dial.com, su-
plemento El Dial Express el 22 de marzo de 2017.

- “Efecto de los fenomenos econdmicos imprevisibles”, en El Dial.
com, suplemento El Dial Express el 9 de junio de 2017.

- “Un libro precursor sobre la evolucion del derecho moderno”, en
Academia Nacional de Ciencias Economicas, Ensayos en Homenaje a
Julio H. G. Olivera, “Economia, derecho y matematicas”, Buenos Aires,
2017, pags. 83/91.

- “Mondialisation et investissements en Argentine”, en colaboracion
con Valeria Pasqualini-Salerno, Travaux de 1"Association Henri Capi-
tant, Journées Allemandes, tomo LXVI/2016, Bruselas-Paris, 2017,
pags. 529/539.
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Disertaciones

- Discurso leido en la Academia Nacional de Ciencias Econémi-
cas en el Acto de Homenaje al académico Julio H. G. Olivera el 22 de
marzo de 2017.

- Discurso en la Legislatura de la Ciudad Auténoma de Buenos
Aires el 13 de septiembre de 2017 en el Homenaje a la Sociedad Cien-
tifica Argentina.

- Conferencia en la Asociacion Argentina de Derecho Comparado
sobre el tema “Supervivencia en el tiempo de las leyes abrogadas”, el 18
de octubre de 2017.

Distinciones

- Presidente de la Comision de Etica del Colegio de Abogados de
la Ciudad de Buenos Aires.

- Miembro de la Comision de Juristas para la Integracion Regio-
nal del Consejo Consultivo de la Sociedad, en el Ministerio de Relacio-
nes Exteriores y Culto.

- Profesor Extraordinario de la Universidad Catolica de La Plata.

- Miembro Correspondiente del Instituto de Derecho Comparado
de la Academia Nacional de Derecho y Ciencias Sociales de Cordoba.

Dr. Jorge Reinaldo Vanossi

En el “XIII Congreso Iberoamericano de Derecho Constitucional” ce-
lebrado en México con motivo del Centenario de la Primera Constitucion
Social en el mundo, comparti6 el panel de expositor con el Prof. Dieter
Nohlan de Alemania.

Ing. Luis A. de Vedia

Actividades desarrolladas dentro del programa de ac-

tividades de la Academia Nacional de Ciencias de Bue-

nos Aires

- Integrante de la Seccion Arquitectura, Ingenieria y Artes.

- Miembro del Centro de Estudios en Ciencia y Tecnologia de la Aca-
demia Nacional de Ciencias de Buenos Aires.
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- Coordinador de la Comision de Edificio conformada por los Presi-
dentes de las Academias Nacionales que tiene sede en el Edificio de las
Academias.

Actividades académico-cientificas desarrolladas

- Integrante de la Mesa Directiva de la Academia Nacional de Cien-
cias Exactas, Fisicas y Naturales en calidad de Vicepresidente

- Integrante de la Seccion Ciencias de la Ingenieria y Tecnologia de la
Academia Nacional de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales.

- Profesor Titular Ordinario de “Mecanica II” en la carrera de Inge-
nieria en Materiales del Instituto Sabato (UNSAM-CNEA).

- Miembro del Consejo Académico del Instituto de Tecnologia Prof.
Jorge A. Sabato (UNSAM-CNEA)

- Miembro Titular de la Academia Nacional de Ingenieria.

- Profesor Honorario de la Universidad Nacional de Mar del Plata con
distincion de Académico Ilustre.

- Integrante de jurados de tesis de doctorado, de ingenieria y de maes-
tria en la UBA, la UNSAM y la UNMAP.

Actividades en congresos y otros eventos cientificos

- Dictado de los cursos “API 579-1/ASME FFS-1: Aptitud para el
servicio”y “API RP 571: Mecanismos de dario en equipamiento de la
industria de refinacion” organizados por la empresa Teduc y destinados
a profesionales de la industria de refinacion, produccion y distribucion
de gas y petréleo.

- “Acerca del quehacer cientifico y el rol de las universidades? Pre-
sentacion realizada en ocasion del VI Encuentro Interacadémico cele-
brado en Noviembre de 2017 en la Academia Nacional de Medicina.

- Integrante de la Comision Asesora del Plan de Ciencia y Tecnologia
(CAPLANCYT) 2020-2030.

Paginas Web
defierrosfisicayfilosofia.webnode.com/

Dr. Roberto J. Walton

Docencia e investigacion
- Investigador Superior (jubilado contratado ad-honorem) del CONI-
CET.- Director de los investigadores asistentes Francisco Diez-Fischer
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y Andrés Osswald, de la becas postdoctorales de Veronica Kretschel y
Celia Cabrera, y de las becas doctorales de Azul Katz y Micaela Szeftel.

- Profesor titular emérito en la Facultad de Filosofia y Letras de la
Universidad de Buenos Aires.- Director del Proyecto UBACYT 0041
“Fenomenologia, hermenéutica y logica trascendental” (2014-2017).-
Director de la tesis doctoral de Celia Cabrera, “La ética como forma
final del autotraspasamiento de la egologia en la fenomenologia de Ed-
mund Husserl” (3-1V).-

- Director del becario de doctorado Jorge Luis Roggero.- Seminario
de doctorado: “Niveles de la historia en la fenomenologia™ (36 horas,
abril-junio).

Publicaciones

Edicion de libros
- (con Shigeru Taguchi y Roberto Rubio), Perception, Affectivity, and
Volition in Husserl’s Phenomenology, Phaenomenologica 222, Dordre-
cht, Springer, 2017.
- (con Juan Carlos Scannone y Juan Pablo Esperén), El Aconteci-
miento y Lo Sagrado, Cérdoba, Editorial de la Universidad Catolica de
Cordoba, 2017.

Articulos

- “Horizonality and Legitimation in Perception, Affectivity, and Vo-
lition”, en Roberto J. Walton, Shigeru Taguchi y Roberto Rubio (eds.),
Perception, Affectivity, and Volition in Husserl’s Phenomenology, Phae-
nomenologica 222, Dordrecht, Springer, 2017, pp. 3-34.

- “El acontecimiento, la teleologia y lo sagrado”, en Juan Carlos
Scannone, Roberto Walton y y Juan Pablo Esperon (eds.), El Aconteci-
miento y Lo Sagrado, Coérdoba, Editorial de la Universidad Catolica de
Cobrdoba, 2017.00

- “El fendmeno erdtico en el marco de la fenomenologia y teologia
del amor”, en Jorge Luis Roggero (ed.), Jean-Luc Marion: limites y po-
sibilidades de la filosofia y la teologia, Buenos Aires, Sb editorial, 2017,
pp- 69-88.

Congresos y jornadas

- “Phenomenology between Rigorous Science and Religious Expe-
rience” (International Workshop Sciences and the Philosophies of God,
Academia Nacional de Ciencias de Buenos Aires, 19-V).

- “Transcendentality, Hermeneuticity, Horizonality” (Keynote Ad-
dress, Workshop Internacional: Hermeneutic Husserl, Transcendental

369



Heidegger, Instituto de Humanidades, Universidad Diego Portales, San-
tiago de Chile, 19-VI).

- “El enraizamiento de la historicidad en el tiempo” (conferencia
plenaria, IV Congreso Internacional de la Sociedad Iberoamericana de
Estudios Heideggerianos “Tiempo y espacio”, Universidad Nacional de
San Martin, 25-1X).

- “La razon como ‘titulo amplio’ y la racionalidad en el ‘sentido ele-
vado y auténtico’” (conferencia inaugural, III Coloquio Husserl “Ex-
periencia y razén”, Universidad Alberto Hurtado, Santiago de Chile,
6-X11).

Conferencias

- “Temporalidad y conciencia en Husserl” (en el curso “Tiempo y
derecho”, Asociacion Argentina de Derecho Comparado, Seccion Teoria
General, Colegio de Abogados de la Ciudad de Buenos Aires, 20-1X).

- “Erscheinen und Latenz” (Facultad de Humanidades de la Universi-
dad Carlos de Praga, 3-XI). Repetida en el Archivo Husserl de la Uni-
versidad de Colonia, 7-XI).

Premio

- Premio Franco Volpi. Otorgado por la Sociedad Iberoamericana de
Estudios Heideggerianos (25-1X).
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AcADEMIA NACIONAL DE CIENCIAS DE BUENOS AIRES
PRESUPUESTO ANO 2018
(EN PEsoS)

I. Calculo de recursos por Ingresos

a)
1) Contribucion del Estado Nacional 2.675.000,00
2) Intereses de titulos Publicos 323.000,00
Total Ingresos 2.998.000.00

Gastos

b)yc)
1) | Sueldos y Cargas Sociales 1.785.000,00
2) | Gastos Generales de Administracion 963.000,00
3) [ Adquisicion Bienes de Uso 100.000,00
4) | Publicaciones 150.000,00
Total de Gastos 2.998.000.00

Observaciones:

a) Los ingresos se encuentran proyectados teniendo en cuenta la con-
tribucion del Estado Nacional del mes de enero de 2018.

b) Los gastos han sido presupuestados de acuerdo con los incurridos
en el ejercicio 2017 actualizados a los valores vigentes a la fecha adicio-
nandose nuevos gastos previstos para el presente ejercicio 2018.
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¢) Las partidas de gastos podran ser ajustadas por la Mesa Directiva
en proporcion a las variaciones de precios y salarios que ocurrieren durante
el aflo.
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